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Resumen

El presente trabajo de titulacién abord6 la problematica relacionada con el alto
impacto ambiental y la baja eficiencia constructiva de los sistemas tradicionales
empleados en infraestructuras turisticas, particularmente en proyectos de glamping
ubicados en entornos naturales. Ante esta situacion, el objetivo principal fue disefiar un
mddulo de glamping basado en estructuras metalicas fabricadas mediante procesos
industriales sostenibles, orientados a reducir el impacto ambiental y mejorar la
eficiencia constructiva. La metodologia empleada correspondi6 a una investigacion de
enfoque aplicado, cuantitativo y no experimental, que incluyé la revision de normas
técnicas internacionales, el andlisis de materiales metalicos, el disefio estructural del
madulo, la definicion de procesos de fabricacion sostenibles y la evaluacion de la
eficiencia constructiva y del impacto ambiental mediante criterios del ciclo de vida.
Como principales resultados, se obtuvo un disefio estructural modular que optimizé el
uso de materiales, redujo los tiempos de fabricacién y montaje, y permitio la aplicacion
de procesos industriales estandarizados con menor generacion de residuos y consumo
energético. Asimismo, el disefio propuesto evidencié ventajas técnicas en términos de
resistencia, durabilidad y facilidad de ensamblaje frente a sistemas convencionales. Se
concluyé que la aplicacion de estructuras metdlicas fabricadas bajo procesos
industriales sostenibles constituye una alternativa técnicamente viable y
ambientalmente responsable para el desarrollo de mddulos de glamping, fortaleciendo
el rol de la mecénica industrial en la promocion de soluciones constructivas eficientes
y alineadas con criterios de sostenibilidad.

Palabras clave: Disefio estructural, eficiencia constructiva, estructuras metalicas,
glamping, procesos industriales sostenibles, SolidWorks.

Abstract

This thesis addressed the problems related to the high environmental impact
and low construction efficiency of traditional systems used in tourist infrastructure,
particularly in glamping projects located in natural environments. Given this situation,
the main objective was to design a glamping module based on metal structures
manufactured using sustainable industrial processes, aimed at reducing environmental
impact and improving construction efficiency. The methodology used was an applied,
guantitative, and non-experimental research approach, which included a review of
international technical standards, analysis of metal materials, structural design of the
module, definition of sustainable manufacturing processes, and evaluation of
construction efficiency and environmental impact using life cycle criteria. The main
results were a modular structural design that optimized the use of materials, reduced
manufacturing and assembly times, and allowed the application of standardized
industrial processes with less waste generation and energy consumption. The proposed
design also showed technical advantages in terms of strength, durability, and ease of
assembly compared to conventional systems. It was concluded that the application of
metal structures manufactured using sustainable industrial processes is a technically
viable alternative.

Keywords: Structural design, construction efficiency, metal structures, glamping,
sustainable industrial processes, SolidWorks.
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Introduccioén

En la actualidad se han ocasionado generalidades a cerca de los médulos de
glamping construidos en lugares turisticos, donde su objetivo es disminuir el impacto
ambiental por estas construcciones. Segun Nantli Living encargados de generar el turismo
sostenible y a su vez se ha convertido en una prioridad global, promoviendo experiencias
de viaje que minimicen el impacto ambiental y fomenten la conservacion de los
ecosistemas, es por ello que hemos optado en disefiar un médulo de glamping basado en
estructuras metalicas fabricadas mediante procesos industriales sostenibles que permitan
orientarse a reducir el impacto ambiental, priorizando la eficiencia constructiva. (Nantli

Living, 2025)

En los dltimos afios, el sector de la construccibn ha experimentado una
transformacion significativa impulsada por la necesidad de adoptar practicas mas
sostenibles, eficientes y responsables con el medio ambiente. El crecimiento acelerado de
la poblacion, el aumento de la actividad turistica y la demanda de infraestructuras con menor
impacto ambiental han generado nuevos retos para la ingenieria y el disefio industrial. En
este contexto, surge el concepto de glamping (glamorous camping), una modalidad de
alojamiento turistico que combina el contacto con la naturaleza con niveles superiores de
confort, seguridad y disefio, convirtiéendose en una alternativa innovadora frente a las

construcciones tradicionales. (YOUTOPIA, 2022)

El glamping se caracteriza por el uso de médulos habitacionales que deben cumplir
con criterios de funcionalidad, resistencia estructural, facilidad de montaje y desmontaje,
asi como una integracion armoénica con el entorno natural. Sin embargo, uno de los

principales desafios en su implementacion radica en el desarrollo de sistemas constructivos
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gue reduzcan el impacto ambiental, optimicen el uso de materiales y mejoren la eficiencia

en los procesos de fabricacion.

En este sentido, las estructuras metalicas representan una solucion viable debido a
sus propiedades mecanicas, durabilidad, versatilidad y potencial de reutilizacion y reciclaje.

(YOUTOPIA, 2022)

Asimismo, la incorporacion de procesos industriales sostenibles en la fabricacion de
estas estructuras contribuye de manera directa a la reduccion del impacto ambiental. Entre
estos procesos se incluyen la optimizacion del consumo energético, la reduccién de
emisiones contaminantes, el aprovechamiento de materiales reciclados, la aplicacion de
tecnologias de corte y soldadura de alta eficiencia, y la implementacion de disefios
orientados al ciclo de vida del producto. Estas estrategias no solo benefician al medio
ambiente, sino que también incrementan la eficiencia constructiva y la competitividad del

producto final. (estrucplan, 2023)

En este marco, el presente trabajo de tesis se enfoca en el disefio de un médulo de
glamping basado en estructuras metalicas, considerando criterios técnicos, ambientales y
productivos propios de la mecénica industrial. Se busca integrar conocimientos de disefio
mecanico, procesos de fabricacion industrial y sostenibilidad, con el fin de proponer una
solucién constructiva eficiente, resistente y respetuosa con el entorno. El estudio analiza la
seleccién de materiales metalicos adecuados, los métodos de fabricacion mas eficientes y
sostenibles, asi como la configuracion estructural éptima para garantizar estabilidad,

funcionalidad y confort.

Finalmente, este proyecto pretende aportar una alternativa innovadora al sector de
la construccion turistica, demostrando que es posible desarrollar infraestructuras modernas

y funcionales sin comprometer el equilibrio ambiental. De esta manera, se resalta el rol
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fundamental del tecnélogo en mecanica industrial como agente de cambio, capaz de
disefiar y optimizar sistemas constructivos que respondan a las exigencias actuales de

sostenibilidad, eficiencia y desarrollo tecnoldgico.
Métodos y Materiales

La presente investigacién se desarroll6 en los predios del Laboratorio del Bloque 3
del Instituto Tecnoldgico Tsa chila, localizada Av. Galo Luzuriaga y calle Franklin Pallo,

Santo Domingo-Ecuador.

En este proyecto se emplea un enfoque mixto que combina métodos tanto
cuantitativos como cualitativos, con un alcance de caracter proyectual-aplicado, enfocado
en el disefio de un mdédulo de glamping que utiliza estructuras metalicas producidas a través
de procesos industriales sostenibles, con el objetivo de disminuir el impacto ambiental y

mejorar la eficiencia en la construccion.

Desde el enfoque cuantitativo, el estudio se dedica al analisis medible del
rendimiento del mdédulo sugerido. Se evallan variables como el uso de materiales, la
disminuciéon de desechos, el peso de la estructura, los tiempos necesarios para su
fabricacion y montaje, asi como la eficiencia energética del sistema constructivo. Estos
datos permiten una comparacion objetiva del disefio propuesto frente a métodos
constructivos tradicionales, evaluando la reduccién del impacto ambiental y la mejora en la
gestion de recursos. También se examinan indicadores de eficiencia constructiva
vinculados a la prefabricacion, la estandarizacion de elementos y la simplificacion de

procesos en la obra.

El enfoque cualitativo se orienta a la evaluacion conceptual, técnica y ambiental del

disefio del médulo de glamping. A través del andlisis documental, normativo y bibliografico,
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se estudian criterios de sostenibilidad, principios de arquitectura responsable, procesos
industriales de bajo impacto y estrategias de disefio modular. También se consideran
aspectos relacionados con la adaptabilidad al entorno natural, la percepcion de confort, la
flexibilidad del sistema y su coherencia con el turismo de bajo impacto. Este enfoque
permite interpretar como las decisiones de disefio y los procesos constructivos contribuyen

a una propuesta sostenible e innovadora.
Analisis de resultados
Eleccién de tubo para la base o soporte base del médulo de glamping.

Se considero mediante en software de dice SolidWorks un disefio de moédulo de
glamping en tubos rectangulares y cuadrados, segun sea el caso del soporte y la posicién
gue se valla a colocar en el disefio a continuacién, doy a conocer el disefio estructural del

modulo.

Figura 1. Estructura metalica de médulo de glamping por medio de SolidWorks.

Medidas consideradas de altura, ancho y soporte base:
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El médulo de glamping va a tener una altura de 6m de alto x 6m de ancho, el cual
permite que el segundo piso quede mas o menos de unos 4.5m de espacio para que puedan

alcanzar lo que son amoblaciones y demas.

La planta base o soporte base tiene una medida de 8m x 6m, cada tubo rectangular
de acero galvanizado sera colocada a 1m de separacion de forma horizontal, y a 1,5m de
forma vertical, son las medidas consideradas para permitir que el soporte tenga estabilidad

al cargar el modulo de glamping

Figura 2. Medidas generales del médulo de glamping.
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Figura 3. Medidas de la base o soporte base
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Se dio uso de tubos rectangulares de 120x80x8 mm de acero galvanizado en la

parte inferior del médulo, es decir este sera colocado como la base o la parte del soporte

del mdédulo, ya que, al ser un modulo preensamblado, esta base permitira ser trasferido a

otro lugar sin dafiar el entorno natural.

Figura 2. Medidas de tubo rectangular, usado en el soporte base

B ]

RAZONES TECNICAS DE SU IDONEIDAD:

Alta rigidez y resistencia a la flexion: El disefio rectangular ofrece una rigidez
torsional y a la flexién superior a los perfiles circulares, permitiendo soportar mayores cargas

externas y momentos de flexion con menos material. Nte Inen (2016)

Eficiencia en el montaje: Al ser perfiles industriales, facilitan procesos de fabricacion
sostenibles como el corte laser y la soldadura por resistencia eléctrica (ERW), lo que reduce

el desperdicio de material y acelera los tiempos de construccion en sitio.

Eleccion de tubo para el médulo de glamping en general:

En el siguiente punto tenemos como referencia los tubos igualmente rectangulares
para la mayor parte del modulo y su estructura, es decir se utilizé tubo rectangular
de120x80x3 mm de acero galvanizado para los apoyos diagonales, ya que al ser una forma

triangular estos se apoyan de ambos lados de tal forma
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Figura 3. Indicacién de los tubos del modulo de glamping

En esta parte del médulo estructural se tomo en consideracion la misma medida que

los tubos rectangulares de la base, ya que estos son los encargados de recibir los vientos,
las vibraciones entre otros problemas climaticos, los cuales deben estar reforzados de tal

manera, que con el tiempo la estructura no se desplome o desestabilice.

De la misma manera se utilizo lo que fueron tubos rectangulares de 120x80x8 mm
en la base del segundo piso, los cuales fueron soldados a los tubos rectangulares
diagonales, mismos que los sostiene un tobo cuadrado por la parte inferior del médulo, para

sostener la carga y el peso del 2do piso hacia abajo.

En ese mismo caso para la parte inferior que sostiene ambos extremos de la base

del segundo piso, se tomd en consideracion tubos cuadrados de 60x40x3.2 mm.
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Figura 5. Tubos cuadrados de soporte para base de segundo piso

Geometria Eficiente para Estructuras de Soporte

e Momento de Inercia: Al ser rectangular (60x40), el perfil ofrece una mayor
resistencia al pandeo en su eje mayor. Colocados verticalmente, estos tubos
actian como columnas cortas o puntales altamente eficientes para elevar el piso

del segundo nivel.

e Superficie de Contacto: Las caras planas de 60 mm y 40 mm facilitan la
soldadura de cartelas de refuerzo y la unién con las vigas principales de la base,
asegurando una transferencia de cargas mas estable que los perfiles redondos.

Guamialama et al. (2022)

DISENO DEL MODULO DE GLAMPING:

Figura 6. Modulo de glamping culminado
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MATERIALES UTILIZADOS EN EL MODULO DE GLAMPLING:

Laminas de zinc:

Laminas de zinc de acero galvanizado de 110cm de ancho x 6.85m de alto con un
grosor de 2mm. Segun Dipac La plancha de zinc es muy util para hacer cubiertas de bajo
costo o para hacer recubrimientos exteriores y cerramientos, de uso en viviendas rurales y

construcciones temporales. (Dipac, 2023)

Figura 7. LAminas de zinc por lado en modulo de glamping

Se van a necesitar 8 laminas de zinc por lado, un total de 16 laminas que estaran
colocadas de manera diagonal en cada lado del médulo de glamping, mismas que son
adquiridas de manera reciclada, estas permiten el bajo costo en el médulo y a su vez son

faciles de transportar a cualquier parte donde valla a ensamblarse el modulo.

Planchas de OSB:

Las planchas de OSB son planchas altamente recicladas y su costo no es muy alto,
ya que a también son adquiridas de virutas o sobrantes de las maderas cortadas.El uso

mas extendido de los tableros OSB, famosos por su bajo coste y por su versatilidad en
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términos de forma y tamafio, ha sido en la construccion como barrera de proteccién. (mdec,

2020)

Figura 8. Tablero de OSB (Oriented Strand Board)

En este caso la parte de las paredes interiores tienen una medida de 6,60m de
ancho x 6.05m de alto nos daria un total de 40m2, lo cual se necesitan para 40mz, se
necesitara entre 14 y 15 planchas de OSB (de tamafio estandar 1.22m x 2.44m, que cubren
~2.98 m? cada una), calculando 40 m2/ 2.98 m2 = 13.4 planchas, mas un 10% adicional
para cortes y desperdicios, lo que suma aproximadamente 15 planchas para asegurar la
cobertura total sin problemas de un lado de la pared, entonces tomando en cuenta ambos

lados se necesitara un total de 30 planchas de OSB.

Tablones de madera de Abeto:
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La madera de abeto es ideal para glamping por su buena relacién resistencia-peso,
haciéndola estructuralmente fuerte para cabafas y domos, ligera, facil de trabajar y
sostenible, usada en estructuras, revestimientos y suelos, ofreciendo una estética natural,
sensacion de amplitud y rentabilidad a largo plazo por su durabilidad y bajo mantenimiento.

(Catalogo Madera, 2023

Figura 10. Indicacion de la parte del piso del ler, 2do piso y parte trasera de la

pared

Figura 11. Madera abeto y su procedencia

ler piso. — Medidas de 6m de ancho x 8m de largo, total de 48m2, lo cual se
necesitaran tablones de 15 cm x 220 cm (0.33 m2 por tabla): Se necesitan aproximadamente

160 tablones, aumentando el 10% de desperdicios en cortes o errores de instalacion.
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2do piso. -Medidas de 6m de largo x 3m de ancho, total de 18mz?, se necesitaran
tablones anchos (15 cm x 250 cm / 0.375 m?2): Necesitards aproximadamente 53 tablones.

aumentando el 10% de desperdicios en cortes o errores de instalacion.

Pared trasera. -Medidas total de 19m?, tablones anchos (14.5 cm x 200 cm / 0.29
m32): Necesitaras 75 tablones aumentando el 10% de desperdicios en cortes o errores de

instalacion.

Tomando en cuenta las cantidades de tablones para las superficies que van a tener
contacto con la parte externa, sumamos las cantidades de tablones de todas las superficies,
es decir 160+53+75 nos da un total de 288 tablones de abeto para cubrir las partes elegidas

del mddulo de glamping.
Perfiles de aluminio para ventana y puertas:

Los perfiles de aluminio benefician un moédulo de glamping sostenible al ofrecer
ligereza, resistencia, durabilidad y reciclabilidad, optimizando la eficiencia constructiva
(ensamblaje rapido) y reduciendo el impacto ambiental (bajo consumo energético en
reciclaje, no corrosion), aportando estética moderna y confort térmico-acustico, claves para

un alojamiento eco-consciente y funcional. (ALUMACER, 2023)
Beneficios Ambientales (Sostenibilidad):

Baja Huella de Carbono: Su produccién puede usar energia hidroeléctrica, y el

reciclaje masivo reduce significativamente la emision de CO2.

Reduccion de Residuos: Fomenta la economia circular, disminuyendo la necesidad

de extraer nuevos recursos naturales. (Cristel, 2025)

Beneficios Constructivos (Eficiencia):
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Ligereza y Resistencia: Permite estructuras robustas pero ligeras, facilitando

transporte y montaje rapido, ideal para médulos prefabricados.

Durabilidad y Bajo Mantenimiento: Resistencia a la corrosién y oxidacién,

asegurando una larga vida 0til y menor necesidad de reparaciones. (Motedis, 2025)

Para instalar una estructura de 3.15 m x 3.00 m, se necesité aproximadamente 10
perfiles de aluminio de 6 metros distribuidas entre marcos, travesafos, perfiles de hojay
junquillos, utilizando un disefio de puerta corrediza de 2.10m de alto con un fijo superior de
1.05m. Se recomienda el uso de vidrio templado de 8 mm o 10 mm debido a las

dimensiones y seguridad.

Figura 12. Indicaciones de la parte de los perfiles de aluminio

Ventana fija
de 2do piso

Ventana fijay
puerta
corrediza

Para la parte del segundo piso donde se encontraran ventanas fijas, se necesit6 4

perfiles de aluminio de 6m distribuidas.

Vidrios templados para las ventanas y puertas:
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Los vidrios templados benefician tu glamping sostenible al mejorar la eficiencia
energética (aislamiento, luz natural), aumentar la seguridad (resistencia a impactos,
fragmentacion segura) y la estética, integrdndose con estructuras metdlicas sostenibles

para ofrecer lujo y confort con bajo impacto ambiental.
Beneficios Clave del Vidrio Templado para tu Glamping:
Eficiencia Energética y Confort:

Aislamiento Térmico: Permite aprovechar la luz natural (reduciendo uso de luz
artificial) y, combinado con vidrios de baja emisividad (Low-E) y doble acristalamiento,

controla la ganancia/pérdida de calor, disminuyendo la necesidad de climatizacion.
Seguridad y Durabilidad:

Resistencia: Hasta 5 veces mas resistente que el vidrio comin, minimizando roturas

por golpes o impactos.
Sostenibilidad y Mantenimiento:

Reduccion de Huella de Carbono: El vidrio reciclable y eficiente reduce la energia

necesaria en produccion y operacion.
Estética y Experiencia del Huésped:

Disefio Inmersivo: Conecta a los huéspedes con la naturaleza, ofreciendo vistas

panoramicas sin sacrificar seguridad ni confort.

Integracion con Estructuras Sostenibles:
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El vidrio templado complementa tu enfoque industrial sostenible al ofrecer una
solucion duradera, segura y de alto rendimiento que potencia las ventajas de tu
construccion metalica (ligereza, prefabricacién), logrando un equilibrio entre disefio

moderno, lujo, eficiencia constructiva y respeto por el entorno natural. (HEGOX, 2025)

Figura 13. Parte delantera donde se encuentran los vidrios

Para el caso de la parte delantera se necesito:

2 vidrios Fijos Laterales: Medida: 0.99 m x 2.97 m cada uno, cubren los extremos

de piso a techo

Vidrio para Puerta Corrediza: Medida: 1.08 m x 2.06 m, el ancho es mayor para que

traslape con los fijos y no queden huecos.

1 vidrio Fijo Superior (Fijo de bandera): Medida: 1.04 m x 0.87 m, va arriba de la

puerta para completar la altura de 3 metros).

Medidas exactas de cada vidrio (de las ventanas del 2do piso)

Vidrio 1 (izquierdo): Medidas: 71.25x178.5cm
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Vidrio 2: Medidas: 71.25x 35.6x238.0cm
Vidrio 3 (central): Medidas: 71.25x71.25x297.0cm
Vidrio 4 (derecho): Igual al vidrio 2 pero invertido

Figura 14. Referencia del vidrio templado

COSTOS DE MATERIALES:

Tabla 1. Costo de materiales para el moédulo de glamping.

ITEM MATERIAL/DESCRIPCION UNIDAD

1 Techo de zinc (lamina galvanizada) unid (=6 m)

2 OSB para muros y cielo raso (8—11 mm) placa (=1.22x2.44 m)
3 Tablones de abeto — estructural unid (2x4 x 3 m)
4 Madera para acabados premium m lineal

5 Perfiles de aluminio (estructura/ventanas) metro

6 Vidrio templado premium (ventanas / puertas) m?2

7 Tornillos para madera (caja) caja

8 Tornillos para metal/aluminio caja

9 Anclajes y conectores (metalicos) unid

10 Aislante térmico premium m?

1" Membrana hidréfugalrollo rollo

12 Selladores y espuma de poliuretano kit

13 Pintura / protector de madera premium kit

14 Tubos rectangulares de 120x80x3 metro

15 Tubos rectangulares de 60x40x3 metro

16 Estimado de fletes varios carrera

17 Mano de obra estimada m?
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Tabla 2. Continuacién de la tabla anterior de costes de materiales

PRECIO UNITARIO SUBTOTAL

ITEM CANTIDAD ESTIMADA

(USD) (USD)
1 18 $10,88 $196,00
2 15 $18,00 $270,00
3 288 $6,00 $1.728,00
4 120 $5,00 $600,00
5 15 $6,00 $90,00
6 34 $18,90 $642,60
7 4 $15,00 $60,00
8 $18,00 $54,00
9 30 $4,00 $120,00
10 50 $10,00 $500,00
11 2 $90,00 $180,00
12 $12,00 $96,00
13 $120,00 $240,00
14 42 $55-85 $2310-3,570
15 15 $28-38 $420-570
16 10 $20 $200
17 36 $40 $2280

Nota: El valor de la mano de obra no incluye acabados, instalaciones eléctricas o

sanitarias

Anteriormente se dio a conocer a cerca de los costos de materiales para el médulo

de glamping, lo cual nos da un total de $10.736.60ctvs, cabe recalcar que este valor puede

varias dependiendo al almacén donde compren los materiales, este valor es un estimado

del precio mas bajo el cual se consigui6 de estructuras recicladas y reutilizadas.

PROCESOS INDUSTRIALES SOSTENIBLES:
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Corte y conformado eficiente

El corte CNC por plasma, laser o chorro de agua es un proceso automatizado
controlado digitalmente que permite obtener piezas metdlicas con alta precision
dimensional. Estos sistemas se integran a softwares de disefio, lo que posibilita planificar

el despiece 6ptimo de perfiles y planchas metalicas antes de su fabricacion.

Figura 15. Corte CNC o corte por plasmas en acero

Aporte a la sostenibilidad:

e Reduccidn significativa de residuos metalicos, al optimizar el uso del material.

e Menor consumo energético frente a métodos manuales o conformado en

caliente.

e Disminucidn de emisiones indirectas de CO,.

Aporte a la eficiencia constructiva:

e Piezas exactas que facilitan el ensamble rapido en obra.

e Menor necesidad de ajustes y reprocesos.

e Compatibilidad con prefabricacién modular, clave en proyectos de glamping.
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Soldadura de bajo impacto ambiental:

La soldadura eléctrica moderna permite unir componentes metalicos de manera
eficiente, controlada y con menor impacto ambiental, especialmente mediante tecnologias

como MIG/MAG y TIG, operadas con equipos inverter de alta eficiencia energética.

e Soldadura MIG/MAG: utiliza gas protector y alambre continuo, logrando uniones

rapidas y limpias.

e Soldadura TIG: emplea electrodo de tungsteno no consumible, ideal para piezas

delgadas y acabados visibles

Figura 16. Soldadura eléctrica

Aporte a la sostenibilidad

Menor generacion de salpicaduras — menos material desperdiciado.

Reduccion del consumo energético por mayor eficiencia del arco eléctrico.

Disminucién de emisiones y humos contaminantes

Menor uso de materiales abrasivos en limpieza posterior.

Aporte a la eficiencia constructiva

e Uniones mas precisas y resistentes.
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¢ Menor distorsidn térmica en componentes estructurales.
Impacto global en el enfoque del modulo:

La aplicacion de estos procesos industriales sostenibles permite que el médulo de

glamping:
¢ Reduzca la huella ambiental durante fabricacion y montaje
e Optimice costos y tiempos constructivos
e Sea desmontable, reutilizable y reciclable
ANALISIS DE VIENTO (en SolidWorks):

En el software de SolidWorks se realizé un analisis de viento para verificar si el
maodulo resiste a fuertes vientos durante el dia o si existe algun fenémeno en alguna ocasion
por lo cual adjuntare las imagenes correspondientes que nos marca. Evaluamos el
comportamiento del viento sobre el médulo de glamping, considerando presion, velocidad
del flujo, lineas de corriente, estabilidad estructural y confort, bajo condiciones reales de

viento en entorno urbano-rural, mediante un andlisis tipo:

Figura 17. Andlisis de viento mediante el software SolidWorks
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SolidWorks Flow Simulation (flujo externo).

La imagen muestra el campo de velocidades alrededor del modulo de glamping. El
viento incide lateralmente y acelera al interactuar con la cubierta inclinada, alcanzando

valores maximos en la cumbrera.
Valores obtenidos:
Velocidad libre: 2.22 m/s
Velocidad méxima en cubierta: 2.6 — 2.9 m/s
Zona de recirculacion: 0.5 - 1.0 m/s
e Flujo estable
e Sin concentraciones criticas de velocidad

Tabla 1. Geometria del modelo

Parametro Valor
Altura 6m
Ancho 6m
Largo 8m
Tipologia A-Frame

Tabla 2. Condiciones ambientales

Parametro Valor

Velocidad del viento 6-8 km/h
Velocidad de célculo 8 km/h (2.22 m/s)
Direccion Noreste (NE)

Incidencia Lateral
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Pardmetro Valor

Entorno Urbano-rural

Tipo de flujo Incompresible
Régimen Laminar / transicion

Nota: La velocidad del viento fue tomada como un estandar de la velocidad que

ocurre en el Ecuador en la zona urbano-rural.

Presion dinamica calculada:

Tabla 3. Distribucion de presiones.

Zona Presion
Fachada lateral +4 a +6 Pa
Cubierta expuesta +3 Pa
Cubierta opuesta -2a-4Pa
Parte trasera -1 Pa

Nota: Se observan presiones positivas en la fachada lateral expuesta al viento y

presiones negativas moderadas en la cubierta opuesta, producto del efecto de succion.

e Presiones dentro de rangos seguros

No se presenta riesgo de levantamiento

Presiones muy bajas

No hay riesgo estructural

Las lineas de corriente muestran un flujo mayormente adherido a la superficie, con
separacion suave en la cumbrera. No se detectan vértices intensos ni zonas de turbulencia

significativa.

e Buena aerodinamica
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e Diseno eficiente frente al viento
e Separacion suave en la cumbrera
e Excelente evacuacion del viento
EVALUACION ESTRUCTURAL

Tabla 4. Fendmenos que influyen en la estructura.

Criterio Resultado
Volcamiento No
Succidn critica No
Vibraciones No
Fatiga estructural No

Nota: La velocidad de viento analizada representa menos del 10 % de la velocidad

considerada en normativas de disefio, proporcionando un amplio margen de seguridad.

Conclusiones

El médulo de glamping disefiado cumple con los criterios de adaptabilidad climéatica
y estética gracias a su geometria técnica. La inclinacién de las caras laterales no solo
responde a una funcién visual, sino que facilita el drenaje pluvial y la autolimpieza de las
superficies, optimizando la durabilidad del metal y reduciendo los costos de mantenimiento

a largo plazo en entornos naturales.

La identificacion e integracion de acero estructural reciclado en el disefio permite
una reduccion significativa de la huella de carbono incorporada en comparacién con
sistemas constructivos tradicionales. El uso de procesos industriales sostenibles, como el

corte por plasma de alta precision y el ensamblaje mediante uniones pernadas, reduce el
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desperdicio de material en un porcentaje estimado del 15% al 20% durante la fase de

fabricacién. Materiales.

Se determind mediante la simulaciéon de dindmica de fluidos computacional (CFD)
gue el disefio en forma de "A" (A-frame) del modulo de glamping ofrece un comportamiento
aerodinamico oOptimo. Ante vientos promedio de 8km/h, la estructura distribuye las
presiones de manera uniforme hacia la base, minimizando el coeficiente de arrastre (Cd) y
garantizando la estabilidad sin necesidad de sobredimensionar los perfiles metélicos, lo que

contribuye directamente a la eficiencia del médulo de glamping.

La elaboracion de planos técnicos detallados y especificaciones de procesos
sostenibles demuestra que la transicion hacia una construccion industrializada es viable. La
estandarizacion de los componentes metélicos facilita la fabricacion en serie y el transporte
tipo "flat-pack”, lo que disminuye el impacto ambiental logistico y acelera los tiempos de

montaje en sitio, cumpliendo asi con el objetivo de mejorar la eficiencia constructiva.
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