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Resumen

El concepto de cultura estadistica abarca el conocimiento, destreza,
habilidades de razonamiento cientifico y argumentacién hacia el uso critico de datos en
contextos académicos y profesionales, no obstante, existen carencias notables en su
percepcién conceptual y el uso practico de la estadistica. El objetivo de este estudio es
evaluar el nivel de cultura estadistica en estudiantes de la carrera de Medicina
Veterinaria de la Universidad Agraria Del Ecuador en la ciudad de Guayadquil, de lo cual
se analizé habilidades, conocimientos y experiencia en el uso de estadistica, adquirida
en la catedra de bioestadistica. En las técnicas empleadas se utiliz6 un enfoque
cuantitativo y descriptivo, la recoleccion de datos se realiz6 de manera digital con el
instrumento Test de Cultura Estadistica Veterinaria (CEVET-10) que busca determinar
el nivel de conocimiento y educacion en el uso de la estadistica, evaluando a los
estudiantes: sensibilidad, especificidad, porcentajes y prevalencia. Los resultados
indican que de los estudiantes que aprobaron bioestadistica existe un gran porcentaje
que demuestra un avance significativo en la comprensién de conceptos fundamentales
y el uso de software estadistico, sin embargo, no representa el dominio solido de la
cultura estadistica, especialmente en escenarios clinicos y epidemioldgicos. Ademas,
se sugiere la implementacion de estrategias pedagdgicas que integren andlisis de
casos reales y la alfabetizacion de datos en contexto veterinario con el propésito de
fomentar la formacion estadistica en la educacion superior y facilitar su aplicacion en
diversos ambitos profesionales.

Palabras clave: Andlisis de datos, Cultura estadistica, Medicina Veterinaria.

Abstract

The concept of statistical culture covers knowledge, abilities, scientific
reasoning skills, and argumentation towards critical use of data in academic and
professional contexts. However, there are notable voids in both its conceptual
foundation and the practical use of statistics. The aim of this study is to evaluate the
level of statistical culture among eighth semester students from the Veterinary Medicine
career of the Agrarian University of Ecuador in Guayaquil. Specifically, it analyzes the
skills, knowledge, and experience they acquired in their Biostatistics coursework. A
quantitative and descriptive approach was adopted for this study. Data collection was
conducted digitally with the Veterinary Statistical Culture Test (CEVET-10) an
instrument designed to determine the level of knowledge and skills in using statistics.
The test evaluated students on sensibility, specificity, percentages and prevalence. The
results show that among students who passed Biostatistics, a significant percentage
demonstrated significant progress in understanding fundamental concepts and using
statistical software. Nevertheless, this does not indicate a solid mastery of statistical
culture, especially in clinical and epidemiological scenarios. Furthermore, the study
suggests implementing pedagogical strategies that incorporate real cases analysis and
data literacy in veterinary contexts. The goal is to strengthen statistical formation in
higher education and facilitate its application across various professional fields.

Keywords: Data analysis, Statistics Culture, Veterinary Medicine.
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Introduccioén

En la actualidad, la evolucion dentro de la sociedad se encuentra intimamente
relacionada con el conocimiento y el manejo de la informacién de datos para la toma de
decisiones. La cultura estadistica se ha convertido en una competencia basica en la
educacién universitaria, ya que concierne al conjunto de conocimientos, destrezas y
experiencias que tienen que ver con la capacidad de interpretar y transformar datos en
informacién cuantitativa para llevar a cabo acciones dentro de escenarios reales (Ricardo

Suarez et al., 2025, p.2).

Sin embargo, diferentes estudios muestran que un amplio porcentaje de estudiantes
universitarios manifiestan carencias notables en su percepcidon conceptual y en el uso
practico de la estadistica. Ricardo Suarez et al. (2025) indican que los estudiantes
presentan dificultades notables para interpretar datos, establecer relaciones entre variables

y aplicar correctamente los métodos propios de la estadistica (pp. 4-5).

A pesar de la existencia de planes dirigidos a mejorar la ensefianza de la estadistica,
aun no existen estudios que valoren de manera completa la cultura estadistica en la
poblacién universitaria. Segun Ricardo Suéarez et al. (2025), gran parte de los estudios
previos contemplan solamente dimensiones cognitivas o0 actitudinales y descuidan las
correspondientes a las competencias practicas que ejercen el uso de la estadistica (pp.6-
7). De igual manera, Cérdova - Espinoza et al. (2024) afirman que no se ha construido
instrumentos validados que contengan dimensiones relacionadas con la cognicion (pp.94-

95).

A partir de un enfoque conceptual, la cultura estadistica se encuentra vinculada con
la alfabetizacion estadistica, el razonamiento cientifico y la argumentacion. La

alfabetizacion estadistica es un conocimiento amplio cuyo significado ha evolucionado con
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el tiempo. En términos generales, se refiere a la capacidad de comprender, interpretar y
utilizar el lenguaje cuantitativo. Su desarrollo implica distintos niveles cognitivos: desde
habilidades basicas de aritmética y comprension de probabilidades, hasta la comprension
contextual del lenguaje estadistico y, finalmente, una actitud critica frente a los argumentos
basados en datos. (Berndt et al., 2021). En este contexto, Berndt et al. (2021) plantea
relacionar la alfabetizacion estadistica con el razonamiento cientifico y la argumentacion,
de los cuales se entienden como componentes esenciales para la interpretacién de casos
en varias disciplinas universitarias, mostrando en su estudio que la alfabetizacion
estadistica no se limita al dominio de procedimiento, sino que implica comprender la
naturaleza del conocimiento cientifico, formular conclusiones en base a los datos y evaluar

criticamente argumentos.

Sin embargo, trabajos recientes indican que la alfabetizacién estadistica, el
razonamiento y la argumentacién no siempre se correlacionan de forma directa, Berndt et
al. (2020) y Schmidt et al. (2021) muestran que la participacion en investigaciones y la
practica como publicaciones de trabajos experimentales tienden a tener mejor correlacion
a diferencia del avance académico que no garantiza mejoras inmediatas. Este estudio
argumenta que se debe ofrecer oportunidades activas de investigacién y practica critica

para desarrollar una cultura estadistica.

Con respecto a la ensefianza de la estadistica en educacion superior, la literatura
coincide en que el aprendizaje depende de muchos factores. En la revision sistematica que
realizaron Aziz y Rosli (2021) de 36 articulos publicados entre 2010 y 2019, tiene como
objetivo identificar préacticas educativas que favorecen la alfabetizacién estadistica en
estudiantes, indicando entre sus resultados que los factores méas influyentes en el
aprendizaje estadistico son: el ambiente de aprendizaje, las actitudes del estudiante, el

método de ensefianza y los conocimientos previos. Adicionalmente, Flores Ccanto et al.
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(2024) concluyeron que la ensefianza de estadistica es mas efectiva cuando se incorpora
metodologias recomendadas por GAISE (Guidelines for Assessment and Instruction in
Statistics Education) las cuales se integra datos reales, fomenta el aprendizaje activo y

promueve el uso de tecnologias tanto para analizar y explorar datos.

Desde hace unos afios, el enfoque se ha ampliado y el concepto se ha desarrollado
en relacion con el paradigma de alfabetizacion de datos, que abarca competencias
relacionadas con buscar, organizar, analizar e interpretar y comunicar la informacion.
Ghodoosi et al. (2023) amplia la discusién al &mbito de la alfabetizacion de datos, un
concepto mas amplio que incluye habilidades relacionadas con la busqueda, organizacion,
analisis, interpretacion y comunicacion de datos. Su revision sistematica de 71 trabajos
entre 2000 y 2020 sefiala que, aunque existe un crecimiento notable en investigaciones
sobre alfabetizaciébn de datos, persisten tres limitaciones: falta de consenso sobre las
competencias basicas, predominio de estudios tedricos, descripciones generales y escasez

de evidencia empirica rigurosa.

Entre los factores que influyen en el desarrollo de la cultura estadistica en
estudiantes universitarios se destaca que todos los autores proponen usar datos reales,
tener métodos activos, tener conocimiento previo como fue mencionado por Aziz y Rosli
(2021) y evaluados empiricamente por Berndt et al. (2021), a la vez Aziz y Rosli (2021) y
Flores Ccanto et al. (2024), destacan que las actitudes hacia la estadistica representan un
evaluador critico del desempefio debido a que las creencias, percepciones y disposicion

del estudiante influyen en la participacién, motivacion y comprension estadistica.

La cultura estadistica también depende del entorno educativo, el soporte
institucional, como centros de apoyo en matematicas y estadistica, programas de tutorias

y politicas universitarias, influye en la retencién y el desempefio estudiantil. Croft, Grove y
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Lawson (2022) evidencian que las universidades que implementan sistemas de apoyo

estructurados muestran mejor desarrollo académico en habilidades cuantitativas.

Asi, el presente estudio tiene como objetivo evaluar el nivel de la cultura estadistica
en estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de la Universidad Agraria del Ecuador,
en la ciudad de Guayaquil, que han cursado y aprobado la catedra de Bioestadistica. La
variable principal del estudio es la cultura estadistica, analizada a través de sus
dimensiones: conocimiento, habilidades, y experiencia sobre el uso de la estadistica. Para
ello, la investigacion se llevd a cabo desde un enfoque cuantitativo y descriptivo, por lo
tanto, no se plante6 la formulacion de hipétesis en el desarrollo del estudio. Tal como
comentan Coérdova - Espinoza et al. (2024), el poder evaluar el nivel real de cultura
estadistica resulta fundamental para una elaboracion de estrategias pedagogicas que
fortalezcan la formacion cuantitativa y el pensamiento dentro del &mbito de la educacion

superior (pp.98-100).
Métodos y Materiales

La presente investigacién adoptara un enfoque cuantitativo y descriptivo a través de
una herramienta de evaluacion la cual busca determinar los niveles de conocimiento y

educacién en cuanto al uso de la estadistica dentro de la poblacion estudiantil.

El estudio se llevé a cabo en la Universidad Agraria del Ecuador y la muestra estuvo
conformada por estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria que han aprobado
previamente el curso de bioestadistica. La recoleccion de datos se realiz6 de manera digital
mediante un cuestionario enviado a todos los semestres correspondientes, lo que permitié

gue los estudiantes cumplan con las condiciones establecidas sin ningun dato faltante.
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La muestra se obtuvo a partir de la participacion de los estudiantes que aprobaron
el curso de bioestadistica, una muestra no probabilistica o por conveniencia, la cual consiste
en la seleccién de sujetos accesibles para el investigador y es una forma comdn de

muestreo utilizada para una inspeccion rapida del grupo objetivo (Stratton, 2023).

Los reglamentos determinados como criterios de inclusion fueron estar matriculados
en la carrera de Medicina Veterinaria y haber aprobado el curso de bioestadistica. Mientras
que, como criterios de exclusion, no participaron los estudiantes de segundo y cuarto
semestre de Medicina Veterinaria, ya que no han concluido con el curso de bioestadistica
en el Ultimo periodo. La tasa de respuestas se calculd6 en base al ndmero total de
estudiantes de sexto, octavo y decimo semestre, y al nUmero de respuestas obtenidas

validas.

El disefio del estudio permite comprender las variables de mayor influencia y
analizar el impacto de las variables independientes en las dependientes (Alvarez et al.,
2023). Sin embargo, en este caso se trabajé Unicamente con variables dependientes las
cuales funcionaron como indicadores del nivel de cultura estadistica en estudiantes de

Medicina Veterinaria.

El instrumento utilizado en la presente investigacion correspondio al Test de Cultura
Estadistica Veterinaria (CEVET-10), el cual consistié en preguntas con cuatro opciones de
respuesta de las cuales s6lo una es vdlida. Las preguntas fueron disefiadas con el propésito
de evaluar conocimientos basicos como: sensibilidad, especificidad, porcentajes y

prevalencia.

El tiempo estimado de aplicacion fue de 10 a 12 minutos para contestar todo el

formulario y como instrucciones generales se debi6 cumplir: leer atentamente cada
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pregunta antes de responder, marcar solo una opcion por cada item y no usar calculadoras

o cualquier material de apoyo.

Los resultados del estudio fueron analizados mediante graficos estadisticos en
Excel. Se elabor6 en gréficos de barras las frecuencias que representan a cada estudiante

o dato y los porcentajes que representan la proporcion de cada dato.
Anélisis de resultados

Los resultados del presente estudio se derivan de la aplicacion del Test de Cultura
Estadistica Veterinaria (CEVET-10) a estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de
la Universidad Agraria del Ecuador que habian aprobado previamente la asignatura de

Bioestadistica. Por aquello, se presenta los resultados de la encuesta a continuacion:

Figura 1. Aprobacion de la asignatura de Estadistica.

Aprobacion de Estadistica

200 120%

180

160 -~ 100%

140 \ 80%

120 .

100 X 60%
80 \
60
40
20 %

0 Rl 0%

Si No

40%

20%

Frecuencia Porcentaje (%)

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de la

Universidad Agraria del Ecuador. Fuente: Elaboracion propia.
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Los resultados evidenciaron que la mayoria de los estudiantes habia aprobado la
asignatura de Estadistica, alcanzando el 98%, mientras que el 2% indic6 no haberla
aprobado, lo que reflejé un alto nivel de cumplimiento académico en relacién con este
componente formativo. Esta derivacion fue coherente con el perfil de la muestra estudiada,
conformada principalmente por estudiantes de semestres avanzados que ya habian

cursado asignaturas de probabilidades y estadisticas dentro de la malla curricular.

Figura 2. Uso de software estadistico para andlisis de datos.

Uso de software estadistico

140 64% 70%
120 —— 60%
100 - 50%
80 ~ 36% 40%
60 30%
40 20%
20 10%
0 0%
Si No
Frecuencia Porcentaje (%)

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de la
Universidad Agraria del Ecuador. Fuente: Elaboracién propia.

La informacioén recopilada evidencio que el 64% de los estudiantes utilizé software
estadistico para el analisis de datos, mientras que el 36% sefialé no emplear este tipo de
herramientas, lo que reflej6 un uso moderado de recursos tecnoldgicos dentro del proceso
formativo. Este comportamiento indicd que, a pesar de haber aprobado la asignatura de
Estadistica, una proporcion relevante de estudiantes no incorporé de manera sistematica el

uso de software especializado en sus actividades académicas.
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Figura 3. Interpretacion de sensibilidad diagnéstica 95%.

Interpretacion de sensibilidad diagnostica

140 80%
120 \70% 70%
0,
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Detecta al 95 % de los Detecta al 95 % de los EI 95 % de positivos estan  El 95 % de negativos estdn
animales enfermos animales sanos enfermos sanos
Frecuencia Porcentaje (%)

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de la
Universidad Agraria del Ecuador. Fuente: Elaboracion propia.

El andlisis de los datos indic6 que el 70% de los estudiantes interpretd
correctamente la sensibilidad diagndstica al sefialar que una prueba con 95% de
sensibilidad detecta al 95% de los animales enfermos, mientras que el 13% considerd
errbneamente que detecta al 95% de los animales sanos, el 9% indic6 que el 95% de los
positivos estan enfermos y el 8% sefialé que el 95% de los negativos estan sanos, lo que
evidenci6 la presencia de confusiones conceptuales en una proporcion relevante de la

muestra evaluada.
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Figura 4. Interpretacion de especificidad 90%.

Interpretacion de especificidad

140 70%
639
120 \ % 60%
100 \ 50%
80 \ 40%
60 \ 30%
40 \_18% 20%
20 = 0% gy 10%
0 0%
Identifica correctamente Identifica animales Positivos realmente Negativos realmente
animales sanos enfermos enfermos sanos
Frecuencia Porcentaje (%)

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de la
Universidad Agraria del Ecuador. Fuente: Elaboracion propia.

Las derivaciones expuestas reflej6 que el 63% de los estudiantes interpretd
correctamente la especificidad al indicar que una prueba con 90% de especificidad identifica
adecuadamente a los animales sanos, mientras que el 18% sefialé de forma incorrecta que
identifica animales enfermos, el 10% considerd que los positivos son realmente enfermos y
el 8% indic6 que los negativos son realmente sanos, lo que evidencié confusién entre los
conceptos de especificidad, sensibilidad y valores predictivos en una parte de la muestra
evaluada. Este resultado mostré que, aunque una mayoria logré una interpretacion
adecuada, persistieron dificultades conceptuales similares a las identificadas en otros

indicadores diagnoésticos.
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Figura 5. Medida adecuada con baja prevalencia.

Medidas adecuadas con baja prevalencia
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Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de la
Universidad Agraria del Ecuador. Fuente: Elaboracién propia.

El analisis indic6 que el 59% de los estudiantes identificé correctamente el riesgo
relativo u odds ratio como la medida mas adecuada en contextos de baja prevalencia,
mientras que el 17% lo asocid con el valor p, el 13% con la desviacion estandar y el 11%
con la diferencia de medias, lo que evidencié que, aunque la mayoria reconocié la medida
apropiada, una proporcion relevante aln presentd confusiones conceptuales. Este
comportamiento mostré6 una comprensiéon parcial del uso de medidas de asociacion en

escenarios epidemiolégicos especificos.



o

-ner@ndo
ix(j REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

Figura 6. Uso inadecuado de porcentajes.

Uso inadecuado de porcentajes

0,
120 61% 70%
100 60%
20 \ 50%
40%
60
30%
40
12% 14% 13% 20%
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No considerar Error de medicion Sesgo de seleccién Error de redondeo

tamafio muestral

Frecuencia Porcentaje (%)

Nota: Encuesta dirigida a los estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de la
Universidad Agraria del Ecuador. Fuente: Elaboracién propia.

Estos resultados evidenciaron que el 61% de los estudiantes identificé que el uso
inadecuado de porcentajes se produce principalmente al no considerar el tamafio muestral,
mientras que el 14% lo asoci6 con el sesgo de seleccion, el 13% con el error de redondeo
y el 12% con el error de medicion, lo que mostré que la mayoria reconocié el factor mas
relevante en la interpretacion incorrecta de datos porcentuales. Este resultado indicé un
nivel adecuado de comprensién basica, aunque también revelé que una parte de la muestra
presentd confusiones entre errores metodolégicos y errores de presentacion de la

informacion.
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Discusiones

Como se mostré en los resultados de la evaluacién de nivel estadistico en los
estudiantes de la Universidad Agraria del Ecuador de la carrera de Medicina Veterinaria, un
gran porcentaje de la muestra aprobé la catedra de Bioestadistica, comprobando lo que
sefalaron Correa et al. (2023) que la aprobacién de asignaturas estadisticas en etapas
intermedias y finales de la formacion universitaria favorece la comprension de métodos
cuantitativos y su aplicacion en contextos disciplinares especificos. Asimismo, Stratton
(2023) indico6 que la superacion de asignaturas metodoldgicas constituye un requisito clave
para garantizar la validez de estudios descriptivos basados en cuestionarios, por lo que los
resultados sugirieron que la poblacién evaluada contaba con una base formativa adecuada
para la interpretacion de contenidos estadisticos vinculados al ejercicio profesional

veterinario.

En cuanto al uso de Software estadistico se evidencia que un numero significativo
de estudiantes no incorporaron el uso de este en sus actividades académicas. Sin embargo,
Schmidt et al. (2021) sefialaron que el desarrollo de competencias estadisticas se fortalece
cuando los estudiantes interactian de forma frecuente con herramientas de andlisis en
contextos practicos. Asimismo, Croft et al. (2022) indicaron que el acompafamiento
institucional y el soporte académico influyen directamente en la adopcion de software
estadistico, por lo que los hallazgos sugirieron la necesidad de reforzar estrategias

pedagdgicas orientadas al uso continuo de estas herramientas en la formacion veterinaria.

Por otro lado, con respecto a la interpretacion de los resultados obtenidos de la
encuesta realizada. Se consideré evaluar técnicas estadisticas de casos clinicos en
contextos veterinarios. A partir del andlisis respectivo se evidencié que una alta tasa de

estudiantes interpretd correctamente métodos de sensibilidad y especificidad diagndstica
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para identificar animales enfermos, mientras que una baja tasa de estudiantes interpretd
incorrectamente. Debido a esto, Ricardo et al. (2025) sefialaron que los errores en la
interpretacion de indicadores diagndésticos son frecuentes en estudiantes universitarios,
incluso después de haber cursado asignaturas estadisticas, debido a la complejidad
conceptual de estos parametros. Ademas, Berndt et al. (2021) sefialaron que la
comprension de parametros estadisticos en contextos aplicados requiere no solo
conocimiento teédrico, sino también razonamiento estadistico y argumentacion basada en

casos reales.

En el siguiente andlisis se puede observar que una proporcion significativa de
estudiantes asocié la prevalencia de la presencia de enfermedades con otras medidas
estadisticas como valor p, desviacién estandar y diferencia de medias, sin embargo; la
mayor parte reconocié correctamente la medida estadistica. Ademas, Wijayanti y Juandi
(2024) seiialaron que los estudiantes suelen presentar dificultades al seleccionar medidas
estadisticas adecuadas cuando no se enfatiza su interpretacién en funcion del contexto de

aplicacion.

De la misma manera, en el Gltimo andlisis se evidencié una alta tasa de inadecuado
uso de porcentajes, debido a que la mayoria de los estudiantes no considero el tamafio
muestral, sino que se basaron en factores como sesgos de seleccion, redondeo y medicion.
Por ende, Palma (2020) describié que uno de los problemas mas frecuentes en la
alfabetizacion estadistica es el uso de porcentajes sin contextualizar el tamafio de la
muestra, lo que puede conducir a interpretaciones engafosas. Asimismo, Cui et al. (2023)
indicaron que la correcta lectura de resultados estadisticos requiere integrar el andlisis de
proporciones con el contexto del estudio y la calidad de los datos, por lo que los hallazgos
sugirieron la necesidad de reforzar el uso critico de porcentajes en la formacion veterinaria,

especialmente en escenarios aplicados y de toma de decisiones.
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Conclusiones

La presente investigacion permiti6 evaluar de manera integral el nivel de cultura
estadistica en estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de la Universidad Agraria
del Ecuador que habian cursado y aprobado la asignatura de Bioestadistica, evidenciando
avances relevantes en la comprension de conceptos fundamentales, asi como limitaciones
persistentes en su aplicacién practica. Los resultados mostraron que, aunque una parte
mayoritaria de los estudiantes identific6 adecuadamente nociones como sensibilidad,
especificidad y porcentajes, se mantuvieron dificultades al integrar estos indicadores con

elementos contextuales como la prevalencia y el tamafio muestral.

Asimismo, se evidencié que la aprobacion de la asignatura de Estadistica no
garantiza por si sola un dominio sélido de la cultura estadistica, especialmente en
escenarios clinicos y epidemioldgicos. Las confusiones detectadas en la interpretacion de
porcentajes, en la seleccion de medidas adecuadas en contextos de baja prevalencia 'y en
la identificacion de sesgos estadisticos reflejaron la necesidad de fortalecer el razonamiento

critico y la comprensién contextual de los datos mas alla del enfoque tedrico.

Al mismo tiempo, la investigacion aportd evidencia sobre la importancia de
comprender la cultura estadistica como una competencia integral que combina
conocimientos, habilidades y experiencias aplicadas al ejercicio profesional. Este enfoque
permiti6 identificar areas prioritarias de mejora en la formacién universitaria, en particular
en el uso de software estadistico, la lectura critica de resultados y la toma de decisiones

informadas basadas en datos.

Ademas, los hallazgos sugirieron la conveniencia de desarrollar lineas de trabajo
futuras orientadas al disefio e implementacion de estrategias pedagdgicas que integren

metodologias activas, analisis de casos reales y alfabetizacién de datos en contextos
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veterinarios. De igual forma, se plantea la posibilidad de ampliar este tipo de estudios a
otras carreras del area de la salud y a distintos niveles académicos, con el fin de fortalecer
la formacion estadistica en la educacion superior y facilitar su aplicacion en diversos

ambitos profesionales.
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