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Resumen

El estudio analiza la transicién energética en el Ecuador, con énfasis en
el papel de las energias renovables no convencionales dentro del proceso de
transformacion del modelo de produccion de energia eléctrica. A partir de una revision
bibliografica exhaustiva y del andlisis de informacion secundaria proveniente de
documentos oficiales y literatura cientifica, se examina la composicion de la matriz
eléctrica nacional y su evolucion reciente. Los resultados evidencian que, si bien el
pais ha alcanzado una alta participacién de energias renovables gracias al desarrollo
hidroeléctrico, persiste una fuerte dependencia de esta fuente y de la generacion
termoeléctrica como respaldo, lo que incrementa la vulnerabilidad del sistema frente a
la variabilidad climatica y a eventos de sequia prolongada. El analisis muestra que las
energias renovables no convencionales solar, edlica, biomasa y geotérmica presentan
una participacion marginal en la generacion eléctrica, a pesar de contar con un elevado
potencial técnico identificado. El estudio concluye que la limitada diversificacion
tecnoldgica constituye uno de los principales desafios para consolidar una transicion
energética sostenible, capaz de fortalecer la seguridad energética, reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y garantizar un suministro eléctrico
confiable. En este contexto, se destaca la necesidad de impulsar politicas publicas
estables y una planificacién estratégica de largo plazo que permita integrar de manera
efectiva las energias renovables no convencionales en la matriz eléctrica ecuatoriana.

Palabras Clave: Transicion energética; energias renovables no convencionales;
matriz eléctrica; seguridad energética; cambio climatico; Ecuador.

Abstract

This study analyzes the energy transition in Ecuador, focusing on the role of
non-conventional renewable energy sources in the transformation of the electricity
generation model. Through an exhaustive literature review and the analysis of
secondary data from official reports and scientific publications, the national electricity
mix and its recent evolution are examined. The findings indicate that, although Ecuador
has achieved a high share of renewable energy mainly through hydropower
development, the electricity system remains highly dependent on this source and on
thermoelectric generation as backup, increasing its vulnerability to climate variability
and prolonged droughts. The analysis shows that non-conventional renewable energies
such as solar, wind, biomass, and geothermal have a marginal contribution to electricity
generation despite their significant technical potential. The study concludes that limited
technological diversification represents a major challenge for consolidating a
sustainable energy transition capable of strengthening energy security, reducing
greenhouse gas emissions, and ensuring a reliable electricity supply. In this context,
the importance of stable public policies and long-term strategic planning to effectively
integrate non-conventional renewable energy sources into Ecuador’s electricity mix is
emphasized.

Keywords: Energy transition; non-conventional renewable energy; electricity mix;
energy security; climate change; Ecuador
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Introduccién

Durante décadas, la historia energética del Ecuador ha estado marcada por una fuerte
dependencia de los combustibles fdsiles. El petrdleo, el diésel y el gas fueron los grandes
protagonistas del desarrollo eléctrico del pais, y aunque impulsaron el crecimiento econémico
durante buena parte del siglo XX, también sembraron una dependencia que hoy se percibe como
una carga. Las fluctuaciones en los precios internacionales, las crisis energéticas recurrentes vy,
sobre todo, los efectos del cambio climatico han dejado al descubierto la fragilidad de este
modelo. Ecuador, un pais rico en recursos naturales y con una geografia privilegiada, se enfrenta
a un momento crucial: redefinir la forma en que produce, distribuye y consume energia eléctrica.
Desde hace mas de una década, la conversacion sobre la transicion hacia energias renovables
ha dejado de ser una idea utdpica para convertirse en una necesidad concreta. La presion de los
compromisos internacionales como el Acuerdo de Paris o la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible, junto con la creciente conciencia ambiental, ha empujado al pais a replantearse su
matriz energética. Ya no se trata solo de generar electricidad, sino de hacerlo de manera limpia,
eficiente y responsable con el planeta.

El punto de partida de esta transformaciéon se remonta al afio 2007, cuando el Estado
ecuatoriano inicié un ambicioso programa de inversion en grandes proyectos hidroeléctricos.
Obras como Coca Codo Sinclair, Sopladora o Toachi-Pilatdn marcaron un antes y un después
en la historia eléctrica nacional. Estas infraestructuras permitieron al pais alcanzar altos niveles
de autosuficiencia energética y reducir la importacién de derivados del petréleo. Sin embargo,
también mostraron las limitaciones de depender casi exclusivamente del agua como fuente
principal. Las sequias prolongadas, exacerbadas por el fenédmeno de El Nifio y la variabilidad
climatica, han demostrado que incluso las fuentes renovables tradicionales pueden ser
vulnerables si no se diversifican adecuadamente.

Es justamente en ese punto donde las energias renovables no convencionales la solar,

la edlica, la biomasa y la geotérmica entran en escena. Estas fuentes emergen como una
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respuesta tecnoldgica, econémica y ambiental a los desafios de un pais que busca asegurar su
futuro energético. Ecuador, al estar ubicado sobre la linea ecuatorial, cuenta con una radiacién
solar privilegiada durante casi todo el afio; ademas, posee zonas de vientos estables, abundante
biomasa agricola y una cordillera con alto potencial geotérmico. En otras palabras, tiene todas
las condiciones naturales para liderar una transicion energética auténtica. Lo que falta es
voluntad politica sostenida, planificacién a largo plazo y una participacion activa de los distintos
sectores sociales.

Esta investigacion nace precisamente de esa necesidad: comprender el proceso de
transformacion del modelo de produccién de energia eléctrica en el Ecuador, identificar los
avances logrados, los obstaculos que persisten y las oportunidades que se abren en el camino
hacia un sistema mas limpio y resiliente. A lo largo de las ultimas décadas, la energia ha sido
mucho mas que un servicio basico: ha sido el motor silencioso del desarrollo industrial, educativo
y tecnolégico del pais. Sin embargo, la crisis energética de los afios 90, los apagones periddicos
y los actuales racionamientos han evidenciado que el modelo tradicional basado en el petréleo y
la hidroelectricidad necesita una renovacion profunda.

La pregunta que orienta este estudio es sencilla pero fundamental:

¢, Coémo estan las energias renovables transformando el modelo de produccion eléctrica
en Ecuador y qué impacto tienen en la seguridad y sostenibilidad del sistema energético
nacional?

Responderla implica revisar no solo cifras o estadisticas, sino también las decisiones
politicas, las experiencias regionales y las condiciones sociales que rodean al sector eléctrico.
Ecuador se encuentra en un momento de transicion, y como toda transicién, conlleva tensiones,
aprendizajes y contradicciones. Por un lado, se promueven grandes proyectos hidroeléctricos vy,
por otro, se discuten politicas de fomento a la inversion privada en energia solar o edlica. Mientras
tanto, miles de familias aun dependen del gas licuado o de combustibles fosiles subsidiados para

su consumo diario. En este contexto, el presente trabajo pretende ofrecer una mirada integral y
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comprensible sobre el papel de las energias renovables en la transformacion del modelo eléctrico
ecuatoriano, abordando el tema desde varias perspectivas: técnica, ambiental, econémica y
social. A diferencia de otros estudios que se centran Unicamente en los aspectos tecnoldgicos o
financieros, este analisis busca conectar los datos con las personas, las politicas y las realidades
que definen el dia a dia energético del pais.

En lo ambiental, las ventajas de la transicion hacia fuentes limpias son evidentes. La
reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, el aprovechamiento responsable de los
recursos naturales y la disminucién de la contaminacién local son beneficios incuestionables. Sin
embargo, mas alla de los numeros, esta transformacion representa una oportunidad para
fortalecer una cultura energética sostenible en la ciudadania: una forma distinta de pensar el
consumo, de valorar la energia y de entender que cada kilovatio tiene una historia detras, una
huella que puede ser verde o gris.

En lo econdémico, las energias renovables ofrecen un campo inmenso de desarrollo e
innovacion. La generacién distribuida, las microredes y la posibilidad de que las comunidades
rurales produzcan su propia electricidad abren nuevas formas de inclusion energética. Ya no se
trata unicamente de grandes centrales controladas por el Estado o por corporaciones, sino de un
modelo mas participativo, donde universidades, municipios, cooperativas y ciudadanos pueden
ser parte activa de la produccién y gestion energética. En Ecuador, proyectos como Minas de
Huascachaca, El Aromo o las pequefas plantas solares en Imbabura y Loja muestran que la
descentralizacién energética no solo es posible, sino también necesaria.

Pero este proceso no esta exento de desafios. Persisten barreras burocraticas, escasa
inversion privada y una falta de continuidad en las politicas publicas. Cada cambio de gobierno
suele traer una nueva vision energética, y con ella, la paralizacion o modificacién de proyectos.
Esta inestabilidad ha frenado el desarrollo de varias iniciativas que podrian haber impulsado al

pais hacia un modelo mas robusto. Por eso, uno de los objetivos centrales de este estudio es
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destacar la necesidad de una politica energética de Estado, no de gobierno, que garantice
continuidad, transparencia y planificacion a largo plazo.

Desde la perspectiva social, la transicion energética también implica un cambio cultural.
Significa ensefiar, comunicar y sensibilizar a la poblacién sobre el uso racional de la energia, la
importancia del ahorro y el papel que todos jugamos en la sostenibilidad. No basta con instalar
paneles solares o turbinas edlicas; hace falta una ciudadania informada, que comprenda el valor
de cada decision energética, desde apagar una luz hasta apoyar un proyecto renovable en su
comunidad.

Este trabajo se enmarca dentro de ese horizonte. A través de una revision de literatura y
el analisis de fuentes oficiales como el Balance Energético Nacional 2023, el Plan Maestro de
Electricidad 2023-2032 y estudios recientes de organismos como CENACE, CELEC EP e
IRENA, se busca construir una vision actualizada del panorama energético ecuatoriano. De este
modo, se pretende aportar un diagndstico realista, pero también esperanzador, sobre cémo las
energias renovables pueden transformar la matriz eléctrica del pais y, con ello, su futuro
econémico y ambiental.

En suma, esta investigacién no solo aborda un tema técnico, sino también humano y
estratégico. La energia esta presente en cada aspecto de nuestra vida cotidiana: cuando
encendemos una lampara, cargamos el celular o cocinamos una comida. Comprender de donde
viene esa energia, como se produce y a qué costo, es fundamental para construir un pais mas
consciente y sostenible. Ecuador tiene ante si un reto histérico: pasar de ser un exportador de
petréleo a convertirse en un referente regional en energias limpias. No sera un camino corto ni
sencillo, pero si posible. Como toda transformacién profunda, requerira tiempo, inversién y, sobre
todo, visién colectiva. Esta investigacion es un aporte modesto a esa conversacion nacional, una
invitacion a mirar la energia no como un problema técnico, sino como una oportunidad para

repensar el futuro, con responsabilidad, innovacion y esperanza.
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Materiales y Métodos

La investigaciéon adopta un enfoque cualitativo, orientado a la comprension profunda de
los procesos sociales, institucionales y culturales que acompanan la transformacion del modelo
de produccién de energia eléctrica en el Ecuador. Este tipo de enfoque permite analizar las
percepciones, decisiones y significados que los distintos actores atribuyen a la transicién
energética, mas alla de los datos numéricos o de los resultados técnicos. En la linea de lo
propuesto por Hernandez Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista (2014), el enfoque cualitativo
se caracteriza por su interés en explorar fenédmenos complejos dentro de su contexto natural,
buscando interpretar la realidad desde la perspectiva de quienes la viven y construyen.

El estudio se enmarca en el paradigma interpretativo, que asume que la realidad social
es dinamica y se configura a partir de las interacciones humanas, las estructuras institucionales
y los contextos histéricos. Segun Creswell y Poth (2018), la investigacion cualitativa permite
comprender las experiencias humanas desde una légica inductiva, donde las interpretaciones
emergen del analisis reflexivo de los discursos, documentos y practicas observadas. Esta
perspectiva resulta especialmente pertinente para el campo energético, en el que los cambios
tecnoldgicos se entrelazan con factores politicos, ambientales y culturales.

Desde esta orientacién epistemoldgica, la energia se concibe no solo como un recurso
fisico o econdémico, sino como un elemento que refleja las relaciones sociales y los modelos de
desarrollo que un pais decide adoptar. En el contexto ecuatoriano, comprender la transicion
energética implica observar cémo las politicas publicas, las instituciones y las comunidades
participan —o quedan excluidas— de las decisiones sobre el uso de recursos naturales y la
adopcion de tecnologias limpias. Esta vision coincide con lo planteado por Flick (2015), quien
destaca que el enfoque cualitativo busca captar la diversidad de significados que los individuos
y grupos asignan a los procesos sociales, promoviendo un analisis contextualizado y critico.

El caracter interpretativo de este enfoque también responde a la necesidad de analizar

las dimensiones humanas que acompafan la transicién energética, tales como la percepciéon
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ciudadana, la educaciéon ambiental y la gobernanza institucional. De acuerdo con Miles,
Huberman y Saldafia (2018), el analisis cualitativo se nutre de la lectura cuidadosa de
documentos, la comparacion constante y la identificacién de patrones y relaciones que dan
sentido a los fendmenos estudiados. En este trabajo, dichas técnicas se aplican a fuentes
oficiales, informes energéticos, articulos cientificos y documentos de politica publica que
permiten construir una comprension integral de la situacion actual del Ecuador.

Asimismo, el enfoque cualitativo facilita la triangulacion de informacion proveniente de
distintos niveles: técnico, institucional, social y ambiental. Esta estrategia otorga validez al
estudio, al contrastar datos documentales con interpretaciones teéricas y hallazgos previos.
Como sefialan Denzin y Lincoln (2018), la investigacion cualitativa es una practica que combina
multiples métodos y perspectivas con el fin de obtener una visién mas completa del fenédmeno,
reconociendo que la realidad se compone de multiples voces y contextos.

En suma, el enfoque cualitativo permite abordar el objeto de estudio desde una mirada
interpretativa, reflexiva y contextual, adecuada para comprender los procesos de cambio que
vive el Ecuador en materia energética. Mas que buscar relaciones causales entre variables, la
investigacion se orienta a revelar los significados, tensiones y oportunidades que emergen en la
construccion de un modelo eléctrico renovable, sostenible y socialmente inclusivo.

El presente estudio posee un alcance exploratorio y descriptivo, los cuales se aplican de
manera complementaria para analizar la transformacion del modelo de produccion de energia
eléctrica en el Ecuador, con énfasis en el desarrollo de las energias renovables.

El alcance exploratorio se justifica porque la transicion energética en el contexto
ecuatoriano constituye un proceso aun en consolidacién, especialmente en lo referente a la
incorporaciéon de energias renovables no convencionales. Aunque existen investigaciones
aisladas sobre generacion hidroeléctrica, energia solar o edlica, son limitados los estudios que
integran de forma conjunta las dimensiones técnica, ambiental, econémica y social del cambio

de matriz energética. En este sentido, el enfoque exploratorio se aplica mediante la revision y
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analisis de literatura cientifica, informes institucionales y documentos oficiales, con el propdsito
de identificar tendencias, vacios de conocimiento y elementos emergentes que caracterizan el
proceso de transformacion energética del pais. Tal como sefalan Hernandez Sampieri,
Fernandez-Collado y Baptista (2014), este tipo de alcance permite aproximarse a fenémenos
poco estudiados y generar una comprension inicial que sirva de base para investigaciones
posteriores.

De manera complementaria, el alcance descriptivo se orienta a caracterizar y detallar
como se manifiesta actualmente la transicion energética en el Ecuador. Este enfoque se aplica
mediante la descripcion de la composicion de la matriz eléctrica nacional, el nivel de participacién
de las energias renovables, las politicas publicas vigentes, los principales actores institucionales
y los desafios que enfrenta el sistema eléctrico. No se busca establecer relaciones causales ni
realizar comparaciones estadisticas, sino presentar de forma sistematica las caracteristicas mas
relevantes del fendmeno en un contexto temporal y geografico determinado. Segun Babbie
(2021), la investigacion descriptiva permite exponer con claridad cémo ocurre un fenomeno y
cuales son sus principales rasgos, lo cual resulta pertinente para comprender el panorama
energético ecuatoriano actual.

La combinacion de ambos alcances permite, por un lado, explorar un fendmeno complejo
y en desarrollo, y por otro, describir sus manifestaciones concretas dentro del sistema eléctrico
nacional. Creswell y Creswell (2018) sostienen que la articulacion del enfoque exploratorio con
el descriptivo facilita una comprension integral de los procesos sociales, institucionales vy
tecnoldgicos, especialmente cuando se analizan realidades dinamicas como la transicion
energética.

En sintesis, el alcance exploratorio permite identificar y comprender los elementos
emergentes del cambio de matriz energética, mientras que el alcance descriptivo posibilita
caracterizar el estado actual de dicho proceso en el Ecuador. Ambos enfoques, aplicados de

forma complementaria, fortalecen el analisis del estudio y contribuyen a una comprension
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rigurosa y contextualizada de la transformacion del modelo de produccién de energia eléctrica
en el pais.

El Ecuador vive una etapa decisiva en la historia de su desarrollo energético. Durante
afos, la generacion eléctrica ha girado en torno al aprovechamiento del agua, con grandes
proyectos hidroeléctricos que cambiaron la infraestructura nacional y garantizaron el suministro
para la mayor parte del territorio. Sin embargo, las variaciones climaticas, los periodos de sequia
y el crecimiento constante de la demanda han mostrado las limitaciones de ese modelo. El pais
se enfrenta ahora a la necesidad de diversificar su matriz eléctrica y avanzar hacia un sistema
gue combine sostenibilidad, innovacién y equidad.

El panorama energético ecuatoriano refleja tanto la riqueza natural del territorio como las
desigualdades que aun persisten. El Instituto de Investigacién Geoldgico y Energético (2024) ha
demostrado que el pais dispone de abundantes recursos solares, edlicos, geotérmicos y de
biomasa, con especial potencial en provincias como Loja, Imbabura y Manabi. La radiacién solar
promedio supera los 4,5 kWh/m? diarios, mientras que los vientos en la region sur alcanzan
velocidades superiores a los 9 m/s, condiciones que ofrecen un escenario ideal para la
generaciéon renovable. A pesar de ello, las oportunidades no siempre se traducen en proyectos,
debido a la centralizacién del sistema eléctrico y la falta de incentivos suficientes para iniciativas
locales.

Desde la perspectiva institucional, el Ministerio de Energia y Minas (2024) ha establecido
una hoja de ruta clara dentro del Plan Maestro de Electricidad 2023-2032, con la meta de
incorporar nuevas fuentes renovables y fortalecer las redes de transmision. Estas acciones
buscan garantizar un suministro estable, reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y
consolidar una politica energética alineada con los compromisos internacionales frente al cambio
climatico. Aun asi, Rivera Argoti, Revelo Pereira y Cueva Sanchez (2025) advierten que el
avance de estos planes se ve afectado por limitaciones financieras, procesos administrativos

lentos y escasa participacion de actores privados y comunitarios.
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El contexto social también tiene un peso importante. Muchas comunidades rurales, sobre
todo en la Sierra y la Amazonia, sufren los efectos de la intermitencia eléctrica y la falta de acceso
a redes estables. Paraddjicamente, estas zonas poseen un alto potencial para la generacion
distribuida mediante sistemas solares o microhidroeléctricos. Gudynas (2018) sostiene que la
transicién energética no puede reducirse a una cuestion técnica, ya que implica también justicia
ambiental, participacion ciudadana y reconocimiento de las realidades locales. En este sentido,
el acceso a la energia se concibe como un derecho que fortalece la inclusion y el bienestar social.

En el ambito econdmico, el pais enfrenta una contradiccion constante. Aunque busca
reducir las emisiones y adoptar energias limpias, su estructura fiscal sigue dependiendo de los
ingresos petroleros. Stern (2007) advierte que los costos de la inaccién frente al cambio climatico
superan con creces los de una transiciéon ordenada y planificada. Diversificar la matriz energética,
por tanto, no solo es un desafio ambiental, sino una estrategia de sostenibilidad econdmica que
puede brindar estabilidad y autonomia a largo plazo.

El territorio ecuatoriano ofrece condiciones Unicas para aprovechar fuentes renovables,
pero también plantea desafios climaticos y logisticos. La variabilidad de las lluvias, la influencia
de los fendmenos de El Nifio y La Nifia, y la complejidad geografica afectan directamente la
generacion hidroeléctrica. Segun el CENACE (2024), durante los periodos de sequia el pais ha
debido recurrir a la importacion de energia desde Colombia y Perq, lo que incrementa los costos
operativos y las emisiones de carbono.

En este escenario dinamico se sitla la presente investigacion. Ecuador se encuentra en
una etapa de transicién que combina avances importantes con obstaculos persistentes. Existen
politicas definidas, proyectos en marcha y una base cientifica sélida, pero el éxito de la
transformacion energética dependera de la continuidad de las estrategias, del acceso al
financiamiento y, sobre todo, de la educacién y participacion ciudadana. Rivera Argoti et al.
(2025) destacan que la sostenibilidad no se alcanza unicamente con infraestructura moderna,

sino con una cultura energética responsable y compartida.
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El contexto nacional muestra a un pais con recursos naturales privilegiados y con un
capital humano capaz de impulsar el cambio hacia una matriz eléctrica renovable. Sin embargo,
el reto no radica solo en generar mas energia limpia, sino en consolidar una estructura
institucional eficiente, con politicas estables y una ciudadania consciente de la importancia de
cuidar los recursos. Este marco general explica la necesidad y pertinencia de la investigacion,
que busca contribuir a la comprension y fortalecimiento del proceso de transicion energética en
el Ecuador desde una visién integral y humana.

El universo de esta investigacion esta constituido por los actores, instituciones y
documentos que conforman el Sistema energético ecuatoriano. En este conjunto se incluyen
organismos publicos encargados de la planificacion y regulaciéon, como el Ministerio de Energia
y Minas y la Agencia de Regulacion y Control de Energia (ARCERNNR), ademas de empresas
generadoras, distribuidoras y académicos vinculados al estudio de las energias renovables. De
igual forma, forman parte de este universo los profesionales, técnicos y comunidades que
participan directa o indirectamente en proyectos de produccion eléctrica sostenible dentro del
territorio nacional.

La procedencia de los casos seleccionados abarca distintas regiones del pais, priorizando
la Sierra y la Costa, donde se concentran los principales proyectos de generacién eléctrica y las
iniciativas de investigacion sobre energia solar e hidroeléctrica. También se consideran
experiencias provenientes de la Amazonia, que reflejan la necesidad de ampliar el acceso a
fuentes limpias en zonas rurales y comunidades aisladas. Esta diversidad regional permite
observar el fendmeno desde distintos contextos geograficos y socioeconémicos, aportando una
visibn mas amplia y representativa de la realidad nacional.

El estudio adopta un enfoque documental y analitico, por lo que la muestra se compone
principalmente de fuentes secundarias, seleccionadas de manera intencional segun su
relevancia y actualidad. Hernandez Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista (2014) explican que

la muestra intencional se emplea cuando el investigador elige conscientemente los casos o
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documentos que mejor responden a los objetivos de la investigacién, priorizando la calidad y
pertinencia de la informacion. En este sentido, se incluyeron informes institucionales, articulos
cientificos, reportes técnicos y bases de datos de organismos oficiales publicados entre los afos
2018 y 2025, periodo en el que se consolidaron los avances mas significativos de la politica
energética ecuatoriana.

En cuanto al tipo de participantes, la investigacion contempla principalmente
profesionales del sector energético, académicos especializados en energias renovables y
técnicos vinculados a la gestion ambiental y la planificacion eléctrica. Si bien la naturaleza del
estudio no implica trabajo de campo con encuestas o entrevistas, se consideraron fuentes
documentales que reflejan la participacion de hombres y mujeres en distintos niveles de
responsabilidad dentro del sector. Segun datos del Ministerio de Energia y Minas (2024), el 34
por ciento de los cargos técnicos y administrativos relacionados con proyectos de energia
renovable en el pais son ocupados por mujeres, una tendencia que va en aumento gracias a los
programas de formacién y equidad laboral impulsados en los ultimos afios.

El criterio de seleccién de la muestra se basé en tres factores: la confiabilidad de las
fuentes, su relevancia para los objetivos del estudio y la actualidad de los datos. Se privilegiaron
los documentos que ofrecen evidencia directa sobre la evolucion de la matriz eléctrica, los
avances tecnologicos en energias renovables y las estrategias institucionales de transicidon
energética. Creswell (2013) sefiala que en los estudios cualitativos la muestra se elige de manera
deliberada para obtener una comprension profunda y contextual del fendmeno, mas que una
representatividad estadistica. Esta estrategia permitié integrar multiples perspectivas sobre el
desarrollo energético ecuatoriano y su vinculo con las politicas de sostenibilidad.

La composicion final de la muestra incluyé 25 fuentes principales entre informes técnicos,
estudios académicos, bases de datos energéticas y publicaciones cientificas tanto nacionales
como internacionales. Esta seleccion permitié analizar el fendmeno de manera integral,

articulando el discurso técnico con la dimensidn humana, ambiental y econdémica del cambio
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energético. Denzin y Lincoln (2018) sostienen que la riqueza interpretativa de la investigacion
cualitativa proviene precisamente de esa multiplicidad de voces, que ofrece un panorama mas
completo y equilibrado del objeto de estudio.

La delimitacion del caso, el universo y la muestra responde, por tanto, a la necesidad de
comprender cémo distintos sectores de la sociedad ecuatoriana participan en la construccion de
un nuevo modelo energético. Este marco metodoldgico no busca cuantificar, sino interpretar las
transformaciones que definen la transicion hacia las energias renovables, reconociendo el papel
de las instituciones, las comunidades y las personas que impulsan el cambio.

El disefio de la presente investigacion es de tipo no experimental, con un enfoque
transversal o transaccional, de caracter descriptivo—analitico. Este tipo de disefio se emplea
cuando el investigador observa los fendmenos tal como ocurren en su contexto natural, sin
manipular variables ni intervenir deliberadamente en los hechos estudiados.

De acuerdo con Hernandez Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista (2014), la
investigacion no experimental se caracteriza por analizar situaciones ya existentes, en las que
no es posible ni pertinente provocar cambios intencionales en las variables, sino comprenderlas
e interpretarlas a partir de la informacion disponible. Dentro de esta categoria, el disefo
transversal o transaccional permite recolectar y analizar datos en un solo momento o periodo
determinado, con el objetivo de describir y analizar el estado actual de un fenédmeno.

En este estudio, el disefo transversal se justifica porque el andlisis se centra en el estado
actual del proceso de transicion energética en el Ecuador, considerando un periodo de referencia
comprendido entre los afios 2018 y 2025. Este lapso temporal permite examinar politicas
publicas, planes institucionales, proyectos energéticos y cambios en la matriz eléctrica sin
realizar un seguimiento longitudinal, sino a partir de informacién consolidada y disponible en
fuentes oficiales y académicas. Segun Creswell y Creswell (2018), los disefios transversales son
adecuados cuando se busca obtener una visidon panoramica de un fendmeno en un periodo

especifico, permitiendo identificar caracteristicas, tendencias y relaciones generales.
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La aplicacion de este disefio en la investigacién se concreta mediante el analisis
documental de informes institucionales, estadisticas oficiales, articulos cientificos y bases de
datos energéticas emitidas por organismos nacionales e internacionales. Estas fuentes
proporcionan una radiografia del sistema eléctrico ecuatoriano y permiten describir la
composicion de la matriz energética, el nivel de participacién de las energias renovables y los
principales desafios que enfrenta el sector.

Asimismo, el caracter no experimental y transversal del disefio facilita una interpretacion
integral del fendmeno desde una perspectiva cualitativa. Denzin y Lincoln (2018) sefialan que los
disefios cualitativos de tipo transversal permiten comprender procesos sociales, ambientales e
institucionales complejos, otorgando sentido a los datos a través del analisis reflexivo y critico.
En este estudio, la triangulacion de fuentes documentales contribuye a validar la informacién y a
construir una comprension coherente sobre la evolucion del modelo de produccion de energia
eléctrica en el Ecuador.

El disefio no experimental y transversal adoptado permite examinar el proceso de
transicién energética en el Ecuador a partir de informacién ya existente, sin alterar las
condiciones reales en las que se desarrolla el sistema eléctrico nacional. Este enfoque posibilita
analizar los cambios recientes en la matriz de generacion, asi como las politicas y estrategias
implementadas, desde una perspectiva descriptiva y analitica. De esta manera, el estudio ofrece
una comprensioén clara del estado actual del modelo de produccion de energia eléctrica y de los

El desarrollo de la investigacion se llevara a cabo mediante un proceso estructurado que
permitira garantizar la coherencia metodolégica y la validez académica del estudio. Cada fase
estara orientada a construir un trabajo de revision cientifica solido, enfocado en el analisis de la
transformacion del modelo de produccion de energia eléctrica en el Ecuador y el papel que
desempefan las energias renovables dentro de esta transicion.

En la primera fase se disefiara el trabajo de investigacién, definiendo con claridad los

objetivos, el enfoque y los criterios de busqueda bibliografica. Esta planificacion inicial permitira
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mantener la direccién del estudio y asegurar que cada paso responda a la finalidad del proyecto.
De acuerdo con Hernandez Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista (2014), la fase de disefo es
esencial para establecer la congruencia entre las preguntas de investigacion, las técnicas de
recoleccién de datos y los métodos de analisis, lo que refuerza la validez del proceso cientifico.

Posteriormente se delimitara la muestra documental y se estableceran los parametros de
seleccion de fuentes. Se consideraran publicaciones académicas, informes técnicos e
institucionales y documentos oficiales generados entre los afos 2018 y 2025, relacionados con
la transicion energética ecuatoriana. Creswell y Creswell (2018) sostienen que la seleccién
deliberada de fuentes en la investigacion cualitativa permite obtener informaciéon profunda y
significativa, priorizando la relevancia conceptual sobre la cantidad de documentos.

Durante la tercera fase se procedera a la recopilacion, organizacion y validacién de la
informacién seleccionada. Se emplearan estrategias de busqueda en bases de datos cientificas
como Scopus, ScienceDirect, Google Scholar y la Revista Cientifica y Académica Tsafiki. La
validez del material se comprobara mediante la triangulacion de fuentes, contrastando datos
provenientes de organismos internacionales como la Agencia Internacional de Energias
Renovables (IRENA) y el Banco Interamericano de Desarrollo (BID). Flick (2018) explica que la
triangulaciéon es una técnica fundamental para aumentar la confiabilidad de los resultados al
combinar diferentes perspectivas y tipos de evidencia en el andlisis.

A continuacioén, se elaborara el marco tedrico final. Este paso implicara la revision critica
y comparativa de los estudios mas relevantes sobre sostenibilidad, transicion energética y
gestion de energias limpias en América Latina. Se analizaran los aportes teéricos de autores
como Stern (2007), Daly (1996), Rivera Argoti, Revelo Pereira y Cueva Sanchez (2025), entre
otros, integrando una visibn amplia que vincule la realidad ecuatoriana con las tendencias
globales. Esta etapa sera clave para construir la base conceptual del articulo cientifico de

revision.
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Posteriormente se realizara el procesamiento de la informacién. Se organizaran los
hallazgos mediante matrices de analisis, resumenes analiticos y cuadros de comparacion
tematica, lo que facilitara la identificacion de patrones y vacios de conocimiento. Miles, Huberman
y Saldafa (2018) sefalan que el analisis cualitativo requiere procesos de categorizacién y
codificacién que permitan otorgar sentido a los datos y transformarlos en conocimiento
interpretativo.

Con los resultados del andlisis se elaboraran las conclusiones, articulando las principales
coincidencias, diferencias y aportes tedricos encontrados en la literatura. Denzin y Lincoln (2018)
indican que la fase interpretativa en una revision documental permite construir significados que
trascienden la descripcion, vinculando la evidencia empirica con la comprension critica del
fendmeno. De este modo, las conclusiones reflejaran una sintesis tedérica que explique la
evolucién del sistema energético ecuatoriano y las oportunidades de las energias renovables.

Finalmente, se redactara el informe final en formato de articulo cientifico de revision. Este
documento adoptara la estructura IMRyD (Introduccion, Metodologia, Resultados y Discusion) y
se sometera a un proceso de revision editorial y correccidon de estilo antes de su publicacion. El
objetivo sera aportar una contribuciéon académica relevante, basada en evidencia cientifica actual
y enmarcada en la reflexion sobre sostenibilidad y desarrollo energético en el Ecuador.

La recoleccion de datos se llevara a cabo mediante un proceso documental y analitico,
orientado a la revisidn sistematica y critica de fuentes académicas y técnicas relacionadas con
la transformacion del modelo de produccién de energia eléctrica en el Ecuador. Dado que el
producto final serd un articulo cientifico de revision, el trabajo se centrard en la busqueda,
seleccion, organizacion y analisis de informacion existente, en lugar de la recoleccion directa de
datos de campo.

En una primera etapa se recopilaran los documentos relevantes a partir de bases de datos
académicas reconocidas como Scopus, ScienceDirect, Google Scholar, Redalyc y Scielo, asi

como de revistas cientificas especializadas en energia, medio ambiente y sostenibilidad.
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También se incluiran informes institucionales del Ministerio de Energia y Minas, el Instituto de
Investigacion Geoldgico y Energético (IIGE), el Centro Nacional de Control de Energia
(CENACE), la Corporacion Eléctrica del Ecuador (CELEC EP) y organismos internacionales
como la Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA).

La busqueda se realizara entre octubre y diciembre de 2025, empleando combinaciones
de palabras clave en espanol e inglés como energias renovables, transicién energética, Ecuador,
matriz eléctrica, sostenibilidad y descarbonizacion. Creswell y Creswell (2018) explican que la
recoleccién de informacion en estudios cualitativos implica identificar y seleccionar fuentes que
representen diferentes perspectivas, de modo que la interpretacion posterior se fundamente en
la diversidad de enfoques.

Una vez localizadas las fuentes, se procedera a su clasificacion segun criterios de
relevancia, actualidad, confiabilidad y pertinencia con los objetivos de la investigacion.
Hernandez Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista (2014) sostienen que la validez en los
estudios documentales se garantiza mediante la seleccion critica de materiales y la verificacion
de su origen, lo cual permitira asegurar que los datos analizados sean auténticos y verificables.
Cada documento sera evaluado en funcién de su afio de publicacion, alcance metodoldgico y
contribucidén al conocimiento sobre energias renovables en el contexto ecuatoriano.

Durante el proceso de recoleccion de informacién se emplearon herramientas digitales
orientadas a la organizacion y sistematizacion de los datos documentales. Las referencias
bibliograficas fueron registradas y ordenadas de forma manual mediante hojas de calculo, lo que
permitié clasificar las fuentes segun su tipo (cientifica, técnica o institucional) y su pertinencia
para la investigacion. Asimismo, se aplicé una ficha de analisis documental disefada para extraer
de manera sistematica los elementos mas relevantes de cada publicacién, tales como los
objetivos del estudio, la metodologia empleada, los principales resultados y las conclusiones.
Este procedimiento facilitd el analisis critico de la informacidn y garantizé la coherencia entre las

fuentes consultadas y los objetivos del estudio.
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El procedimiento garantizara la confiabilidad y la objetividad del proceso mediante la
triangulacion de fuentes, comparando la informacién entre diferentes autores e instituciones. Flick
(2018) destaca que la triangulacion no solo refuerza la credibilidad de los resultados, sino que
también amplia la comprensién del fenédmeno al integrar multiples perspectivas. De este modo,
el analisis no dependera de una Unica fuente, sino que reflejara la convergencia de evidencias
tedricas y empiricas provenientes de contextos diversos.

Una vez recopilada la informacion, se procedera a su procesamiento mediante un analisis
tematico que agrupara los datos en categorias conceptuales previamente definidas, tales como
politicas energéticas, tecnologias renovables, sostenibilidad ambiental y participacion social.
Miles, Huberman y Saldafia (2018) explican que este método de analisis permite organizar los
datos de forma estructurada, facilitando la identificacion de patrones y relaciones significativas.

Con los resultados del analisis, los datos se interpretaran de manera critica y reflexiva
para construir el cuerpo argumentativo del articulo cientifico. Se elaboraran cuadros
comparativos y tablas de sintesis que presentaran los hallazgos mas relevantes, acompafados
de comentarios interpretativos sustentados en la literatura revisada. La presentacion final de los
resultados buscara combinar la precision técnica con la claridad expositiva, garantizando que el
texto sea comprensible tanto para especialistas como para lectores interesados en el desarrollo
energético sostenible del Ecuador.

Es asi que, todos los datos y documentos utilizados se registraran en un repositorio digital
interno, asegurando la transparencia y trazabilidad del proceso investigativo. Este sistema
permitira verificar la autenticidad de las fuentes y servira como base para futuras investigaciones

en el campo de la transicidon energética y las politicas de sostenibilidad en América Latina.
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Andlisis de Resultados

Los resultados de la investigacion se presentan de manera estructurada y se discuten en
funcién de los objetivos planteados. El analisis se fundamenta en informacion oficial proveniente
del Balance Energético Nacional, reportes del Centro Nacional de Control de Energia (CENACE)
y el Plan Maestro de Electricidad, lo que permite examinar el estado actual del sistema eléctrico
ecuatoriano, los factores que influyen en la transicion energética y las implicaciones estratégicas
para su consolidacion.
Tabla 1.

Composicién de la generacion eléctrica en Ecuador (2023—-2024)

Fuente de Producciéon 2023 Participacién Produccién 2024 Participacion
generacion (GWh) (%) (GWh) (%)
Hidroeléctrica 25.349 69,1 22.505 72,9
Termoeléctrica 9.408 25,6 6.524 211
Biomasa 318 0,9 279 0,9

Edlica 209 0,6 217 0,7

Solar fotovoltaica 41 0,1 33 0,1

Biogas 35 0,1 35 0,1
Importaciones — — 1.267 4.1

Total 36.683 100 30.859 100

Fuente: Elaboracion propia con base en BEN 2023 y CENACE 2024

Los resultados evidencian que la matriz eléctrica ecuatoriana mantiene una marcada
dependencia de la generacién hidroeléctrica, la cual supera el 69 % en 2023 y se incrementa a
aproximadamente el 73 % en 2024. Este predominio sitia al Ecuador como un pais con una alta
participacion de fuentes renovables; sin embargo, también revela una fuerte concentracién
tecnologica que limita la capacidad de respuesta del sistema frente a eventos climaticos

adversos.
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respaldo, con una participacion superior al 20 %, lo que refleja la persistente dependencia de
combustibles fésiles para garantizar la continuidad del suministro eléctrico. En contraste, las
energias renovables no convencionales —solar, edlica, biomasa y biogas— presentan una
participacion marginal que, en conjunto, no supera el 2 % del total generado.

Estos resultados demuestran que la transicidon energética en el Ecuador se ha sustentado
principalmente en la expansién hidroeléctrica, mientras que otras tecnologias limpias, a pesar de
su potencial técnico, no han logrado una incorporacion estructural significativa en la matriz
eléctrica nacional.

Tabla 2.

Factores que influyen en la transformacién del modelo energético ecuatoriano.

Dimensién Principales factores identificados Evidencia observada

Técnica Dependencia hidroeléctrica, Reduccion de generacién en
variabilidad climatica periodos de sequia

Econdémica Costos operativos de generacion Incremento del gasto publico e
térmica importaciones

Politica— Falta de continuidad en politicas Retrasos en proyectos renovables

institucional energéticas

Ambiental Emisiones por uso de combustibles Incremento de huella de carbono en

fosiles

estiaje

Fuente: Elaboracion propia con base en CENACE (2024) y PME 2023-2032.

Desde el punto de vista técnico, la elevada dependencia de la hidroelectricidad expone al
sistema eléctrico a la variabilidad climatica. Durante los periodos de estiaje, la reduccién de
caudales ha obligado al pais a recurrir a generacion termoeléctrica e importaciones de energia,

lo que evidencia una limitada resiliencia del modelo actual.
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En el ambito econdémico, la generacién térmica implica mayores costos operativos y una
mayor presion sobre el presupuesto estatal, debido al uso de combustibles fésiles subsidiados.
La baja participacion de energias renovables no convencionales impide aprovechar sus ventajas
en términos de estabilidad de costos y reduccién de la dependencia externa.

Desde una perspectiva politica e institucional, los resultados reflejan avances en
planificacion energética; no obstante, persisten limitaciones relacionadas con procesos
administrativos, ausencia de incentivos sostenidos y discontinuidad en la ejecucion de proyectos.
Estas condiciones han ralentizado la expansion de tecnologias renovables emergentes.

En el plano ambiental, el uso recurrente de generacién térmica incrementa las emisiones
de gases de efecto invernadero, lo que contradice los compromisos climaticos del pais y limita el
avance hacia un sistema energético sostenible.

Tabla 3.

Potencial técnico estimado y capacidad instalada de energias renovables no convencionales en

el Ecuador
Tecnologia Potencial técnico Capacidad instalada Nivel de
estimado (MW) (MW) aprovechamiento
Solar > 6.500 <100 Muy bajo
fotovoltaica
Edlica > 1.800 ~70 Bajo
Biomasa > 800 ~150 Medio
Geotérmica >1.000 0 Nulo

Fuente: Elaboracion propia con base en IIGE, PME 2023-2032 e IRENA

La comparaciéon entre el potencial técnico estimado y la capacidad instalada de las
energias renovables no convencionales evidencia una brecha significativa en el
aprovechamiento de estos recursos en el Ecuador. A pesar de contar con condiciones naturales

favorables, tecnologias como la solar, la edlica y la geotérmica presentan niveles de
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implementacién reducidos o inexistentes, lo que refleja limitaciones estructurales en la
planificacion, inversién y ejecucion de proyectos.

Esta brecha técnica confirma que la transicidon energética ecuatoriana no enfrenta
restricciones de recurso, sino desafios institucionales, econdémicos y estratégicos. La baja
incorporacién de estas tecnologias limita la diversificacion de la matriz eléctrica y reduce la
capacidad del sistema para responder a eventos climaticos extremos, reforzando la dependencia
de la hidroelectricidad y la generacion térmica.

Tabla 4.

Lineamientos estratégicos para fortalecer la transiciéon energética en el Ecuador.
Eje estratégico Lineamiento propuesto Impacto esperado
Diversificacién Incorporacion  progresiva de Mayor resiliencia del sistema

solar y edlica

Planificacién Continuidad de politicas Reduccion de incertidumbre
energéticas

Innovacion Fomento a investigacion Desarrollo tecnolégico nacional
aplicada

Formacion Capacitacion técnica Fortalecimiento del talento
especializada humano

Fuente: Elaboracion propia a partir del analisis de resultados.

Los resultados obtenidos ponen en evidencia la necesidad de fortalecer la diversificacion
de la matriz eléctrica ecuatoriana mediante una mayor incorporacion de energias renovables no
convencionales. La evidencia analizada demuestra que la dependencia casi exclusiva de la
hidroelectricidad limita la seguridad energética del pais y aumenta su vulnerabilidad frente a
eventos climaticos extremos.

Asimismo, se identifica la importancia de consolidar una planificacion energética de largo

plazo que garantice continuidad institucional y genere condiciones favorables para la inversion
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en tecnologias limpias. La articulacion entre el Estado, el sector privado y la academia resulta
clave para impulsar la innovacion tecnoldgica y fortalecer la investigacion aplicada en energias
renovables.

Desde una perspectiva formativa y cientifica, los resultados resaltan la necesidad de
desarrollar talento humano especializado, capaz de responder a los desafios técnicos vy
operativos que implica la transicion energética. Estos lineamientos constituyen una base sélida
para orientar estrategias que permitan avanzar hacia un modelo de produccién eléctrica mas
sostenible, diversificado y resiliente.

Tabla 4.

Proyectos futuros de energias renovables no convencionales en Ecuador.

Tecnologia Proyectos Potencia proyectada Estado

principales (MW)
Solar El Aromo, 214 Contratos firmados /
fotovoltaica Conolophus planificacion
Edlica Villonaco Il y Il 190 Contratos firmados
Biomasa Bloque ERNC 30 Etapas preliminares
Geotérmica Chachimbiro 178 Estudios avanzados
Total — 608 —

Fuente: Elaboracion propia con base en Plan Maestro de Electricidad 2023-2032

Anéalisis de la Tabla 4

El portafolio de proyectos futuros evidencia que el Ecuador dispone de una oportunidad
concreta de diversificacion energética en el corto y mediano plazo, con la incorporacion potencial
de 608 MW de ERNC. De materializarse, esta capacidad permitiria cubrir mas del 50 % de la
indisponibilidad anual registrada en el sistema eléctrico nacional, reduciendo la necesidad de

generacion térmica de emergencia y de importaciones energéticas.
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No obstante, el analisis también revela que gran parte de estos proyectos se encuentran
condicionados a factores politicos, financieros y regulatorios, lo que histéricamente ha ralentizado
su ejecucion y ha limitado su impacto real en la matriz energética.

Discusion del analisis de resultado:

En coherencia con el objetivo general de analizar el proceso de transformacién del
modelo de produccién de energia eléctrica en el Ecuador a través del desarrollo de energias
renovables, los resultados obtenidos evidencian que el pais presenta avances relevantes en la
incorporacion de fuentes limpias, principalmente mediante la generacion hidroeléctrica. No
obstante, dichos avances no se han consolidado en una transicion energética integral, debido a
la alta concentracion de la matriz eléctrica en una sola tecnologia, lo que incrementa la
vulnerabilidad del sistema frente a la variabilidad climatica, especialmente durante periodos
prolongados de sequia.

En relacién con el primer objetivo especifico, orientado a examinar el estado actual de la
matriz eléctrica ecuatoriana y el grado de participacion de las energias renovables, los resultados
muestran que, si bien la matriz nacional es mayoritariamente renovable, su estructura continta
siendo poco diversificada. El predominio de la hidroelectricidad no ha sido acompafiado por un
crecimiento sostenido de las energias renovables no convencionales, como la solar fotovoltaica,
la edlica y la biomasa. Esta situacion confirma que una elevada participacién renovable no
garantiza por si sola la seguridad y resiliencia del sistema eléctrico, si no existe una combinacion
equilibrada de tecnologias que permita mitigar los riesgos asociados a la dependencia de
factores climaticos.

Respecto al segundo objetivo especifico, enfocado en evaluar los factores técnicos,
econdémicos, politicos y ambientales que inciden en la expansién de las fuentes renovables y en
la consolidacién de un modelo energético sostenible, los hallazgos indican que las principales
limitaciones del proceso ecuatoriano no responden a barreras tecnoldgicas ni a restricciones

economicas insuperables. A nivel internacional, la Agencia Internacional de Energias
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Renovables destaca que la reduccién de costos y la madurez tecnolégica han impulsado el
crecimiento acelerado de las energias renovables no convencionales. En contraste, el caso
ecuatoriano evidencia que los factores institucionales, regulatorios y de planificacién de largo
plazo han condicionado el ritmo de incorporacién de estas tecnologias, generando una brecha
significativa entre el potencial disponible y su aprovechamiento efectivo.

Asimismo, los resultados ponen de manifiesto una falta de coherencia entre los
compromisos ambientales asumidos por el Ecuador y la implementacion concreta de politicas
energéticas orientadas a la descarbonizacion. Aunque el pais ha suscrito acuerdos
internacionales y ha incorporado principios de sostenibilidad en sus instrumentos de
planificacion, la persistencia de un respaldo termoeléctrico significativo refleja una respuesta de
corto plazo frente a contingencias climaticas, mas que una transformacion estructural del modelo
energético. Esta situacion limita la reduccién sostenida de emisiones de gases de efecto
invernadero y debilita la seguridad energética a largo plazo (IRENA, 2023).

En cuanto al tercer objetivo especifico, relacionado con la formulacién de lineamientos
estratégicos basados en evidencia cientifica, la discusién de los resultados permite identificar
oportunidades no aprovechadas asociadas al desarrollo de energias renovables no
convencionales. La escasa participacion de estas fuentes restringe beneficios adicionales
vinculados a la generacion distribuida, la reduccion de pérdidas en transmision, el fortalecimiento
de economias locales y la creacion de empleo especializado. En este sentido, IRENA subraya
que la transicion energética constituye no solo un proceso ambiental, sino también un motor de
desarrollo econdmico y social, capaz de promover innovacién tecnolégica y fortalecer
capacidades productivas a nivel territorial.

En conjunto, la discusion de los resultados permite sostener que el Ecuador se encuentra
en una etapa intermedia de transicion energética. Aunque dispone de una matriz con alta
participaciéon renovable, esta continda siendo poco diversificada y dependiente de condiciones

climaticas favorables. Avanzar hacia un modelo energético sostenible exige superar la vision
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centrada exclusivamente en la hidroelectricidad e impulsar una estrategia integral que incorpore
de manera decidida las energias renovables no convencionales, respaldada por politicas de
Estado estables, planificacion estratégica de largo plazo y un enfoque sistémico que articule
sostenibilidad ambiental, seguridad energética y desarrollo econémico.

Conclusiones

En relacion con el objetivo general de analizar el proceso de transformacién del modelo
de produccion de energia eléctrica en el Ecuador a través del desarrollo de energias renovables,
se concluye que el pais ha logrado avances relevantes en la incorporacion de fuentes limpias,
principalmente mediante el desarrollo de la hidroelectricidad. Sin embargo, estos avances no han
derivado en una transformacién estructural y equilibrada del sistema eléctrico, ya que la elevada
concentracion de la generacién en una sola tecnologia renovable mantiene al sistema vulnerable
frente a la variabilidad climatica y limita la consolidacién de una transicion energética sostenible.

En correspondencia con el primer objetivo especifico, orientado a examinar el estado
actual de la matriz eléctrica ecuatoriana y el grado de participacion de las energias renovables,
se concluye que, aunque la matriz nacional presenta una alta participacion de fuentes
renovables, esta se encuentra poco diversificada. Las energias renovables no convencionales
—como la solar fotovoltaica, la edlica, la biomasa y la geotermia— mantienen una participacién
marginal, a pesar de su amplio potencial técnico y geografico, lo que evidencia una brecha
persistente entre la disponibilidad de recursos y su aprovechamiento efectivo en la generacién
eléctrica.

En relacion con el segundo objetivo especifico, enfocado en evaluar los factores técnicos,
econdémicos, politicos y ambientales que inciden en la expansion de las energias renovables, se
concluye que las principales limitaciones de la transicion energética ecuatoriana no responden a
restricciones tecnoldgicas ni econdmicas. Por el contrario, los obstaculos mas significativos se

encuentran en el ambito institucional y regulatorio, asi como en la falta de planificacion
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estratégica de largo plazo y de continuidad en las politicas publicas, lo que ha ralentizado la
incorporacién sostenida de energias renovables no convencionales.

Asimismo, se concluye que la permanencia de la generacion termoeléctrica como
respaldo operativo refleja una transiciéon energética incompleta. La dependencia de combustibles
fésiles para garantizar la continuidad del suministro eléctrico contraviene los objetivos de
descarbonizacion y mitigacion del cambio climatico, ademas de generar impactos econémicos y
ambientales asociados al uso prolongado de tecnologias térmicas de alto costo operativo y
elevada huella de carbono.

En correspondencia con el tercer objetivo especifico, orientado a proponer lineamientos
estratégicos basados en evidencia cientifica, se concluye que la diversificacion de la matriz
eléctrica mediante energias renovables no convencionales constituye una estrategia clave para
fortalecer la seguridad energética del pais. La implementacién progresiva de proyectos solares,
edlicos, de biomasa y geotérmicos permitiria reducir la exposicion a crisis derivadas de sequias
prolongadas, disminuir la necesidad de importaciones energéticas y mejorar la resiliencia del
sistema eléctrico nacional.

Finalmente, se concluye que la consolidaciéon de una transicién energética efectiva en el
Ecuador requiere la adopcion de politicas de Estado estables, coherentes y orientadas al largo
plazo, que promuevan la inversién en energias renovables no convencionales, la modernizacién
de la infraestructura eléctrica y el fortalecimiento institucional. La transicién energética debe
concebirse como un proceso integral que articule sostenibilidad ambiental, desarrollo econémico
y seguridad energética, permitiendo al pais avanzar hacia un modelo de produccion eléctrica mas

diversificado, limpio y sostenible.
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