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Resumen

El actual trabajo precisa como objetivo aportar un analisis de los efectos de
eventos meteoroldgicos extremos del cambio climéatico ejercido sobre el sector
agropecuario. La revision aborda la problemética desde una visién amplia de las
consecuencias a nivel de emisiones, productividad y biodiversidad como eje
trasversal. Se revela que el fendmeno climético originado por la incorporacion
excesiva de compuestos sintéticos, crianza masiva de ganado, inapropiada
utilizacién del agua, tierra, y pesticidas, reportan variaciones en los rendimientos
agricolas, déficit y contaminacion hidrica, erosion del suelo, afectacion de procesos
fisiologicos y fenoldgicos de las especies, asi como en la formacion, ordenamiento y
variabilidad de cultivos. La adicion de practicas estratégicas, son urgentes para la
reduccion de efectos generados por el cambio climético; asi también la utilizacién de
tecnologias derivadas de investigacion cientifica, conocimiento tradicional y
alternativas para operar fuentes causales de plagas y enfermedades, proporcionan
a futuro la conservacion de recursos naturales indispensables para la produccion. El
desarrollo amalgamado de estos conceptos permite a mediano y largo aliento,
salvaguardar la diversidad, productividad y prosperidad del sector agropecuario, asi
como una alimentacidon sostenible y segura, minimizando los deterioros en la
estabilidad econémica y bienestar de la poblacion que afronta los eventos climéticos
a escala mundial.

Palabras clave: Cambio climatico, Mitigacién, Sector agropecuario, Vulnerabilidad.

Abstract

This paper aims to provide an analysis of the information on the effects of
extreme weather events and climate change on the agricultural sector. The review
addresses the issue from a broad perspective of the consequences in terms of
emissions, productivity, and biodiversity as a cross-cutting theme. It reveals that
climate phenomena caused by the excessive use of synthetic compounds, mass
livestock farming, inappropriate use of water, land, and pesticides, report variations
in agricultural yields, water shortages and pollution, soil erosion, and disruption of
species physiological and phenological processes, as well as crop formation,
management, and variability. The addition of strategic practices is urgently needed
to reduce the effects generated by climate change. Likewise, the use of technologies
derived from scientific research, traditional knowledge, and alternatives to operate
causal sources of pests and diseases provide future conservation of natural
resources essential for production. The combined development of these concepts
allows, in the medium and long term, to safeguard the diversity, productivity, and
prosperity of the agricultural sector, as well as sustainable and secure food,
minimizing the deterioration in economic stability and well-being of the population
facing global climate events.
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Introduccion

En el presente documento se trata la tematica de fendmeno global, enfocado
directamente a la produccion agropecuaria, mencionando los resultados de varias evaluaciones
del impacto del cambio climético; asi también, se analiza efectos inmediatos a los componentes
agropecuarios y presentando algunas estrategias de mitigacion sobre sus consecuencias. En la
actualidad es indiscutible los efectos del cambio climatico tanto a los elementos del planeta, asi
como a las actividades que se realizan en el mismo, desde eventos inusuales, muchas veces
catastréficos, hasta modificacibn de los ecosistemas con pérdida de biodiversidad y las
repercusiones socioeconomicas. La produccién agropecuaria al combinar factores de
vulnerabilidad con el cambio climatico ha pasado a ser uno de los topicos méas estudiados tanto
para medir impactos como para buscar soluciones que hagan frente a estas eventualidades. Las
observaciones cientificas en las ultimas décadas han permitido evaluar el comportamiento del
clima, sus efectos en las actividades cotidianas del ser humano, el incremento de la poblacién y
el desarrollo econémico podrian influir negativamente en la sostenibilidad ambiental futura,
evidenciandose ya cambios en los patrones de precipitacion y temperatura (Fernandez, 2013).

El sector agropecuario tiene gran importancia para el desarrollo monetario y es una
fortaleza para menguar los indices de pobreza. Recalcando que, el rol agropecuario es
fundamental para la poblacién urbana y rural, a la vez es uno de los sectores mas vulnerables
ante la variabilidad del fendmeno climatico. Dado que, los factores meteorolégicos son
determinantes para la produccion agricola mundial y que el cambio climatico evidencia una
amenaza para las diversas regiones del planeta. Como resultado en lo posterior existirdn efectos
heterogéneos y cuantiosos dafios dentro de los paises y limitando las capacidades de adaptacion
en hogares campesinos (Lépez & Hernandez, 2016). Ademas, concurren una gama de
consecuencias resultado de las variaciones climaticas, entre éstas: prolongacion de fenébmenos
extremos con mayor intensidad, tornados, sequias, inundaciones, erupciones volcanicas, plagas,

enfermedades, entre otras. Anomalias que impacta sobre el sector agropecuario, repercutiendo
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en la seguridad alimentaria, puesto que esta problemética acarrea el incremento de la
desnutricién, las hambrunas, escasez de agua y alimentos (Morales & Zuniga, 2016).

Las evidencias durante la evolucion de la tierra son base para poder afirmar que los
elementos climatolégicos como humedad, precipitacién, temperatura influyeron en la
desglaciacion, provocando la vulnerabilidad de los componentes agricolas frente al cambio
climatico. Esto deriva que a nivel mundial incremente la temperatura local, el potencial de
evapotranspiracion del sistema planta suelo y escasez significativa de agua. Mientras que, en
otras localidades se registrardn temperaturas muy bajas que afectaran en la productividad
generando la pérdida de cultivos de gran importancia alimentaria (Lozano, Alvarez, & Moggiano,
2021).

El cambio climético se ha convertido una amenaza creciente y riesgo latente para el sector
agropecuario, en gran medida afecta a los paises en desarrollo donde se ubican las poblaciones
mas vulnerables. En comparacion con la variabilidad en el clima que se han venido dando en las
Ultimas décadas y los proyectados a futuro se muestran que ocurrieran dafios mas severos, con
esto el sector agropecuario es significativamente sensible al cambio climatico; la diseminacion
de plagas y enfermedades con el estrés hidrico son factores concomitantes. Con el aumento
moderado de la temperatura y de la fertilizacion por CO2 tiene efectos positivos en la produccion.
Aunque, si el incremento de la temperatura supera el estandar de seguridad climética, los
rendimientos podrian disminuir de manera generalizada. Las modelaciones no pueden tener en
cuenta todas las posibilidades de adaptacion ni todos los factores no climaticos dinamizantes;
por tanto, deben ser tomadas como indicadores de la necesidad de profundizar en la
investigacion y como cimiento de los impactos potenciales (Ramirez, Ordaz, Mora, Acosta, &
Serna, 2010).

En cuanto a las estrategias de adaptacion deben ser definidas mediante un proceso de
gestion de riesgos que involucra los impactos, las actitudes ante el mismo y la capacidad de

adaptacion. Por lo tanto, es imprescindible el uso de métodos de gestion integral en el sector
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agropecuario de importancia productiva, alimentaria, econémica y social puesto que permitira de
manera sistematica, identificar, calificar y evaluar las amenazas e impactos potenciales para
disefiar e implementar las medidas de adaptacion, asi mismo monitorear y evaluar los resultados
inherentes al efecto del cambio climatico.
Métodos y Materiales

El trabajo fue desarrollado en base a un analisis organizado de articulos, documentos y
revistas especializadas cuya finalidad es el cambio climético y el sector agropecuario, ademas
se ha involucrado informacién relevante concerniente a las vulnerabilidades ante el fenomeno
climatico. Esto permite la actualizacion de conocimientos de forma articulada a través del manejo

de técnicas de exploracion y afianzamiento de informacion con contenido bibliogréafico.

La seleccion de los documentos se realizé acorde a su relevancia para los objetivos del
estudio y su aporte al conocimiento en el ambito de cambio climético y vulnerabilidad del &mbito
agropecuario en el contexto global. Se emplearon criterios de inclusion y exclusion para validar
la efectividad y pertinencia de la informacion compilada. Una vez recolectado los articulos, se
realiz6 un analisis del contenido para determinar relaciones entre los distintos aspectos
estudiados. Se prest6 atencion a la problematica del cambio climatico, asi también vulnerabilidad
e impactos en los factores productivos, consecutivamente se examinaron las estrategias para la

mitigacién de los impactos del fendmeno climatico que amenazan el sector agropecuario.

Andlisis de Resultados

a. Problematica del cambio climatico en el sector agropecuario

El desafio de la agricultura para el afio 2050 es alimentar a 9.000 millones de personas,
sin embargo, el sector agricola es afectado significativamente por el cambio de patrones de
recoleccién y siembra, hoy en dia se podria incrementar el 50% de la produccién aprovechando
al maximo los niveles de cosecha, mientras que un 20% al establecer cultivos de mayor

rentabilidad y diversidad (Zabel, Mauser, & Hank, 2015). Las labores agrarias es uno de los
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imperantes causantes de gases efecto invernadero, producto de la fermentacion entérica que
emite 76 a72 Tg CH4, excesiva incorporacion de enmiendas industriales en cultivos 31 a 83 Tg
CHA4, ignicién de rastrojo 14 a 88 Tg CH4, uso de combustible fésil 82 a 114 Tg de metano (Lal,
2016). Con respecto a simulaciones de impactos del cambio climatico proyectadas al 2080 en la
agricultura donde (Sudarshan, Athula, Jayatilleke, & Bandar, 2017), obtuvieron 6.67% del PIB
con escenario de elevado impacto, en comparacion con el PIB del 7.15% con escenario de bajo
impacto, infiriendo que los precios de granos y cereales en el futuro incrementen en 26% y 44%.

Segun (Makuvaro, Walker, Phillip, & Dimes, 2108) sobre percepciones del conocimiento
empirico proyectadas al 2050, indican que grupos poblacionales de riqueza intermedia proponen
estrategias adaptativas auto dirigidas para beneficiarse de los efectos positivos y menguar los
negativos ocasionados por el cambio climatico. Por otra parte, simulaciones climaticas
proyectadas al 2060 muestran modificacion en la economia mundial, generando aumento de
bienestar entre 0,07% a 1,4% en unos paises Yy la pérdida del 0,04% a 2,2% en otros (Presley,
Wesseh, & Bogiang, 2017). En cambio, para el 2.090 modelo de simulaciéon evidencian la
disminucion entre el 10.06 y 4.0 t/ ha en rendimiento del cultivo de tubérculos (Zohrab, Rooholla,
Amir, Mahmoud, & Hamed, 2018). En cuanto, a paises que carecen de tecnologia adaptativas
se registran pérdidas del 20% de las ganancias anuales de produccion agraria debido a eventos
meteoroldgicos extremos (Thoai, Rafiola, Camacho, & Simelton, 2018). Pero las oportunidades
gue brinda el cambio climatico, potencialmente podria ser aprovechado por la agricultura de las
regiones boreales, no obstante, las innovaciones adaptativas mas profundas deben aplicarse en
las regiones de mayor calentamiento (Juhola, Klein, Kayhko, Simone, & Neset, 2017).

En otra arista, el colapso de los recursos naturales influye en la sostenibilidad, cantidad y
calidad de la productividad, volviendo mas receptivo el sector agricola para resistir los impactos
del cambio climatico (Agovino, Casaccia, Ciommi, Ferrara, & Marchesano, 2019). En cuanto la

variacion climéatica provoca la competencia intensa por recursos agua, suelo y energia, para lo
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cual surge la necesidad de aprovechar la capacidad adaptativa de las leguminosas mediante la
aplicacion tecnoldgica vanguardista de enfoque gendémico (Derazmabhalleh, y otros, 2018).

Por otro lado (Karimi, Karimi, & Keshavarz, 2018) manifiestan, que el cambio climatico
inducird el incremento en consumo de agua del 25% y 27% para década del 2.080, ejerciendo
presion complementaria sobre la productividad de cereales. En cambio, (Gerber, y otros, 2013)
indican que la generacion a nivel mundial de gases de efecto invernadero, resultado de la
produccion de carne es del 41% y leche de vacuno con el 29 %, de emisién. Ademas, la carne
de porcino y produccién de huevos contribuyen con el 9% y 8 % respectivamente de las
emisiones. Mientras que, la obtencién y preparacion de piensos con el 45% y la fermentacion por
microorganismos metanogénicos en rumiantes con el 39%, se convierten en dos de las
principales fuentes de emision de gases de efecto invernadero en el sector pecuario. En tanto
gue (Zabaleta, 2010) sefiala, el almacenamiento temporal y procesamiento del estiércol
concierne el 10 %, el resto se atribuye a la manufactura y el transporte de productos pecuarios.
Los cultivos extensivos producen el 90 % de los alimentos para los semovientes de sistemas
exteriores; se dedican a la producciéon de monocultivo, implementando altas densidades de
siembra por unidad de area, manejan alimentos concentrados a base de cereales, puesto que,
estos sistemas deprecian importancia de la tierra, otro caso es la tecnologia; a razon que la
produccién esta predestinada especialmente para la venta sin valorar la mano de obra familiar.
(Lorente, 2010) es asi como, resulta clave analizar las consecuencias del fenémeno climatico en
el sector agropecuario, debido a que converge lo productivo, social, ambiental y econémico.

Los impactos del cambio climatico tendran un efecto directo en la distribucion de las
unidades productivas, seguridad alimentaria y en la salud de los animales. (Sanchez, Flores,
Rodriguez, Anaya, & Contreras, 2020) en cuanto al aspecto zoosanitario suscitan alteraciones
incluyendo la aparicion de nuevas cepas o modificacion en la prevalencia de enfermedades

existentes, esencialmente las que se diseminan por insectos, debido a que los patdégenos son a
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la par afectados por el cambio climédtico. Para ciertas especies puede representar un
acrecentamiento de area de influencia y para otras significar una reduccion.

No obstante, surgen modelos de enfoque integral, con el objetivo de percibir los efectos
del cambio climético y condicionantes de sistemas de planificacién sectorial y buscar su posible
adaptacion (Olazabal, Chiabai, Foudi, & Neumann, 2018). Asi por ejemplo del andlisis ejecutado
por (Luis, Vauclair, & Lima, 2018) con muestra de 33 paises, explican que el 8.20% donde los
habitantes estan mas expuestos a las acciones y tecnologias adaptativas propenden tener menor
percepcion de los riesgos, mientras que el 11.90% solo divisa las causas del cambio climatico
sin intuir el riesgo acontecerse.

En contraste con resultados obtenidos por (Woodruf, 2018) donde indica, que el grado de
vulnerabilidad del 2.3% y 18.2% respectivamente ocurre al conmutar variables de cantidad de
habitantes, ingresos econémico y nivel de preocupacion de cambio climético. Por otra parte, la
degradacién climatica se advierte por asociacion entre la valoracion de la biosfera y el
empobrecimiento ecoldgico percibido por los individuos, donde aquellos que registran baja
preocupacion pueden resistirse a reducir las emisiones (Helm, Pollitt, Barnett, Curran, & Craig,
2018). Mientras que la vulnerabilidad frente a anomalias climaticas se ajusta con la capacidad
de adaptacion, gestion y provision de herramientas para conocer la tolerancia fisiol6gica de
especies expuestas a variables climaticas extremas (Morales, y otros, 2018). En tanto que los
sectores publicos y privados tienen responsabilidades de ofrecer acciones agropecuarias,
tecnolégicas, investigativas, e informativas actuales y futuras para contrarrestar el cambio
climético de forma eficaz (Mitter, Schonhart, Larcher, & Schmid, 2018).

b. El cambio climatico y vulnerabilidad de los factores agropecuarios.

El suelo es una unidad viva en la cual se desarrollan diferentes cultivos, en la actualidad
el uso indiscriminado de los pesticidas degrada la capa arable incrementando las erosiones
eolicas e hidricas. Segun (Marinez, y otros, 2018) manifiestan que el estudio del CH4 se lo debe

considerar tanto en estaciones de barbecho suelos en descanso como también en el cultivo,
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siendo esta una brecha para el estudio de estrategias de mitigacion de gases de efecto
invernadero en el sector agricola. Las variaciones de temperatura en la capa edéfica producida
en los dltimos afos causan detrimentos significativos en los cultivos. Donde (Strer, Svoboda, &
Herrmann, 2018) realizaron la investigacién con proyecciones en los cambios de temperatura
para determinar la adaptabilidad del incremento de temperatura y humedad del suelo en el afio
2.050, en el estudio se determind que el cultivo de maiz sufrira dificultades en las etapas de
siembra, cosecha, debido que el incremento de temperatura no permitira el desarrollo del cultivo
y en invierno donde la etapa vegetativa se incrementara. Asi también, el uso sobredimensionado
de pesticidas para controlar plagas presentes en los cultivos es uno de los contaminantes del
suelo (Greenop, Woodcock, Wifiby, Cook, & Piwell, 2018).

Los fertilizantes en la agricultura es agente causal directo e indirecto para el incremento
de los gases de efecto invernadero. El nitrégeno es uno de los nutrientes fundamentales para la
planta, pero a su vez es uno de los que contamina 300 veces mayor que el diéxido de carbono
al transformarse en 6xido nitroso resultante de la nitrificacion (Beeckman, Motte, & Beeckman,
2018). Por otro lado, (Recio, y otros, 2018) realizaron una investigacion en la cual la volatilizacién
de NH3 fue de 10% a 13%, esto dedujo que todo depende del suelo por su capacidad de
desnitrificacion. Aunque (Leifeld & Menichetti, 2018) manifiestan una alternativa para el
contrarrestar la contaminacion por nitrégeno y contenido de carbono es el tratamiento de las
turberas. Por otro lado, (Zhang, y otros, 2018) en su estudio manifiesta que las emisiones de
oxido nitroso estan ligado fuertemente al cambio y uso de suelos.

La asociacion de cultivos permite diversos beneficios en contraste con el mono cultivo
que en la agricultura actual causa graves dafios, ademas tiene grandes ventajas por ejemplo la
asociacion de leguminosas con monocotiledéneas: es asi como maiz y frejol es muy buena
combinacion. En este contexto (Ryan, y otros, 2018) manifiestan que brinda beneficios
ecosistémicos, la captura de nitrdgeno con las leguminosas. Mientras que (Halty, Valdés, Tejera,

Picasso, & Fort, 2017) destacan que el amensalismo es una combinacion negativa con resultados
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positivos del parasitismo de diferentes especies en policultivo. Por otro lado, (Yao, y otros, 2018)
manifiestan que la asociacion de cultivares de soja y fréjol pueden compensar la incorporacion
mecanica de nitrégeno en policultivo.

La reforestacion de los bosques es una estrategia de mitigacion debido a que ayuda
almacenar carbono, cuando se captura el 10% del mismo se disminuye el 1% de gases de efecto
invernadero (Nave, y otros, 2018). (Chukalla, Krol, & Hoekstra, 2018), en la actualidad la
contaminacién del agua es un problema claramente palpable a nivel mundial. Por su parte (Ortiz,
Litvin, & Salas, 2018) afirman que, se vienen realizando distintos estudios e investigaciones para
obtener una mejor calidad del recurso hidrico y optimizar su uso para elevar el rendimiento de
los cultivos. (Sunde, He, Hubbart, & Urban, 2018), mencionan que, los regimenes hidroldgicos
se han visto afectados a nivel mundial, siendo el cambio climatico uno de los principales
causantes incluso ha superado a los problemas causados por la urbanidad. Mientras (Fernandez,
2013) indica que, la escorrentia superficial es contaminada por fésforo en los suelos ha sido un
problema latente del sector agricola, ya que es el promotor de los procesos de eutrofizacion.
Sefiala también que, la contaminacién del agua superficial ha ocasionado que algas como ciertos
microorganismos marinos se desarrollen en la superficie.

Por otro lado (Rice, Horgan, Barber, & Koskinen, 2018) afirman que, debido a su
desarrollo se imposibilita el paso de la luz y la cantidad de oxigeno disminuye. Por lo que el resto
de organismos acuaticos debe competir por su subsistencia (Lam, Lee, Chen, & Chang, 2018).
Estudio de (Vandermoere, Ralaizafisoloarivony, E, & De Neve, 2018) se enfocaron en un método
mas eficiente que los actuales, para la eliminacion de fésforo de los desaglies que consiste en
un filtro de arena recubierta de hierro, mismo que brindé los mejores resultados ya que se eliminé
un porcentaje 274 de fosforo, ademas este filtro presenta la ventaja de ser a corto plazo y se lo
puede reutilizar siendo amigable con el ambiente. En cuanto al problema que representa la
eutrofizacion (Rice, Horgan, Barber, & Koskinen, 2018) indican que, mediante el uso de

trazadores solubles en agua como el bromuro de potasio (KBr), ejecutados en superficies con
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césped presentaron una disminucion de agentes quimicos en el agua superficial lo que se
promueve como una alternativa para la reduccion de la contaminacion de fuentes hidricas. Por
otro lado, varias investigaciones han evaluado los efectos de la sequia en términos de la
eficiencia de los sistemas agricolas incluyendo los impactos sociales y ecologicos (Ifejika, 2013).
Es decir, existen sistemas agricolas vulnerables a eventos climéaticos extremos, casos en la India,
donde, alrededor de un tercio de las areas cultivadas de arroz son totalmente vulnerables a las
sequias (Birthal, Negi, Khan, & Agarwal, 2015).

Toju et al. (2018) indican que, el desarrollo de estudios referentes al cambio climatico y
su afectacion al ecosistema en general, se deben tomar estrategias alternativas para sobre llevar
las adversidades que se van presentando. Por su parte (Strer, Svoboda, & Herrmann, 2018),
ratifican que las proyecciones realizadas muestran la necesidad de realizar cambios en el manejo
de los cultivares, ya que las condiciones climaticas futuras seran adversas para el desarrollo de
los distintos cultivos destinados a siembras. Donde (Lamaoui, Jemo, Datla, & Bekkaoui, 2018)
afirma que, las plantas sufririan distintos tipos de estrés abiodticos como la sequia y calor que
disminuyen el rendimiento incluso en un 50%, para lo que se estd realizando pruebas
biotecnol6gicas para obtener especies que resistan el estrés y no disminuyan la productividad.
Tal es el caso de las plagas donde (Huang & Hao, 2018) mencionan que, el cambio climatico
sugiere grandes estrategias en las tacticas para el control de plagas en los cultivos, ya que se ha
podido identificar dafios mayores, debido a que para ciertos insectos se ha visto favorables la
variabilidad climatica, logrando desarrollarse con mayor facilidad y en un plazo significativamente
corto. Una de las alternativas a usarse para un manejo eficaz de los cultivos es la inoculacion de
microbiomas, mismos que deben ser colocados a un tiempo especifico, para que puedan actuar
oportunamente, aprovechando los recursos que la hospedera pueda brindar (Toju, y otros, 2018).
c. Estrategias de mitigacion de los efectos del cambio climético en el sector agropecuario

En estas ultimas décadas se observa como va disminuyendo la disponibilidad de recursos

gue tenemos como son las areas cultivables, agua dulce, biodiversidad entre otros, poniendo en
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riesgo el derecho a una alimentacién segura y sostenible, por tanto hay que caminar hacia el
incremento y preservacion de estos recursos naturales, realizando estrategias que permitan
mitigar los efectos del cambio climatico fusionando la investigacién cientifica con los
conocimientos tradicionales como menciona (Flores, 2014).

La agricultura se ha intensificado fuertemente en los Ultimos afios desde el uso
indiscriminado de fertilizantes y plaguicidas hasta la producciéon masiva de unidades ganaderas
desencadenando en una saturacion del recurso suelo y la contaminacién de aguas debido a la
acumulacion de elementos como por ejemplo: el fosforo que es arrastrado por lixiviacion, erosion
o escorrentia llegando a las capas fredticas contaminando los acuiferos (Vandermoere,
Ralaizafisoloarivony, E, & De Neve, 2018), ademas de contaminar el mismo suelo al encontrarse
en cantidades exorbitantes por una mala manipulacion del hombre bloqueando otros elementos
muy importantes para la capa edafica y la nutricion de las plantas provocando pérdidas en
cultivos, frente a esto podemos empezar a implementar agricultura urbana. Al momento de
cultivar y realizar la cosecha de diversos cultivos se obtiene una gran cantidad de residuos
organicos con los que el agricultor no trabaja, una estrategia muy eficiente es incorporar al suelo
esta biomasa incrementando la materia organica, mejorando la capacidad de retencion de agua
y la micro fauna disminuyendo el impacto de los diferentes fenébmenos como la lluvia y el viento
(Hiel, y otros, 2018). Con el cambio climatico se vera afectada la temperatura incrementandose
y provocando que los cultivos se desarrollen mas rapido desatando una necesidad mayor del
recurso hidrico en los periodos de produccion. Ante esta situacion la estrategia es cambiar las
fechas de siembra para garantizar los meses favorables y de ser posible combinar la labranza
reducida y la convencional, adaptandola segun el sistema agropecuario de cada zona.

La estrategia para minimizar este impacto, manipulando genéticamente a las plantas
haciéndolas resistentes a los periodos de sequia y garantizando la produccién optimizando el
consumo del recurso hidrico, pero en temporadas de extremo frio y calor las plantas se ven

afectadas sufriendo estrés y minimizando la produccion (Hussain, y otros, 2018). Otra accion
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realizada por el hombre que marca mucho es la modificacion del paisaje, al consumir el recurso
forestal se esta destruyendo los diversos ecosistemas que se desarrollan naturalmente y
albergan a millones de especies en completo equilibrio, es importante asi denotar la investigacion
realizada en sudamérica, donde se aplicaron practicas de conservacion de bosques estudiando
la interaccion estrecha que tiene el humano con el clima y vegetacion; y, el impacto que este
genera en el momento que se rompe la linea de equilibrio, la destruccion de paramos para
implementar cultivares ha liberado un rapido crecimiento de la frontera agricola desatando
graves problemas con disponibilidad del recurso hidrico que cada dia va disminuyendo y
contaminandose poniendo en riesgo la seguridad alimentaria (Loboguerrero, Baron, & Boa,
2014).

Por todo, se debe poner en accidon diferentes practicas que sean sostenibles como
aplicacion de agricultura organica, tradicional, ganaderia sostenible, combinandolas para tener
resultados amigables con el ambiente y el hombre, maximizando los recursos disponibles y
obteniendo resultados econdémicos satisfactorios a corto mediano y largo aliento (Vandermoere,
Ralaizafisoloarivony, E, & De Neve, 2018).

Conclusiones

El contenido expuesto en el documento son resultados examinados de estudios e
investigaciones, los cuales indican la relevancia del fendmeno climatico que atraviesa el sector
agropecuario a nivel global, cuyos efectos se agravaran en regiones que presentan la minima o
ninguna aptitud para reduccién y adaptacion, sea ésta cognitiva o tecnolégica.

El alto grado de variabilidad y exposicion entre los factores ambientales, provoca
desequilibrio de sistemas productivos, de modo que surge el riesgo de extenuacion en seguridad
alimentaria y econdmica de la poblacion. Sin embargo, es aceptable reiterar que el fenébmeno
climatico sobrelleva el desequilibrio ecosistémico lo cual ocasiona estragos inmediatos sobre el

sector agropecuario de paises en progreso, ademas dichas consecuencias climéaticas pueden
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ser beneficiadas en territorios que presentan bajos rendimientos y que particularmente las
practicas agricolas estan condicionadas por el clima.

Para resistir los impactos es elemental gestar herramientas y no escatimar en
investigaciones que permitan adoptar decisiones concretas acorde a la realidad de cada region,
de ese modo contribuir y articular medidas de mitigacion del cambio climatico con caracter
holistico que beneficien al sector agropecuario, permitiendo asegurar una produccién sostenible

y empética con los medios de vida de la poblacion global.
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