Revista Cientifica 4

-ner@ndolMultidisciplinar

G-ner@ndo ISSN: 2806-5905

Manual de Transferencia Automatica del grupo Electrogeno de 475 KWA del Instituto Superior Tecnolégico
Tséchila, aplicando la Ldgica Circular
Automatic Transfer manual of the 475kw generator set of the tsa higher Technological Institute” Tsachila, applying
Circular Logic
Jonathan Alexander Gualaceo Sanchez, Nelson Rodrigo Zapata Villacis, Paul Andrés Villarruel Cuadrado, Andrés
Paul Garcia Abad & Washington Enrique Travéz Ortiz.

CIENCIA E INNOVACION EN
DIVERSAS DISCIPLINAS
CIENTIFICAS.

Resumen

En un mundo dependiente de la electricidad, la estabilidad del suministro
energético es vital para el funcionamiento de industrias y servicios. La interrupcion del
flujo eléctrico puede generar pérdidas econémicas y riesgos para la seguridad. En este
contexto, los sistemas de transferencia automatica a generadores eléctricos son una
solucidn eficiente para asegurar la continuidad operativa durante emergencias. Este
manual del grupo electrogeno de 475KW del Instituto Superior Tecnoldgico
TSA'CHILA, aplicando la Idgica circular, ofrece una guia detallada sobre la instalacion
y operacion de estos sistemas. Facilitan una transicion rapida entre la red eléctrica y
los generadores, minimizando el tiempo de inactividad y protegiendo las cargas
criticas. Se abordan los componentes clave, como interruptores automaticos, sensores
de monitoreo y unidades de control, esenciales para el funcionamiento eficiente del
sistema. Ademas, se consideran los aspectos técnicos y de seguridad necesarios para
la instalacién y el mantenimiento, aplicando los principios de la I6gica circular para
maximizar la eficiencia energética y la sostenibilidad operativa. EI manual incluye
mejores practicas para optimizar el rendimiento del sistema, garantizando su eficiencia.
Al finalizar, los lectores estaran capacitados para implementar y gestionar un sistema
INSTITUCION de transferencia automatica, mejorando la resiliencia y confiabilidad ante interrupciones
del suministro eléctrico.
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Introduccién

En un mundo cada vez mas dependiente de la electricidad, la estabilidad del suministro
energético se ha vuelto un factor crucial para el funcionamiento de distintas industrias y servicios.
Desde hospitales hasta fabricas, la interrupcién del flujo eléctrico puede acarrear consecuencias
graves, como pérdidas econdmicas y amenazas a la seguridad. En este contexto, la
implementacién de sistemas de transferencia automatica a generadores eléctricos surge como
una solucion eficiente para asegurar la continuidad del suministro energético durante

emergencias.

Este manual esta disefilado como una guia completa para la instalacion y operacion de
los sistemas de transferencia automatica. Explica en detalle cobmo estos sistemas facilitan una
transicion rapida y eficiente entre la red eléctrica publica y los generadores, minimizando el

tiempo de inactividad y garantizando la proteccién de las cargas esenciales.

A lo largo de este documento, se profundizara en los principios basicos que sustentan el
funcionamiento de estos sistemas, incluyendo los componentes esenciales, como interruptores
automaticos, sensores de monitoreo y unidades de control. También se trataran los aspectos
técnicos y de seguridad que deben considerarse durante la instalacién y mantenimiento, asi

como las mejores practicas para optimizar su rendimiento.

Al finalizar este manual, los lectores dispondran de las herramientas necesarias para
implementar y gestionar un sistema de transferencia automatica de manera eficiente, lo que
contribuird a la resiliencia y confiabilidad de sus operaciones ante posibles interrupciones en el

suministro eléctrico.
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Métodos y Materiales
1.1 Implementacion del Sistema de Transferencia Eléctrica en el ISTT

El sistema de transmision de energia eléctrica se compone de los siguientes elementos.:

. Una red eléctrica publica externa.

. Un generador de emergencia con una capacidad de 475 kW.

. Un tablero de transferencia de la marca Deep Sea, modelo 7320.
. Cargas eléctricas. (Angel & Guin, 2022)

En mayor medida los sistemas eléctricos de transferencia de energia se utilizan en
situaciones donde es esencial contar con un suministro eléctrico ininterrumpido, especialmente
en casos donde las redes publicas presentan interrupciones frecuentes y la continuidad del
servicio es fundamental. En la actualidad, muchas empresas eligen instalar un sistema de

energia auxiliar por tres razones principales:

. Ausencia de una red eléctrica disponible.
. Insuficiente capacidad de la red eléctrica para satisfacer la demanda.
. Proteccién frente a cortes frecuentes o periédicos de la red puablica, los cuales

pueden generar pérdidas econdmicas y energéticas, fallos en equipos informaticos, interrupcion
de dispositivos vitales, pérdida de produccién, datos o productos, e incluso poner en riesgo vidas

humanas.

1.2  Transferencia Automatica de Energia Eléctrica
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El sistema de conmutacion automética de energia eléctrica permite la activacion de un
generador de respaldo y la transicion del suministro sin necesidad de intervencion manual en
caso de un apagoén. Esta operacion se inicia de manera autbnoma ante una interrupcién en la
red principal, asegurando el funcionamiento ininterrumpido del servicio. La gestion del cambio de

fuente de energia es realizada por un controlador l6gico programable (LogoV8).(Sanchez, 2012).

El cambio automéatico de fuente de energia es una caracteristica clave del generador de
respaldo, especialmente en escenarios donde se requiere un suministro ininterrumpido. Su
funcionamiento en modo automatico proporciona eficiencia y proteccion, garantizando una

reaccion inmediata ante cualquier falla en la red eléctrica. (Sanchez, 2012).

El sistema automatizado de transmision de energia eléctrica ejecuta la siguiente
secuencia de acciones en orden cronoldgico cuando ocurre una falla en el suministro, una vez

gue el generador ha iniciado su funcionamiento:

. Deteccion de la interrupcién del suministro externo.

. Activacion del generador de respaldo.

. Transferencia de la carga eléctrica al generador.

. Monitoreo de la estabilidad de la red principal.

. Reconexion al suministro externo una vez restablecido.

. Finalizaciéon del proceso de conmutacién y apagado del generador.

1.2.1 Serie de Acciones Cronoldgicas ante una Falla Eléctrica

0 Deteccion de Fallas en la Red Externa:
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El sistema supervisa continuamente el voltaje de las tres fases de la red de entrada,
manteniéndose en estado de espera hasta que se identifique una interrupcion en el suministro

eléctrico. (Angel & Guin, 2022)..

* Activacion general: Cuando se produce un fallo en la red principal, el generador de
respaldo se enciende automaticamente, sefializando su funcionamiento mediante una luz
indicadora. Se establece comunicacion con el generador para verificar su activacion, lo que activa
un indicador de arranque y suministra energia al motor de arranque. Luego, la alimentacioén de
arranque se desactiva y el indicador correspondiente se apaga. Tras esto, el sistema espera el
tiempo configurado para completar el encendido del motor, con un intervalo ajustable entre O y

256 segundos. (Sanchez, 2012).

* Transferencia de carga general: Una vez finalizado el precalentamiento del generador,
se desconecta el contactor de la red principal y se transfiere la carga eléctrica al generador de

respaldo. (Sanchez, 2012).

» Espera de normalizacion de red externa: Después de completar la conmutacion, el
sistema permanece en vigilancia constante, analizando la estabilidad de la red externa y

verificando el desempefio del generador. (Sanchez, 2012).

» Reconexidn a red externa: Cuando se detecta la restauracién del suministro externo, el
sistema espera un periodo programable de entre 0 y 255 segundos para garantizar la estabilidad

del voltaje antes de proceder con la reconexion. (Angel & Guin, 2022).
* Finalizacion de la maniobra de reconexion a red externa

Una vez que la carga ha sido restablecida a la red externa, el sistema mantiene el motor
del generador en funcionamiento por un tiempo adicional configurable entre 0 y 255 segundos.

Este periodo permite que el motor se enfrie adecuadamente antes de su apagado definitivo. Con
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la desconexién del generador, el ciclo de transferencia concluye y el sistema retorna a su estado

de vigilancia. (Angel & Guin, 2022).

 Estado de alerta para nuevas llamadas de transferencia: Tras una desconexion normal
del grupo electrégeno, el sistema permanece en estado de alerta para recibir futuras solicitudes
de transferencia. La transferencia automatica de energia eléctrica se aplica a todos los sistemas
eléctricos y también actia como una funcién protectora en sistemas tanto trifdsicos como

monofésicos. (Bravo & Cepeda, 2021).

* Fuente de alimentacion del TTA: El sistema TTA cuenta con una fuente de alimentacion
fija de 12Vdc, equipada con una celda electrolitica absorbente y un cargador flotante automético.
Esto garantiza un suministro estable de energia durante el arranque del sistema. Su disefio es
compatible con configuraciones de 12 y 24Vdc sin necesidad de ajustes adicionales. Ademas,
opera de manera auténoma respecto al grupo electrégeno, permitiendo la comunicacion a través
de contactos eléctricos. En caso de que la bateria presente fallas, la tension del panel puede

descender por debajo de 8Vdc, lo que podria afectar su rendimiento. (Sanchez, 2012).

* Pulsador para arrancar el motor sin transmision eléctrica: El TTA incorpora un pulsador
gue permite encender el motor sin realizar la transferencia de carga eléctrica. Esta funcion es (util
para evaluar el estado del motor y detectar posibles fallos antes de su uso en una transferencia
automatica. Sin embargo, esta prueba manual no verifica la alimentacién de corriente alterna

(CA) que llega al controlador del sistema de conmutacion. (Sanchez, 2012).

» Mejoras con avances en electrénica y automatizacién: Los avances en electronica han
permitido mejorar el rendimiento y la fiabilidad del TTA, incorporando nuevas caracteristicas para

facilitar su operacién y adaptacion a distintos escenarios:
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. Disefio Simplificado: Implementacion de configuraciones de conmutacion entre la
red y el generador mediante un sistema de contactores o interruptores de doble tiro, facilitando

su instalacién y operacion.

. Configuraciones Flexibles: Permite mdultiples combinaciones, como red-
generador, generador-generador o interconexidn entre varias redes y generadores, utilizando

dos o0 mas contactores para brindar mayor versatilidad.

* Clasificacion de los transmisores de energia eléctrica segun la potencia del generador:

. Contactores electromagnéticos
. Interruptores termomagnéticos
. Interruptores electromagnéticos

Para asegurar la seguridad en los sistemas de conmutacion de la red, es necesario
emplear enclavamientos eléctricos, electronicos y mecanicos que controlen dos contactos de
forma que no puedan estar activos al mismo tiempo, previniendo de este modo posibles dafios

significativos al sistema eléctrico conectado.

Anédlisis de resultados

Mejora en el rendimiento del generador: Después de la implementacién del
mantenimiento preventivo y las mejoras en los procesos de transferencia automatica, se registré
un aumento en la eficiencia operativa del generador. La transferencia de carga de la red a
generador y viceversa se realiz6 de manera mas rapida y confiable, reduciendo el tiempo de

inactividad y mejorando la estabilidad del suministro energético.

Reduccién de fallos operativos: Con la incorporaciéon de un plan de mantenimiento

preventivo que contemplaba la revisién periédica de los componentes criticos del generador
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(como los sistemas de arranque y las conexiones de combustible), se logré reducir la frecuencia

de fallos y averias imprevistas. Esto contribuyd a una operacion mas confiable y menos costosa.

Conclusiones

La aplicacion de un manual de transferencia automatica y la implementacién de la l6gica
circular en el mantenimiento del grupo electrégeno de 475 kW en el Instituto Superior Tecnolbgico
Tséachila ha demostrado ser efectiva para mejorar tanto el rendimiento del generador como la
eficiencia en el uso de recursos. Estos resultados resaltan la importancia de la integracion de
practicas sostenibles y de mantenimiento proactivo en el sector energético, impulsando no solo

la optimizacion de costos, sino también la reduccién del impacto ambiental.
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