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Resumen
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La robotica educativa es una herramienta con gran potencial para el desarrollo
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Introduccién

Las herramientas tecnolégicas han transformado significativamente cualquier entorno de
interaccion del ser humano, por lo que el area educativa no ha sido la excepcién. Para ello, la
innovacién de las estrategias didacticas es clave para el desarrollo de un conjunto de
competencias y destrezas en los estudiantes al promover la activa participacidén, motivacion e

interés en materias como ciencia, tecnologia, ingenieria y matematica.

A nivel nacional en Ecuador, el Ministerio de Educaciéon ha promovido iniciativas como
los clubes de robdtica y el Plan Educativo Digital, sin embargo, estas acciones no siempre se
articulan con la realidad de los procesos curriculares de las instituciones, ni se acompafian a una
formacion docente especializada, (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2024). En
consecuencia, la innovacion tecnolégica sigue siendo fragmentaria y limitada, lo que restringe la

transformacion de los contextos escolares.

En torno a las bases legales de nuestro pais podemos mencionar que el Curriculo
Priorizado Ministerio de Educacién del Ecuador (2021) sienta las bases para una educacion
acorde a nuestro tiempo, priorizando de manera explicita el desarrollo de competencias digitales,

el razonamiento l6gico-matematico y el trabajo colaborativo como pilares fundamentales.

Esta hoja de ruta pedagdgica, que se alinea con el principio constitucional de garantizar
una educacion pertinente y de calidad (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, Art. 26),
impulsa activamente la adopciéon de metodologias innovadoras, se erige como una de las mas
prometedoras, demostrando su eficacia para potenciar el pensamiento l6gico a través de

proyectos interdisciplinares que parten de desafios del mundo real.

En ese marco, la robética educativa surge como una herramienta de alto impacto para la
resolucion de problemas, el trabajo colaborativo y el fortalecimiento del pensamiento critico

destacan que su aplicacion no debe limitarse a una actividad extracurricular, sino que puede
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insertarse como estrategia transversal al conocimiento; he alli el interés de como influye el uso
de la robotica educativa en el proceso de ensefianza en la asignatura de matematica en los

estudiantes de primaria (Romo et al. 2023).

Desde esta perspectiva se identifica que la integracibn de estas herramientas
tecnoldgicas es intermitente en los procesos de planificacién e implementacion pedagogica,
debido a la limitada capacitacion docente, aplicacion Unica de métodos tradicionales y el
insuficiente conocimiento de los recursos. En particular, la escaza innovacion en el area de
matematicas tiende a ser una de las asignaturas mas complejas para los estudiantes al involucrar
nameros, resolucién de operaciones aritméticas, algebra, geometria y entre otros, lo que
obstaculiza la compresion y crea desinterés por el aprendizaje de habilidades fundamentales en
el @mbito educativo. En este sentido se plantea como objetivo general analizar la influencia del
uso de la robdtica educativa como el proceso de ensefianza de la asignatura de Matematica,

especificamente en el tema: “Conteo y secuencias numeéricas”.

Cuyos objetivos especificos se centraron inicialmente en realizar un diagnostico sobre el
uso y valoracion de la robotica mediante la percepcion de estudiantes y docentes, para ello fue
indispensable fundamentar tedricamente la integracion de la roboética educativa en el area de
matematica, a partir de enfoques pedagdgicos constructivistas y teorias del aprendizaje
significativo, con el fin de disefar estrategias didacticas que integren la robética educativa en el
proceso de ensefianza, fortaleciendo particularmente competencias como el conteo y secuencias
numeéricas, por ultimo se evalla la influencia de la propuesta como practica pedagogica para
mejorar el area de Matematica de la Escuela de Educacion Basica “Virgen del Quinche” del

canton General Villamil Playas.

En la actualidad es evidente la contribucion tecnolégica de estas herramientas al crear

entornos de aprendizaje activos y significativos. Segun Briones et al. (2025) manifiesta que la
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robédtica educativa permite la articulacion de contenidos curriculares con experiencias practicas

en el aula, en un marco de aprendizaje interdisciplinario propio del enfoque STEM.
La integracién de la robética en la educaciéon matematica

Para Rosero y Ardila (2022) el area matematica es una de las disciplinas que permiten a
los sujetos identificar estrategias para afrontar situaciones adversas, asimismo la intervencion de
la robdtica se convierte en un medio tecnolégico que impulsa los procesos formativos desde una
perspectiva innovadora. Afirmando que estas herramientas en el aprendizaje admiten el
desarrollo de capacidades como la resolucién de problemas, la interpretacién de datos, el uso

operacional numérico y habilidades creativas.

En este sentido Barrera (2023) alude que la robdtica educativa se ha incorporado en los
ultimos afios en los planes curriculares en busca potencializar las capacidades de exploracion,
investigacion, experimentacion y la resolucion de problemas de los estudiantes consolidando sus
conocimientos al estar relacionados a disciplinas académicas STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematica). Concluyendo que la interaccion de estudiantes con robots educativos
como LEGO Mindstorms EV3, LEGO SPIKE o NAO ROBOT impulsa la creatividad, el

pensamiento critico, 16gico y ético en los estudiantes.

Asimismo, Canto et al. (2025) destacan que la robdtica educativa fortalece mdultiples
conocimientos a través del uso de las nuevas tecnologias y la metodologia STEAM. Identificando
mejoras en las habilidades de conteo y seriacibn de nimeros después de las actividades
realizadas. Determinando que la robética educativa refuerza las competencias matematicas y

reduce las dificultades de aprendizaje

Desde esta perspectiva Arrieta et al. (2025) desarrollan un estudio sobre la robética
educativa para la ensefianza y aprendizaje de matematica en los estudiantes, determinan que a

pesar de los avances tecnoldgicos aun en la actualidad se aplican estrategias 0 métodos
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tradiciones en el aula , lo que tiende a provocar desinterés, dificultades y bajo rendimiento
académico, para ello analizan la implementacion de la robética educativa como medio para
desarrollar destrezas matematicas en los estudiantes de la Unidad Educativa Julio Maria
Matovelle. Cuyos resultados mostraron un limitado uso de las tecnologias en el proceso de
ensefianza, concluyendo que es esencial la integracibn de recursos tecnol6gicos como

herramientas para la resolucién de problemas matematicos.

Asimismo Naranjo et al.(2025) examinan los beneficios del uso de la robdtica educativa
para mejorar el aprendizaje de la matematica, afirmando que las tecnologias se han convertido
en una herramienta poderosa en el ambito educativo, puesto que los robots y los sistemas
automatizados permiten experimentar, aprender y aplicar conceptos cientificos de manera
practica, por su parte las matematicas tienden a ser consideradas una de las areas mas dificiles
para los estudiantes, lo que muchas veces genera desmotivacion y bajo rendimiento. Los
resultados mostraron que los estudiantes al programar y manipular dispositivos interactivos
aumentan su interés y mejoran sus habilidades de resolucién de problemas en las areas de
algebra y geometria, ademas de colaborar en equipo, fortalecer el pensamiento critico, incentivar

la creatividad y las habilidades comunicativas.

Particularmente la robética educativa se ha venido incorporado estratégicamente a los
procesos de ensefianza y aprendizaje como una herramienta de innovacién que permite el
desarrollo de habilidades fundamentales. La robética implica un enfoque metodolégico centrado
en el aprendizaje activo, experimental y colaborativo. Segin Romo et al. (2023) su valor radica
en integrar diversas areas del conocimiento en proyectos significativos que estimulan el

pensamiento légico, la creatividad y la resolucion de problemas reales.

Por lo consiguiente, Prado et al. (2024) establecen que la robética educativa ademas de
ser una herramienta transversal que permite la integraciéon de multiples disciplinas, promueve

una dualidad basada en el uso de la tecnologia y la ensefianza, es decir que la integracion de
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estas nuevas tecnologias en el &mbito educativo se ha vuelto fundamental para un practico

proceso de un aprendizaje.

Desde el punto de vista de Molina y Garcia (2019) mencionan que el proceso de
ensefianza parte de una planificacién para un efectivo aprendizaje, con objetivos claros sobres
los procesos y organizacion del conocimiento, finalizando con una evaluacién que compruebe
los resultados o propdésitos planteados previamente. Es considerada una tarea racional, sistémica
y sistematica, que prioriza el proceso de aprendizaje del estudiante tomando en cuenta criterios

como orientacion, informacion y actualizacion.

El pensamiento matematico abarca aspectos numeéricos, espaciales, métricos, aleatorios
y probabilistico, al estar relacionada con areas como fisica, tecnologia o electronica mantiene
una estrecha relacion con la robédtica educativa como una metodologia practica que permite
desarrollar la creatividad, resolucibn de problemas matematicos, la comprension de

procedimientos y su utilidad (Rosero, 2024).

Son multiples las competencias que los estudiantes pueden adquirir en el proceso de
ensefianzay aprendizaje, si se lleva a cabo de manera efectiva la implementacion de los recursos
tecnoldgicos en la educacion. Especialmente en el area de matematica la robética tiende a ser

vista como una herramienta de practica e innovacién que fortalece el conocimiento.
Robdética para el conteo y secuencia numérica desde enfoques pedagoégicos

Entre la amplia gama de herramientas tecnologias para el aprendizaje, se identifica al
bee-bot un dispositivo interactivo de facil programacion que contribuye al reconocimiento de
nameros, secuencia numérica y experiencias en el conteo para estudiantes de seis a diez afios.
Para efectuar el conteo y operaciones aritméticas se requiere de material extra como cartas

enumeradas o calculos que los estudiantes deben realizar previamente para avanzar o retroceder
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segun el resultado de las cartillas, despertando el interés a la hora de crear secuencias u

operaciones de forma rapida y flexible (Diago y Yafiez, 2019).

Asimismo, Solis et al. (2025) resaltan las caracteristicas de robots implementados en la
educacién, como Robots Lego que inicio elaborando juguetes vinculados a la ingenieria,
consecutivamente se integr6 como una herramienta educativa al crear EV3 y WeDo 2.0, que

implica kits de robdtica con programacion intuitiva

utilizada en investigaciones educativas y herramientas pedagdgicas del &mbito STEM,
demostrando que efectivamente los estudiantes desarrollan habilidades de razonamiento I6gico

y matematico, ademas de mejorar su rendimiento académico y actitud.

Es evidente que la integracién de estrategias como la robdtica es un recurso de
innovacién al proceso educativo que despierta en los estudiantes caracteristicas positivas.
Generando que un efectivo desarrollo cognitivo basado tanto en el aprendizaje practico como en

la estimulacion de la motivacion e interés en la educacion.

En este sentido en 1987, tras el constructivismo de Piaget, se formulé la teoria
construccionista de Seymour Papert la cual afirma que el aprendizaje se construye a través de
la curiosidad y el error, donde el rol de los docentes no es solo transmitir informacion, sino que
deben estimular la capacidad de pensamiento, resolucion de problemas e incentivar la
creatividad. El psicélogo educacional fue el primero en usar la tecnologia como herramienta
educativa para el aprendizaje activo y efectivo, promoviendo que los estudiantes deben participar
en el disefio de las estrategias y actividades que construyan sus conocimientos fomentando el

pensamiento criticd y complejo (Delgado et al. 2024).

De la misma manera, la teoria del aprendizaje significativo afirmar que los conocimientos
se relacionan con experiencias previas estableciendo conexiones emocionales, motivacionales

y coghnitivas, es decir la nuevas ideas, conceptos o proposiciones se ancla la informacion que ya
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se posee consolidando el aprendizaje significativo asociado y sistematizado entre si (Garcés et
al. 2018). Eltipo de contenido y metodologias utilizadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje
debe vincularse a su estructura cognitiva para lograr desarrollar habilidades y memorias a largo

plazo.

En este sentido el uso de plataformas digitales y recursos tecnolégicos como la robética
educativa en los estudiantes de primaria, puede aportar ademas de construir y asociar su
conocimiento previo con las asignaturas bases como matematica, lengua, ciencias y otros, estas
herramientas practicas les permitird crear experiencias, interés y emociones que permanecera

en su memoria a largo plazo.
Métodos y Materiales

La investigacion se desarrollé en la Escuela de Educacion Basica “Virgen del Quinche”,

ubicada en General Villamil Playas-Ecuador.

El estudio descriptivo con enfoque mixto y disefio secuencial, responde a la necesidad de
comprender el fendbmeno desde una perspectiva holistica, integrando el andlisis cualitativo de las
practicas pedagdgicas con la obtencion de datos cuantificables sobre la apropiacion de
competencias digitales. Tal como afirma Alvarez Méndez (2022) que los estudios de enfoque
mixto en educacién permiten articular los aportes interpretativos y empiricos, facilitando una

comprension mas profunda y contextualizada del objeto de estudio.

Se inici6 con una revisién bibliografica exhaustiva, de acuerdo a las variables de
investigacion del presente estudio, por medio de revisiones en sitios web, bases de datos
indexadas, y diversos articulos cientificos de investigacibn que nos proporcionaron una
comprension mas integral del tema de investigacion y que nos permite cumplir con uno de los

objetivos especificos planteados.
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Se aplicaron tanto metodologias cualitativas como el protocolo de observacion directa
para identificar las dinAmicas existentes en torno al uso de la robética educativa en el proceso
de ensefianza en el area de matematicas, como también metodologias cuantitativas, en la que

se aplicd un cuestionario estructurado a los estudiantes y docentes.

En cuanto a la poblacién de estudio estuvo conformada por 30 estudiantes de tercer afio
de educacién basica, asi como por docentes vinculados a procesos de innovacion pedagdégica.
Determinando una muestra de tipo no probabilistico por conveniencia, seleccionada en funcion

de la disponibilidad y participacion voluntaria de los actores.

Para la técnica cuantitativa que contemplé la aplicacion de un cuestionario con escala
Likert a los estudiantes, en funcién de tres categorias: percepcion sobre el uso de la robética,
apropiacion de competencias digitales y participacion en actividades tecnolégicas. De la misma
manera para la aplicacién cualitativa se utilizé un protocolo de observacion desde un registro de

con indicadores y escala de valor durante diez clases.

La solidez metodoldgica de los instrumentos de evaluacion se aseguré mediante un
riguroso proceso de validacion por juicio de expertos. Para ello, se convoc6 a un panel de
especialistas en innovacion educativa con amplia trayectoria tanto académica como practica en
la implementacion de tecnologias digitales en entornos de aprendizaje. Estos profesionales,
conocedores de las particularidades del contexto educativo ecuatoriano, realizaron una revision
critica de los cuestionarios y protocolos de observacion, aportando observaciones valiosas que
permitieron refinar los mecanismos de evaluacion formativa y ajustar las actividades a las

demandas reales del curriculo nacional.

La informacion obtenida fue analizada a través de estadisticas descriptivas,
especialmente frecuencia y porcentaje, lo que permitio identificar patrones significativos de uso

y valoracion de la robotica como herramienta de ensefianza. Este tipo de analisis, segun lo
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expone Alvarez (2022), resulta adecuado en investigaciones exploratorias que no buscan probar

hipétesis, sino describir comportamientos y evaluar procesos.

La estrategia metodologica central fue la triangulacién de datos, que integr6é la
informacion recabada a través de las entrevistas, las observaciones y los cuestionarios aplicados.
Como destacan Martinez y Herrera (2024), la triangulacion no solo refuerza la validez
metodolégica, sino que aporta riqueza interpretativa y profundidad analitica, aspectos

fundamentales en investigaciones educativas contextualizadas.

Para organizar y sistematizar la informacién obtenida durante el proceso investigativo, se
definieron categorias de andlisis vinculadas con los ejes centrales del estudio: los procesos de

ensefianza en area matematica y la aplicacion de la robética educativa.

La ruta metodoldgica se estructurd en tres fases sucesivas que permitieron una ejecucion

ordenada y coherente con los propdsitos del estudio:

Fase Diagnéstica: Se realizé un levantamiento inicial de informacion mediante
observacion directa no participativa y encuestas a docentes y estudiantes, con el fin de identificar
las practicas pedagdgicas existentes y el grado de integracion de recursos tecnoldgicos. Esta
etapa permitid6 reconocer probleméticas, necesidades y potencialidades dentro del contexto

institucional.

Fase de Intervencion: Se disefid una estrategia pedagogica integrando la robdtica
educativa como herramienta para fortalecer los procesos de ensefianza. Las sesiones fueron
planificadas con base en los principios del aprendizaje activo, aplicando recursos como kits de
robdtica y plataformas interactivas, en actividades dirigidas a promover la comprension

significativa de contenidos.
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Fase de Evaluacion: Finalmente, se valoro la efectividad de la propuesta mediante la
aplicacion de instrumentos como rubricas de observacion, encuestas de percepcion y analisis

cualitativo de los productos elaborados por los estudiantes.
Anélisis de Resultados

Se analizaron los efectos del uso de la robética educativa como estrategia didactica para
fortalecer el pensamiento l6gico-matematico en tercer afio de Educacion Basica en la Escuela
de Educacion Basica “Virgen del Quinche”, considerando tanto las percepciones de los actores

educativos como las evidencias observables del proceso de ensefianza en el aula.
Resultados de la fase de diagnostico.

Tabla 1. Valoracion cualitativa de la integracion de la robética educativa en el proceso de

ensefanza del area de matematica en clases observadas.

. Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase
Indicador / Clase

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uso planificado de la robética B M NO M B A B M N/O M
Implementacion de conceptos y
operaciones aritméticas B NO M B A M M B B A
bésicas
Integracion con objetivos de
NO M B M B A M B B M

aprendizaje

Permite desarrollar el
pensamiento critico, légicoy la N/O B M N/O A M B B M A
resolucién problemas

Aplicacion de metodologias

) M B M M A A B M B M
activas
Usan kit de robotlga para,ell NO B M B NO B B N/O M
conteo o secuencia numeérica
Promomo_n del trabajo NO M M B A A B B M M
colaborativo
La aplicacion de estas
herramientas permite B NO M M A A M M B A

comprender mejor los
contenidos
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Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase

Indicador / Clase 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Crea aprendizajes basado en

las metodologias STEAM NG B B M M A M M B M

Fuente: Elaboracion propia

Escala de valoracion:

¢ A = Alto nivel de cumplimiento

e M = Medio nivel de cumplimiento

e B = Bajo nivel de cumplimiento

e N/O = No observado

La valoracion cualitativa de diez clases revela un patron general de cumplimiento medio:
el 39 % de las observaciones (39 de 100) se sitian en nivel M, frente a un 34 % en nivel B, un
15 % en nivel Ay un 12 % sin evidencia (N/O). Estos resultados indican que la roboética educativa
se utiliza con cierta regularidad, pero todavia sin alcanzar estandares altos de manera

consistente.

Partiendo del uso planificado de la robdética, se registra que solo en una clase muestra un
nivel A (10 %), mientras que cuatro se califican en M (40 %) y tres en B (30 %) y en dos sesiones
(20 %) no se registré planificacion explicita. La dispersion sugiere que la intencién de utilizar la

robética no siempre se refleja en una programacion clara y documentada.

Entorno a la implementacién de conceptos y operaciones aritméticas basica se identifica
una tendencia de nivel B (40%), seguida por M (30%) y solo en dos clases se registra una
aplicaciéon de nivel A (20%), los resultados variados determinan que existen desafios en la

implementacién de la robética con las habilidades matematicas.
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De la misma manera en el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico, l6gico
y resolutivo registra niveles similares, tres clases obtuvieron B (30%) y en tres clases M (30%),
mientras que en dos clases alcanzaron un nivel A (20%), lo que indica que el uso de la roboética

guia respectivamente estas habilidades.

En cuanto a la integracién con objetivos de aprendizaje, este indicador presenta una
distribucion equilibrada entre M (40 %) y B (40 %), con apenas un caso de alto cumplimiento. La
alineacion curricular, por tanto, se evidencia de forma parcial y requiere ajustes para conectar la

actividad robotica con metas pedagdégicas concretas.

Referente a la aplicacién de metodologias activas. Se observan dos clases en nivel A (20
%), cinco en M (50 %) y tres en B (30 %). La presencia de metodologias participativas es

relativamente frecuente, aunque no siempre alcanza la maxima efectividad.

Entorno al uso de kits para el conteo y secuencia numérica, se identific6 que cinco
secciones obtuvieron un nivel B (50%) y en tres un nivel M (20%), mientras que en tres (30%) ni
se implementd. Demostrando un limitado uso de recursos tecnolégicos para el aprendizaje area

de matematica.

Asimismo, la promocion del trabajo colaborativo, alcanza dos clases con nivel A y
mantiene una proporcion mayoritaria en M (40 %). El trabajo en equipo aparece como practica
habitual, si bien persisten oportunidades de mejora en la estructuracion de roles y la

corresponsabilidad.

Con respecto a que las herramientas permiten comprender mejor los contenidos, se
observo que los datos de cuatro clases obtuvieron un nivel de cumplimiento M (40%) y en tres
un nivel A (30%) y en dos B (20%). Afirmando que el uso de la robdtica tiende a influir en el

aprendizaje de contenidos académicos.
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La retroalimentacion formativa, registra el porcentaje mas alto de nivel B (40 %) y solo
una clase en A. Ello evidencia que el uso de la robdtica no siempre viene acompafado de

devoluciones formativas que guien y profundicen el aprendizaje.

Por altimo, entorno al aprendizaje con la metodologia STEAM, los resultados muestran
gue en cinco clases obtuvieron un nivel de cumplimiento M (%), mientras que en tres By en una
clase no se observo. Estableciendo que en efecto se aplica la metodologia, pero hay areas que

se deberia mejorar.

En general se identifica que en las clases 1,2 y 9 son en las que menos se observa los
criterios establecidos como implementacibn de conceptos y operaciones matematicas,
integracion de objetivos, desarrollo de habilidades, usos de kits y herramientas para mejorar la
compresion. Mientras que para la clase 5, 6 y 10 evidencia mejoras significativa de estos criterios.
Estos resultados sugieren que la institucién ha superado la fase de introduccién de la tecnologia
y se encuentra en un estado intermedio, donde la robética se emplea con cierta sistematicidad,

pero aun sin consolidar un modelo pedagégico plenamente integrado y evaluativo.

Este estudio abre posibilidades para intervenir y transformar la practica educativa con el
propésito de superar el uso instrumental de la tecnologia y avanzar hacia un enfoque didactico
gue comprenda la robética como una herramienta mediadora del aprendizaje. En este sentido,
se promueve una vision de la robédtica no como un recurso aislado, sino como parte de una
estrategia integradora, centrada en el aprendizaje activo, colaborativo y orientado a la resolucion
de problemas. Esta propuesta, estructurada en sesiones secuenciales y basada en principios de
innovacion pedagégica, busca responder directamente a los vacios detectados en la
planificacién, la integracion curricular y la evaluacion formativa, al ser abordados con
intencionalidad, permitiran transformar el uso de la robética en una experiencia educativa

transformadora y al servicio del aprendizaje profundo.
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Los datos obtenidos mediante encuestas, registro de observacion y entrevistas
semiestructuradas fueron sistematizados y triangulados conforme a las categorias e indicadores,
garantizando la coherencia entre los objetivos del estudio, la matriz metodolégica y el abordaje
analitico. Esta seccion expone los resultados de manera ordenada, destacando las
regularidades, contrastes y elementos emergentes que permiten comprender el grado de
integracion de la robdtica en la practica pedagdgica, asi como sus implicaciones en la mejora de

los aprendizajes y en el desarrollo de competencias digitales.

Figura 1. Percepcion docente sobre el uso de la robética educativa.

65%
70%
70%

60%

PLANIFICACION PRACTICA DOCENTE USO DE RECURSOS INCLUYE
PEDAGOGICA CON INNOVADORA TECNOLOGICOS CONTENIDOS CON
TECNOLOGIA ENFOQUE STEAM
DOCENTES

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la figura 1 se evidencia que el grupo docente mantiene percepciones
favorables con un nivel medio-alto respecto a su propia practica con robética, puesto que el 70
% de ellos declara implementar estrategias innovadoras en el aula, mientras que el 65 %
reconoce planificar pedagégicamente con tecnologia, el 60 % valora positivamente su uso de
recursos tecnolégicos y por ultimo se identifica que el 70% considera incluir regularmente

contenidos relacionados a las ciencias, tecnologias, ingenieria, arte y matematicas.

Estos valores, relativamente préximos entre si, fundamenta una autovaloracion
homogénea sobre el uso de la tecnologia, identificando un promedio del 65 % con una oscilacién

maxima de apenas diez puntos, que denota confianza en la capacidad creativa, aunque también
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deja entrever margenes de mejora especificamente en la explotacion didactica de los kits de

robética, plataformas y vinculos con el enfoque STEAM.

Figura 2. Percepcién estudiantil sobre el uso de la robética educativa.
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EXPERIENCIA DE MOTIVACION Y CONSTRUYE LA ROBOTICA SE
APRENDIZAJE CON PARTICIPACION HABILIDADES Y RELACIONA CON LAS
ROBOTICA ESTUDIANTIL COMPETENCIAS ASIGNATURAS

ESTUDIANTES

Fuente: Elaboracién propia

Ahora bien, la percepcién estudiantil en cuanto al uso de recursos tecnoldgicos se
observa un salto tanto cualitativo como cuantitativo: Con respect6 a la experiencia de aprendizaje
con robdtica se registra un 75 % de respuestas favorables, al mismo tiempo que afirman la
construccion de habilidades y competencias, conjuntamente el indicador de motivacion-
participacidn estudiantil asciende al 80 %, sin embargo, desde la perspectiva de los estudiantes

solo el 70% identifica la integracion de la robética con las asignaturas de clases.

Con base a los resultados obtenidos se logré evidenciar que los estudiantes muestran
entusiasmo por el uso de recursos tecnolégicos representados en los valores porcentuales de
motivacién y participacion, de la misma manera se identifica que las experiencias de aprendizaje
con robotica y el desarrollo de habilidades como la creatividad, el trabajo en equipo, resolucion
de problemas y otros, afirma la consistencia de vivencias positivas cuando la tecnologia se

incorpora efectivamente al proceso did4ctico.

Al contrastar ambas perspectivas se advierte, por un lado, una convergencia alentadora
de la integracién tecnoldgica en la educaciéon. Precisamente cuando los docentes manifiestan

planificar e implementar contenido con innovacion en los procesos de ensefianza, mientras que
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los estudiantes confirman que la robédtica dinamiza no solo su aprendizaje sino también su
interés. Determinando que el profesorado al centra en las fases de disefio y gestion de recursos,
el alumnado valora el impacto vivencial, de modo que la conexion entre planificacion tecnoldgica

y experiencia estudiantil, todavia podria reforzarse.

Resultados de la fase de intervencién

Tabla 2. Propuesta didactica para la integracion de la robética educativa en los

procesos de ensefianza en la Escuela de Educacién Basica “Virgen del Quinche”.

Actividad / Finalidad formativa Metodologia Recursos y materiales
Sesién aplicada
Taller de Capacitar a docentes en Aprendizaje entre Guia metodoldgica impresa,
induccién docente planificacion, pares / Modelado rdbrica de planificacion,
secuenciacion y docente / videos tutoriales,

metodologias activas con
robética.

Microensefianza

presentaciones interactivas

Exploracion
guiada del kit de
robdtica

Familiarizar a los
estudiantes con las partes,
funciones y usos del kit
robético.

Exploracion activa /
Descubrimiento
guiado

Kits de robética educativa,
fichas de observacion,
cuaderno de campo, tarjetas
ilustradas

Disefio de Desarrollar habilidades Aprendizaje basado Tarjetas de retos, piezas
desafios robdticos basicas de construccion y en retos (ABR) modulares, fichas de
(nivel inicial) resolucion de problemas autoevaluacion, cuaderno de
con robots. disefio
Resolucién Fomentar el trabajo en Aprendizaje Cronémetro, rudbricas de
colaborativa de equipo, la creatividad y la colaborativo / trabajo en equipo, sensores,
retos con robots toma de decisiones Aprendizaje motores, espacio flexible
compartidas. experiencial
Integracion Relacionar contenidos Ensefianza situada Textos escolares, guias
curricular del area disciplinares con el uso de / Aprendizaje tematicas, planillas de
Matemética la robotica como recurso significativo integracion curricular,
didéctico. software educativo
Proyecto Aplicar los conocimientos Aprendizaje basado Material reciclable, sensores,
interdisciplinario adquiridos en un proyecto en proyectos (ABP) elementos robaticos,
STEAM con significativo e manuales por areas,
robética interdisciplinar. presentaciones digitales,
rubricas de proyecto
Taller de Guiar a los docentes en Evaluacion Rubricas digitales, portafolios
evaluacién estrategias de evaluacién auténtica / electrénicos, listas de cotejo,
formativa con auténtica del aprendizaje Metacognicion ejemplos de evidencias
rabricas digitales  con robdtica. docente
Sesion de Compartir experiencias y Aprendizaje Céamaras, posters, recursos
socializacion de fortalecer el aprendizaje dialégico / audiovisuales, aula virtual
productos y entre pares mediante la Exposicion (Google Classroom),
aprendizajes presentacion de productos participativa invitacibn a la comunidad

y reflexiones generadas
durante el proceso
formativo.

educativa para participacion y
retroalimentacion publica final

Nota. Elaboracion propia
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Con el fin de asegurar la viabilidad de la propuesta didactica se incluyeron como
alineacion con el curriculo nacional, claridad en los objetivos de aprendizaje, pertinencia
metodoldgica, aplicabilidad en contextos reales de educacion basica, consistencia entre

competencias y actividades, uso adecuado de recursos y estrategias.

De esta manera se sintetiza la propuesta de intervencién didactica, propuesta en esta
fase, articulando de manera estructurada y fundamentada la transicion desde el marco teérico
hacia su aplicacién concreta en el aula. Su disefio sigue los principios del disefio instruccional,
transformando la importancia de utilizar la robotica como herramienta para el desarrollo del
pensamiento I6gico en un itinerario pedagdgico secuencial, practico y facil de evaluar. En el
contexto del articulo, esta tabla cumple con la idea de comunicar de forma clara y concisa la

esencia de la estrategia didactica implementada.
Resultados de la fase de evaluacion

Tabla 3. Matriz general de competencias, aprendizajes esperados y evidencias por sesion

Sesion Competencia especifica Aprendizaje esperado Evidencia
desarrollada observable del
aprendizaje
Taller de Disefa secuencias Planifica una clase que Planificacibn  escrita
induccién docente didacticas integrando la articula objetivos con rdbrica y

robética como recurso curriculares con el uso de estructura coherente.
metodoldégico transversal.  robotica.

Exploracion Reconoce los Identifica las partes de un Glosario visual
guiada del kit de componentes fisicos del robot y su funcion en el individual,
robética kit de robdtica y su sistema. participacion activa en
funcionalidad bésica. la exploracion y
categorizacion
funcional.
Disefio de Aplica el pensamiento Disefia un reto robdtico Representacion grafica
desafios robdticos logico y creativo para sencilloyviable paraelaula. del reto, ficha de
proponer retos técnicos disefio y presentacion
contextualizados. del objetivo del
desafio.
Resolucién Colabora activamente en Construye un prototipo Robot montado vy
colaborativa de la construccion y funcional y lo valida con el operando,
retos ejecucion de soluciones grupo. participacion efectiva y

tecnoldgicas. roles asignados
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cumplidos en el

equipo.

Integracion Integra conocimientos de Aplica lectura comprensiva Ejecucién del recorrido

curricular (Lengua diferentes &reas en la y operaciones matematicas programado,

y Matematica) resolucion de situaciones para dirigir al robot en una presentacion oral del
problematicas mediadas tarea integrada. proceso, hoja de
por tecnologia. trabajo interdisciplinar.

Proyecto Integra saberes de Desarrolla un proyecto Prototipo funcional,

interdisciplinario ciencia, tecnologia, arte, funcional, creativo y maqueta 0

STEAM ingenieria y matematica contextualizado con presentacion  visual,
para proponer soluciones robotica educativa. hoja de planificacion,
a problemas reales. guia de exposicion.

Evaluacion Disefia instrumentos de Construye rabricas Rdbrica digital

formativa con evaluacién auténtica y los pertinentes a su practica construida en grupo,

rabricas aplica en actividades con con criterios claros, simulacién de
mediacion tecnoldgica. medibles y transferibles. aplicacion,  reflexion

escrita sobre

evaluacion y

retroalimentacion.

Socializacién de
productos y
aprendizajes

Comunica sus
aprendizajes y proyectos
de forma clara, reflexiva y
organizada,
compartiéndolos con la
comunidad.

Presenta publicamente los
productos y valora el
proceso vivido con
conciencia critica y sentido
colaborativo.

Stand de exposicion,
robot en
funcionamiento, hoja
de observacién entre
pares, ficha de
metaevaluacion
individual.

Nota. Esta matriz permite visualizar con claridad el desarrollo progresivo de habilidades
pedagdgicas a través del uso de la robética educativa en el aula. Ademas, facilita la planificacion

de procesos de evaluacion formativa

Con el fin de asegurar la coherencia pedagogica, pertinencia metodoldgica y viabilidad
contextual de la propuesta didactica elaborada, se procedi6 a su validacién por parte de un grupo
de seis especialistas en educacion con experiencia comprobada en los campos de innovacién
educativa, didactica de la robética, planificacion curricular y evaluacién por competencias. Esta
validacién se realizé mediante el método de juicio de especialistas, empleando una matriz de

valoracién con criterios especificos previamente definidos.

Los criterios valorados incluyeron: alineaciéon con el curriculo nacional, claridad en los
objetivos de aprendizaje, pertinencia metodologica, aplicabilidad en contextos reales de
educacioén basica, consistencia entre competencias y actividades, uso adecuado de recursos y

estrategias, para el desarrollo de competencias digitales en estudiantes. Cada uno de estos
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aspectos fue calificado en una escala de cuatro niveles: excelente, adecuado, mejorable y no

pertinente.

Los resultados mostraron un alto nivel de aceptacion general de la propuesta. El 83% de
los juicios emitidos se ubicaron en los niveles de “excelente” o “adecuado”, lo que indica una
valoracion positiva respecto al disefio y la proyeccién pedagdégica del conjunto de sesiones. Las
observaciones recibidas por los especialistas permitieron realizar ajustes en la secuencia de
actividades, reforzar los mecanismos de evaluacion formativa, y afinar la redacciéon de ciertos

propositos didacticos para mejorar la claridad y la concrecion operativa.

Este proceso de validacion aport6 significativamente a la consolidacion de la propuesta
como una herramienta aplicable y fundamentada, elevando su calidad cientifica y su pertinencia
para su implementacién en contextos escolares que buscan innovar a través de tecnologias

emergentes como la robética educativa.
Discusién

En primer lugar, se identifica una percepcién positiva de los docentes en cuanto a su
capacidad de innovacion, contenidos con enfoque STEAM vy planificacion pedagogica con
tecnologia, sin embargo, se registra un nivel bajo de satisfaccion en el uso de recursos. Segun
Briones et al. (2025) destacan que uno de los principales desafios de la robdtica educativa es su
implementacién sistematica, coherente con el curriculo y mediada por una planificacién
pedagdgica, advirtiendo que la robética no debe limitarse a un rol periférico ni extracurricular,

sino que debe integrarse a la educacién como estrategia transversal.

Los resultados entorno a las percepciones estudiantiles revelan altos niveles de
motivacién, participacion y desarrollo de habilidades, no obstante, las experiencias de

aprendizaje con robdtica y su integracién con las asignaturas de clases requieren de una mayor
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consolidacién. En este sentido Romo et al. (2023) manifiesta que la robotica educativa es una
herramienta que fomenta el trabajo colaborativo, la resolucion de problemas y la experimentacion
activa, se convirtiéndose en un recurso altamente eficaz para activar aprendizajes significativos.
Este hallazgo empirico, reafirma la pertinencia de promover la robética como un medio didactico

capaz de despertar el interés del estudiante.

De la misma manera se identifica que la robdtica educativa requiere de una aplicacion
efectiva para fortalecer el pensamiento I6gico-matematico al registrar un nivel de cumplimiento
medio en el proceso de ensefianza—aprendizaje de los estudiantes. En este sentido Rosero y
Ardila (2022); Naranjo et al. (2025) mencionan que la intervencion de estas herramientas
tecnolégicas en el aprendizaje permite el desarrollo de capacidades como la resolucion de
problemas, la interpretacién de datos, el uso operacional numérico y habilidades creativas desde
una perspectiva innovadora. Asi también Arrieta et al. (2025) aflade que en caso de no

implementar estrategias adecuadas tienden a provocar desinterés y bajo rendimiento.

Asimismo, se registra deficiencias en la implementacion de conceptos matematicos, en
el desarrollo de habilidades matemaéticas, insuficiente uso de kits de robdtica y herramientas
tecnoldgicas para mejorar la compresion de contenidos tales como el conteo, secuencia
numerica y operaciones aritméticas aplicando metodologias STEM, destacando que en su area
son caracteristicas fundamentales para el proceso de ensefianza. Tal como manifiesta Barrera
(2023) la robotica educativa se ha incorporado en los planes curriculares para potencializar las
capacidades de exploracién, experimentacién y la resolucion de problemas de los estudiantes
consolidando sus conocimientos al estar relacionados a varias disciplinas académicas. En
particular Canto et al. (2025) afirma que uso de las nuevas tecnologias y la metodologia STEAM

refuerza las competencias matemaéticas y reduce las dificultades de aprendizaje.
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Desde esta perspectiva se determina primordial integrar la robética educativa al proceso
de ensefianza, al observar el interés tanto de los docentes como de los estudiantes, sin embrago,
requiere de adaptaciones, capacitacion docente, planificacion, uso de recursos tecnoldgicos,
disefio de estrategias y aplicacion STEM que ademéas de consolidar un desarrollo cognitivo,
fortalezca el area de matematicas de los estudiantes. Para ello (Garcés et al. 2018); (Delgado et
al. 2024) promueven que el aprendizaje se construye a través de la curiosidad y el error, donde
los conocimientos se relacionan con experiencias previas estableciendo conexiones

emocionales, motivacionales y cognitivas.

En consecuencia, la robotica educativa no puede ni debe entenderse como un fin en si
misma, sino como una herramienta con potencial pedagogico cuando esta integrada a una
propuesta didactica contextualizada y centrada en el estudiante. Desde esta éptica, la necesidad
de generar procesos de formacion docente no solo al uso técnico de los dispositivos, sino a su

aplicacion didactica critica, coherente y creativa.

Conclusiones

El articulo sobre la robdtica educativa como una estrategia didactica para fortalecer el
pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes se llevo a cabo a través del desarrollo de

cuatro objetivos planteados.

Inicialmente para dar cumplimiento al primer objetivo que era conocer la percepcién de
la comunidad educativa se aplicé una encuesta exclusivamente para los estudiantes y docentes,
cuyo diagnostico evidencié una implementacion limitada por la ausencia de planificacion
sistematica, escasa formacion docente en herramientas tecnolégicas y una débil articulacién con
los contenidos curriculares. Si bien los estudiantes mostraron una alta motivacion ante el uso de

recursos tecnologicos, también evidenciaron una limitada compresion y relacion con las
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asignaturas de clase, lo que redujo significativamente el impacto pedagdgico del recurso,

perpetuando practicas tradicionales en un entorno con potencial para la innovacion.

De manera continua al segundo objetivo la revision teérica determind que la robética
educativa es herramienta innovadora que permite el desarrollo de competencias matematicas en
los estudiantes, afirmando que el uso de los recursos tecnoldgicos fortalece los procesos de
ensefianza-aprendizaje al estimular un pensamiento Idgico, creativo y resolutivo. Sin embargo,
los resultados del registro de observacion mostraron una deficiente integracion de conceptos
matematicos, operaciones aritméticas, uso de kit robo6tica y metodologias STEM, indicando que
como estrategia innovadora requiere de una mejor intervencién e implementacion en el proceso

educativo.

Asimismo, el tercer objetivo promueve la implementacion de una propuesta con
estrategias didacticas de manera secuencial que incorpora orientaciones pedagoégicas claras,
actividades estructuradas y recursos adaptados al nivel de educacion basica, que desde una
metodologia STEAM pretende fortalecer las habilidades y competencias matematicas en el
proceso de ensefianza de los estudiantes. Con la finalidad de construir ambientes de aprendizaje
mas inclusivos, motivadores y significativos, donde la tecnologia deje de ser un accesorio para

convertirse en un motor de cambio pedagdgico real y pertinente.

Para finalizar el ultimo objetivo de evaluacion a la estrategia didactica, el instrumento fue
revisado y validado por expertos académicos con experiencia en el campo de innovacion
educativa quienes realizaron las sugerencias pertinentes para fortalecer los mecanismos de
evaluacion formativa y el direccionamiento de actividades, consolidando asi una propuesta

aplicable, innovadora y alineada con las demandas del curriculo ecuatoriano.
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