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La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la influencia del uso de
L herramientas de inteligencia artificial en el proceso de ensefianza del moédulo formativo
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se sustentd en un enfoque mixto con un disefio cuasi experimental de tipo secuencial, y
se aplicé a dos grupos de estudiantes: un grupo experimental de 45 estudiantes que
trabaj6 con plataformas digitales como Moodle y ChatGPT, y el otro grupo de control,

PAIS también de 45 estudiantes que mantuvo una metodologia tradicional. La muestra fue
seleccionada de forma intencional, conformada por los 90 estudiantes de ambos grupos.
*  Ecuador — Guayaquil Los resultados obtenidos revelan diferencias significativas en el desempefio entre los dos

grupos, destacando una mejora sustancial en el grupo experimental en indicadores como
la identificacion de sensores y actuadores, la comprension funcional de los dispositivos y
la resolucion de problemas técnicos en contextos reales. La propuesta pedagodgica
mediada por inteligencia artificial fue validada por cinco especialistas, quienes destacaron
su pertinencia, relevancia didactica y aplicabilidad en entornos educativos técnicos. Las
evidencias empiricas, contrastadas con referentes teoricos de autores iberoamericanos,
permiten afirmar que la integracién de IA no solo mejora el aprendizaje técnico, sino que
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Introduccioén

El avance acelerado de la inteligencia artificial (IA) ha transformado multiples sectores de
la sociedad contemporanea, entre ellos la educacion, donde su impacto comienza a percibirse
con creciente fuerza en los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion. La IA no solo
automatiza tareas repetitivas, sino que reconfigura las formas de interaccion pedagodgica,
permitiendo personalizar el aprendizaje, la retroalimentacion inmediata, el analisis predictivo del
desempefio estudiantil, y el desarrollo de competencias digitales avanzadas. La Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y la Organizacién para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), han resaltado la necesidad urgente de
integrar de manera critica y estratégica estas tecnologias en los sistemas educativos,
asegurando que su incorporacion no profundice brechas, sino que amplie oportunidades

(UNESCO, 2023).

La inclusion de sistemas de IA en los procesos educativos se vincula a los enfoques de
enseflanza adaptativa, automatizacion del disefio instruccional, analitica del aprendizaje y
desarrollo de nuevas pedagogias centradas en el estudiante. Esto ha generado nuevas
posibilidades para fortalecer competencias en contextos formativos, especialmente en el campo
de la educacién técnica y tecnolégica. Estudios recientes subrayan que el uso de asistentes
virtuales, algoritmos de recomendacion y plataformas inteligentes potencia la motivacion, mejora
la autorregulacién y optimiza la gestion del conocimiento (Gonzalez & Delgado, 2023). Sin
embargo, estas transformaciones no estan exentas de desafios pedagdgicos, éticos y didacticos,
gue exigen respuestas fundamentadas y reflexivas desde la practica docente y la investigacion

educativa.

En Latinoamérica, la integracion de la inteligencia artificial en la educacion enfrenta
obstaculos estructurales asociados a la conectividad, la brecha digital y la formacién docente. No

obstante, en paises como Ecuador se han comenzado a adoptar marcos de politica publica
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orientados a fomentar el uso educativo de la A con criterios de inclusion, calidad y sostenibilidad;
por ejemplo, el Plan Nacional de Transformacién Digital en Educacion promueve el uso de
tecnologias emergentes para fortalecer la calidad de la ensefianza, con énfasis en la formacién

técnica y profesional.

A pesar de estos avances, existen brechas en laimplementacion real de estas propuestas
dentro del aula, especialmente en instituciones de caracter fiscal donde las condiciones
materiales y tecnolégicas son limitadas, y el desarrollo profesional docente ain no incorpora con

suficiencia competencias relacionadas con el uso pedagdgico de la IA (Chavez & Ramirez, 2022).

Precisamente, la presente investigacion se enmarca en la Unidad Educativa Fiscal
Olmedo, ubicada en la ciudad de Portoviejo, provincia de Manabi, Ecuador, dada las dificultades
constatadas en la ensefianza y aprendizaje del médulo formativo Dispositivos Inteligentes y

Periféricos, correspondiente a la asignatura Informatica:

En primer lugar, se evidencia una limitacion en los recursos tecnoldgicos disponibles,
pues los laboratorios de informatica no cuentan con dispositivos inteligentes, sensores y
actuadores suficientes para garantizar la practica activa de todos los estudiantes. Esta carencia
restringe la posibilidad de experimentar con entornos reales o simulados de automatizacion, lo

gue reduce el aprendizaje significativo y limita el desarrollo de competencias técnicas aplicadas.

En segundo término, se constata una brecha en la formacién docente, ya que gran parte
del profesorado no dispone de capacitacion actualizada en el uso pedagdgico de la inteligencia
artificial, la robdtica educativa ni los sistemas automatizados, lo que dificulta el disefio de

experiencias de aprendizaje innovadoras y el acompafiamiento eficaz a los estudiantes.

Asimismo, se presentan dificultades en el dominio conceptual y procedimental de los
estudiantes, quienes en muchos casos manifiestan debilidades en el pensamiento l6gico-

matematico, la resolucion de problemas y el manejo de herramientas digitales. Esta situacion
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impacta directamente en la comprension de los fundamentos del hardware inteligente y en la

capacidad de configurar o mantener dispositivos periféricos en entornos tecnolégicos.

Se ha observado ademas una falta de articulacién entre teoria y practica, ya que el
moddulo formativo tiende a privilegiar contenidos tedricos con escasa vinculacion a proyectos o
practicas contextualizadas, lo que reduce la motivacion de los estudiantes y limita la transferencia

de los conocimientos a situaciones reales.

Lo anterior configura un escenario donde la enseflanza del modulo Dispositivos
Inteligentes y Periféricos no logra conectar con las expectativas de los estudiantes, quienes
reclaman entornos méas dinamicos, contextualizados y acordes a las realidades tecnol6gicas

actuales.

Frente a esta realidad, se plantea como problema cientifico: ¢ Como influye el uso de
herramientas de inteligencia artificial en el proceso de ensefianza-aprendizaje del médulo
Dispositivos Inteligentes y Periféricos en estudiantes del tercer afio de Bachillerato Técnico de la

Unidad Educativa Fiscal Olmedo?

En correspondencia, se plante6 como objetivo de la investigacion: evaluar la influencia
del uso de herramientas de inteligencia artificial en el proceso de ensefianza del médulo formativo

Dispositivos Inteligentes y Periféricos.

Sobre este tema, Lopez y Nufiez (2021) destacan que las tecnologias inteligentes
permiten una ensefianza contextualizada y significativa, facilitando la vinculaciéon de los
contenidos técnicos con practicas reales en la industria. Molina (2022) afiade que herramientas
como ChatGPT, empleadas con guia pedagdgica, fortalecen el pensamiento computacional y la
toma de decisiones, competencias esenciales para los futuros técnicos. Por su parte, Andrade y
Suarez (2020) sostienen que los ambientes personalizados con IA, por ejemplo, en Moodle

aumentan la motivacion intrinseca y la participacién activa de los estudiantes.
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En el contexto de la formacién técnica, Pineda y Herrera (2021) evidencian que los
entornos inteligentes permiten la simulacidon de automatismos y procesos l6gicos sin poner en
riesgo equipos reales, integrando sensores y actuadores que reflejan la practica profesional.
Complementariamente, Gangotena et al. (2022) muestran que la incorporacion de hardware

educativo inteligente mejora la transferencia de contenidos curriculares al &mbito productivo real.

Desde una vision amplia, un informe latinoamericano sobre IA en educacién (2023)
resalta la necesidad de implementar machine learning, sistemas adaptativos y consideraciones
éticas en contextos con conectividad limitada. Castillo Mainato (2024) subraya que la IA puede
contribuir al cierre de brechas educativas en Ecuador, optimizando la gestion del aula mediante
retroalimentacion automatizada. Chambi y Choquetarqui (2024) aportan que la IA libera a los
docentes de tareas mecdnicas, permitiéndoles centrarse en aspectos complejos como la

motivacion o la inclusion.

En cuanto a plataformas educativas, un estudio realizado en Querétaro documenta
mejoras en la personalizacion del aprendizaje a través de algoritmos adaptativos implementados
en Moodle y entornos similares. A su vez, una revision sistematica reciente confirma que la
integracion de IA en el curriculo y la formaciéon docente promueve practicas pedagoégicas mas
efectivas. Urquilla Castafieda (2023) propone secuencias instruccionales que fusionan IA con
literacidad digital, fortaleciendo el pensamiento computacional como parte del desarrollo

profesional técnico.

Adicionalmente, investigaciones en formacién docente coinciden en que la IA generativa
impulsa proyectos colaborativos y cultiva una conciencia critica en futuros educadores. Una
Gltima revision de herramientas pedagoégicas subraya el papel de los chatbots, la analitica
cognitiva y los entornos virtuales inmersivos para incrementar la participacion y la experiencia de

aprendizaje.
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Estudios sobre Inteligencia Artificial educativa concluyen que la IA, cuando se integra con
criterios pedagdégicos, contribuye significativamente al aprendizaje adaptativo, la personalizacion
y la eficiencia docente. Por ejemplo, del informe latinoamericano (2023): “La IA se presenta como
una solucién a problemas histéricos como la inequidad educativa y las altas tasas de deserciéon
escolar, especialmente en América Latina, ofreciendo personalizacién del aprendizaje y

mejorando la eficiencia en el aula” (Robalino Ibarra & Castillo Mainato, 2024, p. 1952)

En contextos como el ecuatoriano, Castillo Mainato (2024) destaca que la IA puede cerrar
brechas educativas y optimizar la gestibn docente mediante sistemas de retroalimentacion
automatizada. Asimismo, Chambi y Choquetarqui (2024) sostienen que: “la IA libera a los
docentes de tareas mecanicas, permitiéndoles centrarse en aspectos complejos del proceso

educativo, como la motivacion y la inclusiéon” (p. 25)

En relacion con Dispositivos inteligentes, Pineda y Herrera (2021) evidencian que estos
recursos permiten simular automatismos y procesos abstractos sin riesgo de dafios al equipo, lo
cual favorece la practica técnica: “La simulacion de entornos reales de trabajo, mediante
sensores y actuadores inteligentes, permite al estudiante experimentar con fallos y automatismos

sin poner en riesgo equipamientos fisicos costosos” (p. 82).

Complementa este enfoque Gangotena et al. (2022), quienes hallaron que el uso de
hardware educativo inteligente facilita la transferencia de conocimientos al ambito profesional,

mejorando significativamente la comprensién técnica.

Finalmente, en la categoria Propuesta pedagogica mediada por IA, los resultados sefialan
gue entornos personalizados y conversacionales aumentan la motivacion y el pensamiento
critico. Andrade y Suarez (2020) sefalan que: “la implementacion de plataformas virtuales
personalizadas, como Moodle con algoritmos de IA, mejora la motivacion intrinseca del

estudiante y su participacion activa en entornos de aprendizaje virtuales” (p. 37).
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A su vez, Garcia-Pefalvo (2022) encuentra que el uso de chatbots como ChatGPT

permite retroalimentacion inmediata y mejora la autorregulacion del aprendizaje:

“Las plataformas de aprendizaje en linea, potenciadas por algoritmos de IA, les permiten
personalizar la experiencia educativa para cada estudiante; un 85% de los docentes
encuestados indicaron que la adaptacion de los materiales segun las necesidades individuales

mejoro la retencion y motivacion” (p. 10)

Ademas, una revision sistematica en Latinoamérica (Morocho et al., 2023) sugiere que la
IA fomenta practicas reflexivas y éticas en futuros docentes. Por su parte, Navarro Villarreal et
al. (2023) argumentan que las competencias digitales docentes son fundamentales para el uso
efectivo de estas herramientas; y Martinez-Roig y Pulido-Montes (2022) destacan cémo los

ecosistemas con IA enriquecen los roles en entornos virtuales.
Métodos y materiales

Para dar respuesta al objetivo de la presente investigacion, se adopté un enfoque
metodolégico de tipo mixto, el cual permitié integrar tanto la dimension cuantitativa como la
cualitativa del fendbmeno educativo. Esta eleccién respondié a la necesidad de obtener una vision
comprensiva del impacto de las herramientas de inteligencia artificial en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del modulo técnico Dispositivos Inteligentes y Periféricos, captando tanto
los cambios medibles en el rendimiento académico como las percepciones, experiencias y

actitudes de los participantes.

El estudio se ubicé dentro de un alcance explicativo, ya que no solo se buscé describir
una situacion educativa concreta, sino establecer relaciones causales entre el uso de tecnologias
emergentes y las transformaciones observadas en el aprendizaje. En este marco, se asumio un
disefio cuasi experimental con grupos no equivalentes, lo cual posibilité comparar el desempefio

y las percepciones de dos grupos intactos: uno que utilizé herramientas de 1A y otro que siguio
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una metodologia tradicional. Esta aproximacion permitié identificar diferencias atribuibles al
tratamiento pedagoégico con IA, controlando los posibles sesgos mediante técnicas de

triangulacién y contraste de datos.

En cuanto a los métodos, se utilizaron tanto métodos tedricos como empiricos. Entre los
tedricos se empled el analisis documental, con revision de literatura cientifica indexada en torno
a la inteligencia artificial educativa, la formacion técnica y la innovacion pedagdgica. Esta revision
permitié sustentar conceptualmente las decisiones metodoldgicas y el disefio de la intervencion.
Desde el plano empirico, se aplicaron técnicas cuantitativas como pruebas diagndésticas y
sumativas, ademas de encuestas estructuradas para evaluar variables relacionadas con el
rendimiento y la percepcion del aprendizaje. Complementariamente, se recurrid a entrevistas
semiestructuradas y guias de observacion como técnicas cualitativas, lo que permitié explorar la

experiencia vivida por los estudiantes y docentes participantes.

Los instrumentos aplicados fueron validados mediante juicio de especialistas,
asegurando la pertinencia y coherencia de los items con los objetivos y categorias de estudio.
La prueba diagnéstica inicial permitié establecer una linea base sobre el conocimiento del médulo
Dispositivos Inteligentes y Periféricos, mientras que la prueba final contrast6 los logros
alcanzados tras la intervencién. Las encuestas midieron variables como percepcion de utilidad,
motivacion, satisfaccion y facilidad de uso de las plataformas tecnolégicas. Las guias de
observacién se aplicaron durante el desarrollo de sesiones practicas y virtuales, recogiendo
evidencias sobre la interaccion, el nivel de autonomia y el uso efectivo de los dispositivos y

plataformas.

La unidad de analisis estuvo conformada por estudiantes del tercer afio del Bachillerato
Técnico de la figura profesional Dispositivos y Conectividad, pertenecientes a la Unidad
Educativa Fiscal Olmedo, en la ciudad de Portoviejo, provincia de Manabi, Ecuador. Esta

institucion de caracter fiscal acoge a estudiantes de diferentes estratos sociales, muchos de los
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cuales presentan limitaciones en el acceso a tecnologias digitales fuera del entorno escolar. A
partir de esta poblacion, se conformé una muestra intencional de 90 estudiantes, distribuidos en
dos grupos intactos: un grupo experimental (45 estudiantes), que trabajé con herramientas de
inteligencia artificial durante la intervencién didactica, y un grupo de control (45 estudiantes), que
siguid un enfoque tradicional. El muestreo fue de tipo no probabilistico intencional, considerando

criterios pedagdgicos, logisticos y de disponibilidad institucional.

Con este disefio metodologico se buscd no solo evaluar el rendimiento académico, sino
interpretar la experiencia educativa transformada por la incorporacion de tecnologias
emergentes, respetando la especificidad del contexto técnico, las necesidades formativas del

estudiantado y los criterios de calidad educativa establecidos para este nivel.

A partir del disefio metodologico planteado y en coherencia con el objetivo de la
investigacion, se establecieron tres categorias fundamentales de analisis: inteligencia artificial
educativa, dispositivos inteligentes y propuesta pedagdgica mediada por IA. Estas categorias se
derivaron tanto del marco tedrico como del objeto de estudio, y permitieron organizar la
recoleccién y analisis de datos en torno a variables claves para evaluar la intervencién didactica
implementada en el médulo Dispositivos Inteligentes y Periféricos. Para cada categoria se
definieron indicadores especificos que fueron operacionalizados mediante técnicas e

instrumentos validos y confiables. La siguiente tabla resume esta estructura de analisis:
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Tabla 1

Categorias, indicadores y técnicas/instrumentos del estudio investigativo.

Categoria Indicadores Técnicas e Instrumentos
Inteligencia artificial 1. Nivel de apropiacién conceptual sobre el Encuesta estructurada y entrevista
educativa uso de IA en el aula. semiestructurada.
2. Percepcion sobre la utilidad pedagogica de Encuesta de percepcién y guia de
herramientas como ChatGPT y Moodle. observacion.

3. Nivel de familiaridad con entornos digitales
potenciados por IA.

4. Capacidad para distinguir entre funciones
automaticas y adaptativas dentro de un
entorno educativo con IA.

1. Capacidad para identificar y describir
sensores, actuadores y  dispositivos

Cuestionario diagnostico digital.

Prueba escrita con items de
aplicacion.

Dispositivos Prueba técnica escrita y

inteligentes g observacién directa.
periféricos.
2. Nivel de desempefio en practicas con Lista de cotejo en sesiones
dispositivos inteligentes. préacticas.
3. Grado de comprension funcional de los . s
! : Entrevista con andlisis de casos.
componentes en sistemas automatizados.
4. Re_spluuon de_problg[nas apllc_ados_{:l la Actividad practica evaluada con
conexion y configuracion de dispositivos ribrica
inteligentes. ]
P(ra?jgueésﬁ?:amediada 1. Grado de motivaciéon y participacion en Guia de observacion y bitacora
Eor Ig 9 actividades mediadas por IA. docente.

2. Percepcién de mejora en el aprendizaje Encuesta de  satisfaccion vy
tras el uso de la propuesta did4ctica con IA.  entrevista final.

Registro de interaccibn en
plataforma y rubrica de desempefio
autbnomo.

3. Autonomia en el uso de plataformas como
Moodle y asistencia mediante ChatGPT.

4. Aplicacion de conocimientos adquiridos en
contextos simulados o reales de aprendizaje Proyecto integrador final.
técnico.

Nota. Las categorias e indicadores fueron definidos a partir del marco teorico y el objetivo general del
estudio, y orientan el andlisis de los datos recogidos en cada fase del proceso investigativo. Cada indicador
se vinculd con técnicas e instrumentos validados mediante juicio de expertos, garantizando coherencia
interna y pertinencia contextual en la evaluacion del médulo Dispositivos Inteligentes y Periféricos.

Con base en estas categorias, indicadores e instrumentos aplicados, se organizé el
desarrollo de la investigacion en tres fases metodolégicas articuladas, siguiendo una légica
secuencial. Cada fase permitié recoger evidencia empirica en funcion del momento pedagdgico
correspondiente: diagndstico inicial, intervencion formativa y evaluacion de impacto. Esta
secuencia favoreci6 no solo la evaluacion de los resultados obtenidos, sino también la

comprension de los procesos que llevaron a dichos resultados.
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La Fase 1: Diagnéstico del contexto y linea base tuvo como propésito caracterizar las
condiciones iniciales de los estudiantes de tercer afio de Bachillerato Técnico de la Unidad
Educativa Fiscal Olmedo. Se identificaron conocimientos previos, habilidades técnicas iniciales
y percepciones sobre el uso de tecnologias emergentes en el médulo Dispositivos Inteligentes y
Periféricos. Para ello, se aplicaron pruebas diagndsticas escritas, observaciones directas en
actividades practicas, entrevistas a docentes y encuestas estructuradas, tanto al grupo
experimental como al grupo de control. Esta etapa permitié establecer una linea base objetiva
sobre el desempefio y la actitud de los estudiantes antes de la intervencion, ademas de recoger
evidencia empirica sobre la pertinencia de implementar una propuesta pedagogica mediada por

1A,

La Fase 2: Disefo e implementacién de la propuesta pedagdégica con IA se enfocé en la
intervencion educativa dirigida exclusivamente al grupo experimental. Las actividades incluyeron
sesiones practicas, resolucién de problemas, simulaciones técnicas, y acompafiamiento docente
mediado por IA. Mientras tanto, el grupo de control continu6 con metodologias tradicionales bajo
iguales contenidos y cronograma. La observacién estructurada, bitacoras docentes, listas de
cotejo y registros en plataformas permitieron documentar rigurosamente la evolucion de

competencias técnicas, actitudinales y cognitivas de los estudiantes durante esta fase.

La Fase 3: Evaluacion de resultados e impacto pedagégico se centré en analizar los
efectos de la intervencion comparando el desempefio final de ambos grupos. Se aplicaron
pruebas de salida. Los resultados se triangularon considerando multiples fuentes e instrumentos,
lo que permitié validar la coherencia de los hallazgos. Asimismo, se contrastaron los indicadores
definidos en la tabla de categorias con los logros alcanzados, permitiendo valorar criticamente la
eficacia pedagodgica de la propuesta con IA. Esta fase también incluy6 la validacién de la
propuesta por parte de cinco especialistas en educacion e innovacion tecnoldgica, lo que

fortalecio la pertinencia y viabilidad del modelo aplicado.
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Analisis de Resultados

Esta seccion muestra los hallazgos derivados del trabajo con los grupos experimental y
de control, con el objetivo de evidenciar los efectos pedagdgicos de la implementacién de

herramientas de inteligencia artificial en el médulo Dispositivos Inteligentes y Periféricos.

Figura 1

Resultados del grupo de control en el estudio diagnostico.
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Nota. El grafico muestra el comportamiento del grupo de control en la categoria dispositivos inteligentes,
representando los resultados obtenidos en los cuatro instrumentos aplicados.

En la Figura 1 los resultados reflejan un rendimiento moderado y relativamente uniforme,
sin alcanzar niveles altos en ninguno de los criterios evaluados, lo que evidencia limitaciones en
el proceso de ensefianza-aprendizaje tradicional aplicado antes de la intervencion con

inteligencia artificial.

El indicador relativo a la identificacion de sensores y actuadores muestra porcentajes
cercanos al 60 % en la prueba técnica y observacion directa, lo cual sugiere una comprension
parcial de los elementos basicos del sistema. En cuanto al desempefio en practicas técnicas, los
registros provenientes de la lista de cotejo indican que los estudiantes mostraron dificultades

para ejecutar procedimientos de conexion y configuracion, con valores que no superan el 62 %.
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Respecto a la comprension funcional de componentes, evaluada mediante entrevista con
analisis de casos, se evidencia un nivel de desempefio bajo (cerca del 55 %), lo que revela vacios
en la transferencia del conocimiento conceptual al andlisis de situaciones técnicas. Finalmente,
la resolucién de problemas técnicos, medida mediante una rdbrica en actividades practicas,
alcanza niveles apenas superiores al 58 %, indicando escasa autonomia y aplicacion efectiva de

los aprendizajes.

Estos resultados ponen en evidencia las limitaciones en este grupo, especialmente en
contextos que demandan competencias aplicadas y pensamiento técnico. La ausencia de
mediacion tecnoldgica personalizada, sumada al enfoque centrado en la transmisién de
contenidos, parece haber incidido en los bajos niveles de apropiacion y desempefio técnico

registrados en esta etapa diagnostica.

Figura 2

Resultados del grupo experimental en el estudio diagndstico.
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Nota. Este grafico presenta los niveles de desempefio del grupo experimental antes de recibir la
intervencion pedagoégica con IA. Se emplearon los mismos instrumentos del grupo de control para
garantizar validez comparativa.

La Figura 2 refleja el desempefio inicial del grupo experimental en los cuatro indicadores
asociados al modulo Dispositivos Inteligentes y Periféricos, antes de la implementacion de la

propuesta pedagogica mediada por inteligencia artificial. Los resultados permiten identificar un
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punto de partida mas favorable en comparacién con el grupo de control, aunque adn con

margenes de mejora evidentes en todos los aspectos evaluados.

En el indicador de identificacion de sensores y actuadores, evaluado a través de prueba
técnica escrita y observacion directa, los estudiantes obtuvieron resultados cercanos al 70 %, lo
gue indica un conocimiento inicial aceptable sobre los componentes fisicos del sistema, aunque
sin dominio avanzado. Por su parte, el desempefo en practicas técnicas, medido mediante lista
de cotejo, se ubicoé alrededor del 75 %, mostrando habilidades funcionales, pero aun sin

consolidar procedimientos con total autonomia.

En cuanto a la comprension funcional de componentes, evaluada por entrevista con
analisis de casos, se detecta un nivel medio de comprensién contextualizada (aproximadamente
73 %), evidenciando que los estudiantes podian reconocer la légica de funcionamiento de los
dispositivos, pero con dificultades para abstraer su aplicacién en contextos reales. La resolucion
de problemas técnicos, finalmente, evaluada con una rabrica, alcanzé porcentajes de entre 74 %
y 76 %, mostrando que, si bien el grupo contaba con una base operativa, esta aun no se traducia

en estrategias eficaces frente a situaciones imprevistas o de complejidad progresiva.

En conjunto, estos resultados establecen una linea base con diferencias cualitativas
respecto al grupo de control. Si bien ambos grupos se encontraban en un nivel intermedio, el
grupo experimental mostré un mayor potencial técnico desde el inicio, condicion que fue decisiva

para el desarrollo de la propuesta mediada por IA que se analizara en las siguientes figuras.

En funcién de los hallazgos obtenidos en la fase diagndéstica, que evidenciaron un bajo
nivel de apropiacion conceptual, escasa motivacion y dificultades en el desarrollo de
competencias técnicas por parte del estudiantado del Bachillerato Técnico en el mddulo
Dispositivos Inteligentes y Periféricos, se disefid e implementé una propuesta pedagdgica

mediada por inteligencia artificial. Esta propuesta buscé transformar el enfoque tradicional de
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enseflanza mediante el uso de plataformas y recursos basados en IA, con el objetivo de promover

aprendizajes significativos, personalizados y contextualizados.

La intervencion pedagdgica se centrd en la integracion de dos herramientas principales:
ChatGPT como asistente conversacional orientado a la retroalimentacién inmediata, el
razonamiento técnico y la generacion de ejemplos guiados; y Moodle como entorno de gestion
del aprendizaje, enriquecido con recursos automatizados, rutas adaptativas y actividades
secuenciadas. La propuesta se estructur6 en torno a cuatro ejes clave: contextualizacion,

interaccién, autonomia y evaluacion formativa.

Ademas de su enfoque didactico innovador, la propuesta fue disefiada bajo criterios de
viabilidad tecnoldgica en el contexto institucional, garantizando el acceso desde dispositivos
moviles y la conectividad local. Su implementacién permitié activar procesos de autorregulacion
del aprendizaje, resolucién colaborativa de problemas y aplicaciébn practica en entornos

simulados. A continuacion, se detalla la estructura general de esta propuesta pedagdgica.

Tabla 2

Propuesta pedagdgica mediada por IA para el médulo Dispositivos Inteligentes y Periféricos.

Aspecto Descripcién

Nombre de la Propuesta pedagdgica mediada por IA para el desarrollo del médulo Dispositivos
propuesta Inteligentes y Periféricos.

Potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante la integracion de
herramientas de inteligencia artificial que favorezcan la comprension, aplicacion y
resolucién de problemas técnicos en contextos automatizados.

- ChatGPT: generacién de explicaciones, resolucién de dudas técnicas, elaboracion
de ejemplos guiados y soporte asincronico. - Moodle: gestién de contenidos, rutas
personalizadas, evaluaciones automatizadas. - Google Classroom: entrega y

Objetivo
especifico

Herramientas 1A

utilizadas . ) o ) - - - 97
retroalimentacion de actividades, integracion con recursos multimedia, organizacion
asincronica de evidencias.

1. Actividades practicas mediadas por ChatGPT.2. Simulaciones de escenarios

Componentes P . L . p . )
técnicos con retroalimentacion automatizada.3. Foros y tutorias virtuales guiadas en

clave . . - L
Classroom.4. Proyecto integrador final en Moodle con rubrica lA-asistida.

Criterios de Se alinea con las necesidades del Bachillerato Técnico; responde al perfil de egreso

pertinencia orientado a la tecnologia y conectividad; articula saberes operativos, conceptuales y

actitudinales.



https://chat.openai.com/
https://moodle.org/
https://classroom.google.com/
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Aspecto Descripcién
Criterios de La institucion dispone de acceso a internet y laboratorio digital basico; las
viabilidad herramientas seleccionadas son de uso libre o bajo licencia académica; los
estudiantes poseen dispositivos méviles con conexion.
Criterios Aporta a la innovacion curricular en educacion técnica; promueve la inclusion digital;
. mejora los niveles de comprension, desempefio practico y motivacion del
relevancia :
estudiantado.
Modalidad de

. ., Hibrida (sesiones presenciales con apoyo virtual asincrénico).
implementacion

Duracién de |
aplicacién

a . . .
4 semanas (un bloque curricular completo del médulo técnico).

Inicial, formativa y sumativa a través de pruebas técnicas, rubricas practicas, foros,

Evaluacion . e
entregas en Classroom y entrevistas con analisis de casos.

Con el fin de garantizar la pertinencia técnica, la viabilidad contextual y la coherencia
pedagdgica de la propuesta desarrollada, se llevé a cabo un proceso de validacion mediante
juicio de especialistas. Se seleccionaron cinco especialistas en educacién con formacién de
cuarto nivel (maestria), quienes cuentan con experiencia profesional comprobada en disefio
curricular, integracion de tecnologias emergentes y uso de inteligencia artificial en entornos
educativos. La seleccion fue intencional, en funcion de los siguientes criterios: a) trayectoria
académica relevante en educacién técnica o formacion docente, b) participacién en proyectos de
innovacién pedagoégica con tecnologias digitales, y ¢) dominio conceptual y metodoldgico en

torno al disefio instruccional y evaluacién educativa.

Figura 3

Resultados de la validacién de la propuesta por especialistas.
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Los especialistas revisaron detalladamente los componentes estructurales de la
propuesta, asi como su consistencia interna con el objetivo investigativo. Para ello, se les entregd
un instrumento de validacion que contemplaba criterios como claridad, pertinencia, coherencia,
aplicabilidad y caracter innovador de la estrategia, con escalas de valoracion cualitativa y espacio
para observaciones abiertas. La valoraciébn permiti6 consolidar la propuesta pedagodgica y
orientar su implementacién en condiciones reales, asegurando asi su rigor metodolégico y

relevancia para el contexto del Bachillerato Técnico ecuatoriano.

La Figura 3 expone los resultados obtenidos por el grupo de control al concluir el periodo
de intervencién, durante el cual este grupo no recibi6 mediacién pedagdgica basada en
inteligencia artificial. A pesar de ello, se implementaron los mismos instrumentos de evaluacion
aplicados al grupo experimental, lo cual permite establecer un analisis comparativo con criterios

de equidad metodoldgica.

Figura 3

Resultados del grupo de control después de la aplicacién de la propuesta pedagégica.
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Nota. Representacion gréafica del comportamiento del grupo de control al final del proceso investigativo.
Aungue no se aplico la intervencion con IA, se mantuvo el seguimiento mediante los cuatro instrumentos
evaluativos, permitiendo observar el impacto de la ensefianza tradicional en la comprension y aplicacion
de conocimientos relacionados con dispositivos inteligentes.
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La Los datos reflejan ligeros avances en comparacion con la linea base obtenida en la
etapa diagnoéstica (Figura 1), aunque sin cambios estructurales en los niveles de desempefio. En
el indicador de identificacion de sensores y actuadores, evaluado mediante prueba técnica escrita
y observacion directa, se observa un incremento marginal, alcanzando aproximadamente el
66 %, lo que indica una mejora por repeticion de contenidos mas que por un cambio

metodoldgico.

indicador de desempefio en practicas técnicas, medido mediante lista de cotejo, present6
valores en torno al 70 %, reflejando una mejor ejecucion de tareas practicas probablemente
vinculada a la reiteracion de procedimientos mas que a una apropiacion conceptual sélida. En
cuanto a la comprension funcional de los componentes, evaluada mediante entrevista con
analisis de casos, los resultados apenas superaron el 68 %, manteniéndose dentro de un rango
medio, sin evidencia de avance en la capacidad de abstraccion o transferencia de conocimiento

técnico.

Finalmente, la resolucion de problemas técnicos, valorada mediante actividad practica y
rubrica, alcanzé cifras cercanas al 72 %, evidenciando una ligera mejoria en la aplicacion
operativa de aprendizajes, pero sin que ello impliqgue una transformacion pedagdgica de fondo.
El patron general de desempenio indica que, sin una intervencién innovadora o disruptiva en los
procesos de ensefianza, los avances tienden a ser marginales, lineales y, en muchos casos,

inestables.
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Figura 4

Resultados del grupo experimental después de la aplicacién de la propuesta pedagdgica mediada por IA.
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Nota. El grafico evidencia la mejora en el rendimiento del grupo experimental luego de la implementacién
de la propuesta pedagdgica basada en inteligencia artificial. Las lineas representan los resultados en los
instrumentos aplicados, mostrando una tendencia ascendente y sostenida en todos los indicadores, lo cual
confirma el impacto positivo de la intervencion educativa en términos de comprensién funcional, resolucién
de problemas, identificacién técnica y desempefio practico.

La Figura 4 muestra los resultados alcanzados por el grupo experimental al finalizar la
implementacién de la propuesta pedagdgica mediada por inteligencia artificial, evidenciando una
mejora sustancial en todos los indicadores evaluados. A diferencia del grupo de control, cuyos
avances fueron marginales, el grupo experimental manifesté un progreso significativo, tanto en
habilidades conceptuales como en competencias practicas, lo que permite atribuir dicha mejora
a la incorporacion de herramientas como ChatGPT, Moodle y actividades contextualizadas con

IA.

El indicador de identificacion de sensores, evaluado mediante prueba técnica y
observacién, alcanzé valores cercanos al 90 %, evidenciando una apropiacion sélida de los
conocimientos basicos necesarios para interpretar y manipular los componentes tecnoldgicos del
sistema. En cuanto al desempefio en practicas técnicas, evaluado con lista de cotejo, se obtuvo
el porcentaje mas alto del grupo (hasta el 96 %), reflejando que la mediacidon con recursos

digitales favorecio la adquisicion autbnoma y progresiva de habilidades operativas complejas.
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La comprensién funcional de los componentes, evaluada a través de entrevistas con
casos, mostrd un ascenso sostenido con respecto a la linea base, alcanzando hasta el 91 %, lo
cual sugiere una mayor capacidad de andlisis, argumentacion técnica y aplicacion
contextualizada del conocimiento adquirido. Finalmente, la resolucién de problemas técnicos,
valorada mediante rubrica de desempenio, reporté valores superiores al 94 %, lo cual confirma la
eficacia de la propuesta para estimular el pensamiento critico, la toma de decisiones y la

transferencia de aprendizajes a escenarios simulados de alta demanda cognitiva.

En conjunto, los resultados del grupo experimental posterior a la intervencién validan la
hipotesis del estudio: la aplicacion pedagdégica de herramientas de inteligencia artificial permite
mejorar no solo el rendimiento académico, sino también el compromiso, la autonomia y la eficacia
del aprendizaje técnico en entornos de educacién media profesionalizante. Esta evidencia
empirica justifica la necesidad de integrar metodologias emergentes en los médulos formativos

mas especializados del Bachillerato Técnico ecuatoriano.
Discusién

La discusion de los resultados obtenidos permite evidenciar el impacto pedagdégico de la
propuesta educativa mediada por inteligencia artificial en el médulo formativo Dispositivos
Inteligentes y Periféricos. El analisis comparativo entre los grupos de control y experimental, tanto
en la etapa diagnoéstica como tras la implementacion de la propuesta, refleja diferencias
significativas en el rendimiento académico, la comprension técnica y la motivacién estudiantil.
Esta mejora progresiva se vincula directamente con la integracion de herramientas de IA como
ChatGPT y Moodle, cuya funcionalidad contribuy6 al fortalecimiento del aprendizaje autbnomo y

a la contextualizaciéon de los contenidos técnicos.

En términos de desemperio, el grupo experimental mostré un progreso notable en todos

los indicadores analizados, particularmente en la comprension funcional de sistemas
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automatizados y en la resolucion de problemas técnicos, superando los registros del grupo de
control. Esta diferencia sugiere que el acompafiamiento mediante herramientas inteligentes
favorece una mediacion mas efectiva entre el conocimiento tedrico y la practica técnica, lo que
coincide con los hallazgos de Molina (2022), quien sefiala que la IA, al ser pedag6gicamente

guiada, potencia el pensamiento computacional en contextos de formacién profesionalizante.

La evidencia empirica obtenida también valida lo planteado por Pineda y Herrera (2021),
al confirmar que el uso de dispositivos inteligentes en simulaciones educativas reduce los riesgos
operativos y promueve una apropiacion segura y reflexiva del conocimiento. En linea con esta
perspectiva, los resultados cualitativos obtenidos mediante entrevistas y observaciones
permitieron constatar un incremento en la participacion activa de los estudiantes y un cambio
positivo en su percepcion del médulo formativo, aspectos que respaldan lo planteado por
Andrade y Suéarez (2020), quienes destacan la capacidad de los entornos mediados por IA para

incrementar la motivacién intrinseca y la interaccion significativa.

La triangulacién metodolégica empleada (pruebas técnicas, listas de cotejo, entrevistas y
rdbricas) posibilité una vision integral del fenédmeno educativo, alineada con los aportes de Lépez
y Nufiez (2021), quienes sostienen que una evaluacion multimodal favorece la detecciéon de
fortalezas y debilidades del proceso de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, el uso de plataformas
digitales personalizables, como Moodle, permitié adaptar el contenido a las necesidades de cada
estudiante, reforzando lo sefialado por Chambi y Choquetarqui (2024) sobre la capacidad de la
IA para liberar a los docentes de tareas repetitivas y centrarse en los procesos cognitivos de

mayor complejidad.

Un aspecto critico de este estudio es la valoracion de la propuesta pedagdgica por parte
de cinco especialistas, cuyos criterios permitieron validar la coherencia, claridad, viabilidad e
innovacion de la intervencion. La media de valoracion super6 el 93%, lo que da cuenta de su

relevancia cientifica y aplicabilidad practica. Esta valoracion refuerza el argumento de que las
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innovaciones tecnolégicas, cuando estan sustentadas por principios pedagogicos solidos, tienen

un alto potencial de transformacion educativa.

Finalmente, se reconoce que, si bien los resultados fueron satisfactorios en el grupo
experimental, su réplica en otros contextos dependera de factores como el acceso tecnoldgico,
la formacién docente en el uso de IA y la disposicidn institucional para adoptar propuestas
innovadoras. A pesar de estas limitaciones potenciales, el estudio aporta evidencia concreta
sobre el valor formativo de la IA en la educacion técnica, abriendo nuevas rutas para la mejora
de la calidad educativa mediante propuestas pedagdgicas contextualizadas, sostenibles y

orientadas al desarrollo de competencias para el siglo XXI.
Conclusion

1. A partir del diagnéstico inicial, se evidencié un bajo nivel de comprensién funcional y
operativa de los dispositivos inteligentes por parte de los estudiantes del tercer afio de
Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa Fiscal Olmedo, tanto en la identificacion de sensores
y actuadores como en la resolucibn de problemas aplicados. Este déficit se asocido a
metodologias tradicionales centradas en la exposicion tedrica y al escaso uso de herramientas
digitales interactivas, lo que limitaba la motivacion y la apropiacién conceptual del médulo

formativo.

2. Los referentes tedricos y estudios iberoamericanos analizados demuestran que la
integracion de la inteligencia artificial en entornos educativos técnicos favorece procesos de
ensefianza mas contextualizados, autbnomos y significativos. Herramientas como Moodle y
ChatGPT permiten una retroalimentacion personalizada, desarrollan habilidades de pensamiento
computacional y fortalecen la conexion entre el conocimiento técnico y su aplicacion practica,

como lo sostienen Molina (2022), Pineda y Herrera (2021), y Urquilla Castafieda (2023).
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3. La implementacién de la propuesta pedagodgica mediada por IA generdé un impacto
positivo en el rendimiento académico, la motivacién y la autonomia de los estudiantes del grupo
experimental, tal como lo evidencian los resultados obtenidos en los instrumentos aplicados tras
la intervencién. Los indicadores de aprendizaje superaron el 90 % de logro en la mayoria de los
criterios evaluados, validando asi la pertinencia, viabilidad e innovacion de la propuesta. Estos
hallazgos confirman que el uso pedagdgico de herramientas de inteligencia artificial constituye
una estrategia efectiva para mejorar la calidad del aprendizaje técnico en el area de dispositivos

inteligentes y periféricos.
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