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Resumen

El presente estudio analiza la influencia del Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) apoyado en tecnologias digitales en el bachillerato técnico agropecuario, con el
objetivo de identificar su impacto en la calidad del aprendizaje, la motivacién estudiantil
y el desarrollo de competencias técnicas y transversales. La investigacion se desarrollé
con un enfoque cuantitativo, disefio descriptivo y comparativo, aplicando encuestas
estructuradas a 51 estudiantes y 11 docentes de una institucién educativa rural en el
cantén Pedro Vicente Maldonado, provincia de Pichincha. La operacionalizacién de
variables permitié evaluar dimensiones como efectividad del proceso de aprendizaje,
motivacion, preparacion profesional, accesibilidad tecnolégica, capacitacion docente e
integracion del ABP con herramientas digitales. Los resultados muestran una
valoracion positiva del ABP con TIC por parte de docentes y estudiantes, destacando
su aporte a la motivacion académica, la comprensién de contenidos técnicos y el
fortalecimiento de competencias aplicables al sector agropecuario. No obstante, se
evidencian limitaciones relacionadas con infraestructura tecnol6gica, conectividad y
capacitacion docente, que condicionan la implementacion plena de la estrategia. El
andlisis de correlaciones confirmé relaciones significativas entre la percepcion de
efectividad y la motivacion, asi como entre el desarrollo de competencias y la
preparacion profesional. Finalmente, se disefid6 una propuesta metodologica para
integrar de manera sistematica el ABP con TIC en el curriculo agropecuario, validada
teéricamente mediante la técnica de IADOV, que arrojé un indice de satisfacciéon
general de 0.15, indicador de una predisposicion moderadamente positiva hacia su
implementacion. Se concluye que esta estrategia posee un alto potencial pedagdégico,
siempre que se acompafie de mejoras en infraestructura y formacion docente.

Palabras clave: aprendizaje basado en proyectos, tecnologias de la informacion y la
comunicacion, bachillerato técnico agropecuario, motivacion estudiantil, competencias
técnicas y transversales.

Abstract

This study analyzes the influence of Project-Based Learning (PBL) supported
by digital technologies in the technical agricultural high school, aiming to identify its
impact on learning quality, student motivation, and the development of technical and
transversal competencies. The research adopted a quantitative approach with a
descriptive and comparative design, applying structured surveys to 51 students and 11
teachers from a rural educational institution in Pedro Vicente Maldonado, Pichincha
Province, Ecuador. The operationalization of variables made it possible to assess
dimensions such as perceived learning effectiveness, motivation, professional
readiness, technological accessibility, teacher training, and the integration of PBL with
digital tools. Results indicate a positive perception of PBL with ICT among both teachers
and students, emphasizing its contribution to academic motivation, technical content
comprehension, and the strengthening of competencies relevant to the agricultural
sector. However, limitations were identified regarding technological infrastructure,
internet connectivity, and teacher training, which condition the full implementation of
this strategy. Correlation analyses confirmed significant relationships between
perceived effectiveness and motivation, as well as between skills development and
professional readiness. Finally, a methodological strategy was designed to
systematically integrate PBL and ICT into the agricultural curriculum, theoretically
validated using the IADOV technique, which yielded a general satisfaction index of 0.15,
indicating a moderately positive predisposition toward its implementation. It is
concluded that this strategy has high pedagogical potential, provided that it is
accompanied by improvements in infrastructure and continuous teacher training.

Keywords: project-based learning, information and communication technologies,
technical agricultural high school, student motivation, technical and transversal
competencies.
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Introduccién

El avance tecnoldgico ha transformado profundamente la educacion, especialmente en
areas técnicas como el bachillerato técnico agropecuario, donde la integracion de tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC) se vuelve esencial para preparar a los estudiantes frente
a los retos actuales del sector (Cabero, 2016; UNESCO, 2024). La incorporaciéon de las TIC
permite mejorar el acceso a la informacion, diversificar las estrategias de aprendizaje y fomentar
competencias digitales clave para el desarrollo profesional agropecuario (Sabando & Cevallos,
2024). Diversos estudios subrayan que las TIC no solo facilitan un aprendizaje mas dinamico,
sino que también fortalecen habilidades transversales fundamentales, como la gestién de
informacioén, la comunicacion efectiva y la resolucion de problemas (IICA & CATIE, 2021). No
obstante, su implementacion enfrenta importantes desafios, particularmente en zonas rurales,
donde persiste una brecha digital significativa, carencias de conectividad y una insuficiente
capacitacion docente para integrar efectivamente la tecnologia en el proceso educativo (Cabero,
2016; Sabando & Cevallos, 2024). En el contexto latinoamericano, y especialmente en Ecuador,
se ha evidenciado un crecimiento sostenido en la utilizacién de plataformas digitales educativas.
Herramientas como Moodle, Google Classroom, Zoom, Prezi y Canva se han integrado en la
practica educativa del bachillerato técnico agropecuario, facilitando procesos de ensefianza-
aprendizaje mas colaborativos y autbnomos (Sabando & Cevallos, 2024). Este uso de tecnologia
ha contribuido a reducir desigualdades educativas, permitiendo a estudiantes rurales acceder a
recursos actualizados y estrategias pedagdégicas adaptadas a sus necesidades y contextos
(UNESCO, 2024). Las tecnologias digitales permiten, ademas, la adquisicion de competencias
técnicas especificas vinculadas con el sector agropecuario moderno, como la gestién de
informacion agricola, la toma de decisiones con base en datos y el uso de herramientas para la
planificacion productiva (IICA & CATIE, 2021). Este proceso favorece una formacion integral,

preparando a los estudiantes no solo para el desempefio operativo, sino también para afrontar
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los retos que impone un sector agropecuario cada vez mas tecnificado y orientado hacia la
sostenibilidad. Entre las metodologias activas que han demostrado mayor efectividad en
contextos técnicos, se destaca el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), el cual representa un
enfoque educativo centrado en el estudiante que promueve el pensamiento critico, la creatividad
y la resolucion de problemas reales (Classlife Education, s.f.; Pedro, 2018). A diferencia de la
educacion tradicional, el ABP potencia la motivacion intrinseca y la participacion activa de los
estudiantes, quienes construyen su propio conocimiento mediante proyectos practicos y
colaborativos (Gutiérrez, 2018). La implementacion del ABP en el bachillerato técnico
agropecuario permite que los estudiantes disefien y ejecuten proyectos vinculados con procesos
agricolas y pecuarios reales, lo cual contribuye a una mejor apropiacion de los conocimientos
técnicos, al tiempo que fortalece sus capacidades de autogestiéon y trabajo en equipo (Prensky,
2010; Tomaselli, 2018). Esta metodologia favorece ademas la integracion de recursos digitales,
facilitando un aprendizaje mas flexible y adaptado a las exigencias de un mercado laboral
dinamico. Estudios como el de Smith (2019) destacan que el uso combinado de tecnologias
digitales y metodologias activas incrementa la motivacion estudiantil, mejora la comprension de
los contenidos y favorece la adquisicion de competencias clave para el mundo laboral. Asimismo,
el informe del IICA & CATIE (2021) resalta como la digitalizacion del sector agropecuario exige
nuevos perfiles profesionales con habilidades tecnoldgicas y capacidad de innovacion, lo que
convierte al ABP en una herramienta pedagdgica idonea para responder a estas necesidades.
Sin embargo, el camino hacia una implementacion efectiva no esta exento de retos. La falta de
infraestructuras tecnoldgicas adecuadas, la escasa formacion docente en el uso pedagogico de
las TIC y la persistente brecha digital limitan en muchos casos el alcance de estas iniciativas
(Cabero, 2016; UNESCO, 2024). Por ello, resulta fundamental el disefio de estrategias integrales
gue contemplen tanto la actualizacion tecnoldgica de los centros educativos como la capacitaciéon
continua del profesorado, con un enfoque hacia la transformacion pedagdgica sostenible. La

evidencia recopilada en estudios recientes demuestra que, a pesar de las limitaciones, el uso
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adecuado de las TIC junto con la metodologia del ABP puede transformar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, dotando a los estudiantes de herramientas practicas y competencias
esenciales para el sector agropecuario (Smith, 2019; lICA & CATIE, 2021; Sabando & Cevallos,
2024). Esta transformacion contribuye a la formacién de técnicos criticos, creativos y
comprometidos con el desarrollo sostenible, alineandose con las exigencias de un mundo laboral
cada vez mas digitalizado. En este contexto, el objetivo principal de la presente investigacion es
analizar como el aprendizaje basado en proyectos, apoyado en el uso de tecnologias digitales,
influye en el proceso educativo de los estudiantes del bachillerato técnico agropecuario. Se busca
evaluar el impacto de la combinacion entre herramientas digitales y metodologias activas en la
calidad del aprendizaje, el desarrollo de competencias técnicas y transversales, asi como en la
preparacion efectiva de los futuros técnicos agropecuarios frente a los desafios del entorno

productivo actual.
Métodos y Materiales

La presente investigacion adopta un enfoque cuantitativo con un disefio descriptivo y
comparativo. Este enfoque permite analizar de manera objetiva las percepciones de los
estudiantes y docentes respecto a la implementacion del aprendizaje basado en proyectos (ABP)
y el uso de tecnologias digitales en el bachillerato técnico agropecuario. Se opt6 por la aplicacién
de encuestas estructuradas como instrumento principal de recoleccién de informacién, debido a
su eficacia para obtener datos estandarizados y facilitar la comparacion de opiniones entre
ambos grupos participantes (Hernandez, 2014). La poblacion objeto de estudio estuvo
conformada por estudiantes y docentes del bachillerato técnico agropecuario pertenecientes a
una instituciéon educativa rural ubicada en el cantén Pedro Vicente Maldonado, provincia de
Pichincha. La muestra fue seleccionada mediante un muestreo no probabilistico por
conveniencia, incluyendo a docentes que imparten asignaturas técnicas y a estudiantes de los

tltimos dos afios de formacion, con el fin de asegurar que los participantes tengan experiencia
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directa en la aplicacién del ABP y el uso de herramientas digitales. La muestra especifica quedo
conformada por once docentes del area técnica agropecuaria; y 51 estudiantes del modulo
formativo de dibujo técnico del primer, segundo, y tercer nivel del bachillerato técnico
agropecuario. El instrumento de recoleccién consisti6 en una encuesta estructurada con
preguntas cerradas y de opcién multiple, elaborada con base en los objetivos de la investigacion
y en estudios previos sobre ABP y el uso de TIC en la educacion técnica (Sabando & Cevallos,
2024; Smith, 2019). Se disefaron dos versiones del cuestionario: una dirigida a docentes y otra
a estudiantes, manteniendo secciones similares para permitir un analisis comparativo. La
encuesta fue sometida a un proceso de validacion mediante juicio de expertos, conformado por
tres especialistas en educacion técnica y metodologia de la investigacion, quienes evaluaron la
claridad, pertinencia y relevancia de cada item del cuestionario. La recoleccién de datos se
realiz6 previo consentimiento informado por parte de los participantes, garantizando la
confidencialidad y el anonimato de las respuestas. Las encuestas se aplicaron de manera digital,
bajo la supervisién del equipo investigador, y en casos necesarios, se habilité la opcién de
encuestas virtuales mediante formularios digitales para facilitar la participacion. Posterior a la
recoleccién, los datos fueron organizados y tabulados utilizando el software Microsoft Excel
donde se realizaron analisis descriptivos de frecuencia y porcentaje, asi como andalisis
comparativos mediante tablas cruzadas para identificar similitudes y diferencias en las
percepciones de docentes y estudiantes. Los resultados se interpretaron considerando las
dimensiones clave del estudio: uso de tecnologias digitales, aplicacion del ABP, percepcion de
efectividad y principales limitaciones identificadas. Se realiz6 una comparacion directa entre las
percepciones de los docentes y estudiantes, identificando puntos de convergencia y divergencia
respecto al impacto de estas metodologias en el proceso educativo del bachillerato técnico
agropecuario. Este enfoque metodoldgico permitié garantizar la objetividad en la recopilacion de
datos y aportar informacién valiosa para la formulacion de propuestas dirigidas a mejorar la

integracion de tecnologias y metodologias activas en la educacion técnica rural.
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Operacionalizacion de variables

La operacionalizacion de variables estructuro el estudio en tres componentes principales:
calidad del proceso educativo, uso de tecnologias digitales y metodologia activa: Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP). Cada variable se desglos6 en dimensiones e indicadores
especificos, evaluando aspectos como percepcion de efectividad, desarrollo de competencias
técnicas y transversales, motivacion, comprension de contenidos, preparacion profesional,
frecuencia y accesibilidad de uso de TIC, capacitacion docente, infraestructura tecnoldgica,
frecuencia y diversidad de proyectos, integracion de herramientas digitales y utilidad percibida
del ABP. Los indicadores se midieron mediante items en escala Likert y preguntas de frecuencia,
dirigidos tanto a docentes como a estudiantes, lo que permiti6 un analisis comparativo de
percepciones. Esta estructura facilité la recoleccion sistematica de datos y su vinculacién directa
con los objetivos de investigacion, asegurando consistencia en la interpretacion de resultados y
en la identificacién de relaciones entre el uso de tecnologias, la metodologia activa y la calidad

del aprendizaje en el bachillerato técnico.

Tabla 1.

Operacionalizacion de Variables

Variables Dimensiones Indicador Correlaciones items Escala
Variable N|v<_el_de
Independiente: 3 efectividad
Calidad del proceso ~ Percepcion de percibida del
educativo: Es el nivel  €fectividad del proceso de
percibido de proceso de aprendizaje
efectividad y aprendizaje. mediante
eficiencia del tecnologias Likert
proceso de digitales y ABP.
ensenanza- Desarrollo de Grado de

aprendizaje en el
bachillerato técnico
agropecuario,
evaluado mediante

competencias
técnicas y
transversales.

desarrollo de

competencias
técnicas y

transversales
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(2

la mejora en la
adquisicion de
conocimientos,
competencias
técnicas, habilidades
transversales
(comunicacion,
trabajo en equipo,
resolucion de
problemas),
motivacion
académicay
preparacion para el
entorno laboral
agropecuario actual.
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adquirido
mediante el uso
de ABP y TIC.

Motivacion
estudiantil.

Nivel de
motivacion hacia
el aprendizaje
tras implementar
tecnologias
digitales y
proyectos
practicos.

Preparacion
profesional
para el entorno
productivo.

Percepcion de
preparacion
profesional para
el entorno
agropecuario
como resultado
de ABP y
tecnologias
digitales.

Comprension
de contenidos.

Nivel de mejora
en la
comprension de
contenidos
mediante el uso
de tecnologias
digitales y
metodologias
activas

Autogestion y
trabajo
colaborativo

Grado de
desarrollo de la
autogestion y
trabajo
colaborativo a
partir del uso de
ABPy
tecnologias
digitales

Variable
dependiente:
Uso de tecnologias
digitales:
Corresponde al
grado de
incorporacion y

Frecuencia de
uso de
herramientas
digitales
(Moodle,
Google
Classroom,

Frecuencia
semanal del uso
de herramientas

digitales
especificas en
las actividades
académicas
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Zoom, Prezi,

utilizacién de
Canva).

recursos
tecnoldgicos y
herramientas

digitales (TIC) en el
proceso de
ensefanza-
aprendizaje en el
bachillerato técnico
agropecuario, que
facilita el acceso a
informacion,

Accesibilidad a
recursos
tecnolégicos.

Nivel de acceso
a dispositivos
tecnolégicos y

plataformas

digitales dentro y

fuera de la
institucion
educativa

comunicacion, y
ejecucion de
actividades
académicas.

Capacitacion

docente en

tecnologias.

Cantidad y
frecuencia de
capacitaciones
recibidas por el

personal
docente en el
uso pedagdgico
de tecnologias
digitales

Disponibilidad
de conectividad
e
infraestructura
tecnolégica.

Grado de
disponibilidad y
calidad de la
conectividad a
internet y
recursos
tecnolégicos en
el centro

educativo

10

Variable
dependiente:

Ndmero de
actividades o
proyectos

Metodologia Activa: ;
Frecuencia de aplicados bajo la

11

Aprendizaje Basado aplicacién del |
en Proyectos (ABP): ABP metodologia
Es un enfoque ) ABP durante un
pedagdgico centrado perl'pd_o
en el estudiante que académico
promueve la . .
construccion de ter?;?g:'ggilos
conocimiento a .
. Tipos de proyectos
traves de la royectos agropecuarios
elaboracion y a Fr)o )(/acuarios gre<51|[I)iz¢';ldos 12
ejecucion de grop : '
L. desarrollados. vinculados a
proyectos practicos, roblemas
integrando rea?es del sector
conocimientos
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teoricos y Nivel de uso de
habilidades herramientas
aplicadas al contexto Grado de digitales durante
agropecuario. integracion del las etapas de
ABP con disefio, M 13
tecnologias ejecucion y
digitales. evaluacion de
los proyectos
ABP
Nivel de
satisfaccion
percibida por los
Percepcion estudiantes
sobre la utilidad sobre la
del ABP en el efectividad del N 14
aprendizaje ABP para
practico. desarrollar
habilidades
practicas
agropecuarias

Analisis de Resultados

Calidad del proceso educativo

La variable central del estudio —aprendizaje basado en proyectos (ABP) apoyado en
tecnologias digitales— se operacionaliz6 en dimensiones como efectividad del aprendizaje,
desarrollo de competencias técnicas y transversales, motivacién, comprensién de contenidos,
preparacion para el sector productivo y fortalecimiento del trabajo en equipo. Los indicadores
asociados incluyeron percepciones sobre la mejora en la calidad del aprendizaje, la motivacion,
la capacidad de autogestion y el trabajo colaborativo, tanto desde la perspectiva de estudiantes
como de docentes. Los resultados evidencian una tendencia positiva: la mayoria de docentes
considera el ABP con TIC como “efectivo” o “muy efectivo” (82%), percepcion que coincide
parcialmente con los estudiantes (59%). Este hallazgo concuerda con Smith (2019), quien
identificd que la integracion de herramientas digitales en metodologias activas potencia la

motivacion y mejora la comprension. Asimismo, mas del 70% de docentes reportd un incremento
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en la motivacion estudiantil, lo que se alinea con Gutiérrez (2018), quien destaca el ABP como
un motor de motivacion intrinseca. En cuanto a competencias técnicas y transversales, los
estudiantes manifestaron niveles intermedios de desarrollo, mientras que los docentes
percibieron un avance mayor. Esto refleja la dualidad sefialada por Sabando y Cevallos (2024),
quienes advierten que la autopercepcion estudiantil suele ser mas critica, especialmente en
contextos técnicos donde la aplicaciéon practica demanda altos estdndares. La comprensiéon de
contenidos técnicos y la preparacion para el sector agropecuario también recibieron valoraciones
positivas (mas del 70% en categorias “ayudan mucho” o “muy preparados”). Este resultado es
coherente con IICA & CATIE (2021), que subraya la necesidad de integrar competencias digitales
para enfrentar los retos productivos del agro contemporaneo. Respecto a la autogestion y trabajo
en equipo, se observé un reconocimiento significativo de mejora, aunque los porcentajes de
estudiantes fueron algo menores que los de docentes. Esta diferencia coincide con Prensky
(2010), quien advierte que el desarrollo de habilidades colaborativas requiere no solo de
herramientas, sino de una cultura de trabajo conjunto que se construye progresivamente. En
comparacion con estudios internacionales, como el de UNESCO (2024), los resultados reafirman
gue la combinacion de TIC y metodologias activas es efectiva para reducir brechas y promover
aprendizajes contextualizados, aunque persisten retos relacionados con infraestructura y

capacitacion docente (Cabero, 2016).
Uso de tecnologias digitales

La variable uso de tecnologias digitales se abord6 mediante dimensiones como
frecuencia de uso, accesibilidad a recursos, capacitacion docente y disponibilidad de
infraestructura tecnoldgica. Los indicadores permitieron evaluar no solo la cantidad y regularidad
de uso de herramientas como Moodle, Google Classroom, Zoom, Prezi y Canva, sino también
las condiciones materiales y formativas que determinan su implementacién efectiva en el

bachillerato técnico agropecuario. Los resultados muestran que, aunque tanto estudiantes como
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docentes utilizan con relativa frecuencia herramientas digitales (mas del 70% las emplea al
menos 2 veces por semana), existen brechas significativas en accesibilidad e infraestructura.
Mientras que un 43% de estudiantes percibe facilidad para acceder a dispositivos y plataformas,
un 27% de docentes reporta condiciones “regulares” y un 36% “faciles”, lo que evidencia
heterogeneidad en la disponibilidad de recursos. Este hallazgo coincide con Cabero (2016) y
UNESCO (2024), quienes identifican que la falta de equidad en el acceso tecnoldgico sigue
siendo un obstaculo en zonas rurales. En capacitacion docente, el 55% de estudiantes considera
a sus profesores “bien” o “muy capacitados” en el uso de TIC, aunque los propios docentes
reportan recibir entrenamientos con frecuencia moderada (36% entre 2-3 veces por afo). Esto
refleja un punto critico sefialado por IICA & CATIE (2021): la continuidad y pertinencia de la
formacion docente es determinante para integrar tecnologia en procesos activos como el ABP.
En cuanto a la infraestructura y conectividad, la percepcién es mas negativa: un 45% de docentes
la califica como “muy inadecuada” y solo un 9% como “muy adecuada”, lo que se alinea con
estudios como el de Sabando y Cevallos (2024) que resaltan las limitaciones técnicas en
contextos rurales. Esta carencia puede limitar el potencial del ABP con TIC, pues restringe la
aplicacion de proyectos que requieren conexion estable y acceso simultaneo a recursos digitales.
Comparado con investigaciones como la de Smith (2019), que reporta mejoras sustanciales en
la motivacion y el aprendizaje cuando las TIC se implementan con soporte técnico y pedagdgico
sélido, los resultados de este estudio sugieren que el impacto positivo del ABP con tecnologias

podria potenciarse significativamente si se fortalecen la infraestructura y la capacitaciéon docente.
Metodologia activa

La variable metodologia activa se evaluo en las dimensiones de frecuencia de aplicacion,
diversidad temética, integracion de tecnologias digitales y utilidad percibida para el desarrollo de
habilidades précticas agropecuarias. Estos indicadores permiten valorar no solo la presencia del

ABP en la ensefianza, sino su alineacion con las demandas formativas del sector.
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Los resultados muestran que la mayoria de estudiantes ha participado en 1-2 proyectos
al ano (55%), mientras que el 72% de docentes declara aplicarlo “algunas veces” o
“frecuentemente”. Este patréon confirma lo expuesto por Thomas (2000), quien sefiala que la
implementacién del ABP en contextos técnicos auln es incipiente y requiere mayor sistematicidad.
La diversidad tematica presenta valores intermedios, lo que sugiere que los proyectos tienden a
cubrir areas limitadas del sector agropecuario, en consonancia con las advertencias de
Blumenfeld et al. (1991) sobre la necesidad de conectar el aprendizaje con problemas reales y
variados para maximizar el impacto. En la integracion de tecnologias, el 33% de estudiantes
reportan uso frecuente o siempre, y un 45% de docentes reportan un uso “bien integrado” en las
fases de planificacion, ejecucion y evaluacién. Esto coincide con lo sefalado por Harris y Hofer
(2011), quienes subrayan que la integracién coherente de TIC en el ABP mejora la gestion de los
proyectos y fortalece competencias digitales. Sin embargo, un 37% de estudiantes manifiesta
usarlas “rara vez’, reflejando barreras que, segun Law y Chow (2008), incluyen limitaciones de
infraestructura y formacion docente. Respecto a la utilidad del ABP, el 73% de estudiantes lo
considera “util” o “muy util” para adquirir habilidades practicas agropecuarias, y un 92% de
docentes percibe un impacto “medio” o “alto” en competencias practicas. Estos datos se alinean
con el analisis de Bell (2010), quien destaca que el ABP potencia la autonomia, la resolucién de
problemas y la conexién con el mundo laboral, especialmente cuando se articula con recursos

digitales y experiencias de campo.
Correlaciones
Correlacion entre la Comprensiéon de contenidos y Autogestion y trabajo colaborativo

La correlacion de Spearman entre la mejora en la comprension de contenidos mediante
TIC y metodologias activas (item E) y el desarrollo de autogestion y trabajo colaborativo (item F)
muestra una relacion positiva débil, lo que sugiere que, aunque ambos aspectos tienden a

aumentar conjuntamente, el vinculo no es tan marcado como en otras dimensiones del estudio.
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Figura 1. Correlacion E - F

Esto indica que una mejor comprension de contenidos no siempre se traduce de manera

directa en mayores niveles de autogestion y colaboracion.

Este hallazgo es consistente con lo sefialado por Prensky (2010), quien plantea que el
desarrollo de habilidades colaborativas requiere mas que la simple transmisién de conocimientos:
necesita contextos de aprendizaje donde la interdependencia positiva y la responsabilidad
compartida estén explicitamente promovidas. Asimismo, Harris y Hofer (2011) destacan que la
integracion efectiva de TIC en actividades colaborativas exige un disefio pedagdgico que
distribuya roles, fomente la comunicacion y promueva la resolucién conjunta de problemas. En
el contexto del bachillerato técnico agropecuario, Sabando y Cevallos (2024) evidencian que,
aunque las TIC facilitan la comprension conceptual, su impacto en la autogestion depende de
factores como la autonomia otorgada al estudiante y la frecuencia de actividades practicas
orientadas a la toma de decisiones. De forma similar, Blumenfeld et al. (1991) sefialan que el

ABP favorece el trabajo colaborativo cuando los proyectos son auténticos y complejos, lo que
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obliga a los estudiantes a coordinarse y planificar en conjunto. La dispersion observada en la
gréafica podria explicarse por la heterogeneidad en la implementacion del ABP y en la integracion
tecnoldgica: algunos estudiantes pueden experimentar mejoras significativas en comprension
gracias a las TIC, pero no necesariamente estar inmersos en dindmicas colaborativas bien
estructuradas (Thomas, 2000). Ademas, las limitaciones de infraestructura y conectividad
descritas por UNESCO (2024) y Cabero (2016) pueden reducir las oportunidades para un trabajo

en equipo mediado por tecnologia.

Correlacion entre percepcién de efectividad del proceso de aprendizaje y Motivacion

estudiantil

El andlisis de la correlacion de Spearman entre la efectividad percibida del aprendizaje
con TIC y ABP (item A) y la motivacion por aprender mediante estas herramientas (item C) revela
una asociacién positiva moderada, evidenciada en la tendencia ascendente de la regresion lineal
en la figura. Este hallazgo indica que, a medida que los estudiantes perciben un mayor impacto
del ABP apoyado en tecnologias digitales en su aprendizaje, también aumenta su motivacion

académica.

°

Motivacion por aprendizaje con TICs y proyectos practicos (C)

2 3 4
Efectividad percibida de aprendizaje con TICs y ABP (A)

Figura 2. Correlacion A - C
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Estos resultados son coherentes con lo planteado por Blumenfeld et al. (1991), quienes
sefialan que la motivacion se incrementa cuando los estudiantes participan en actividades
auténticas y contextualizadas, como las que propone el ABP. De igual manera, Smith (2019) y
Bell (2010) evidencian que el uso integrado de herramientas digitales en metodologias activas
favorece tanto la motivacion intrinseca como la percepcion de efectividad, al permitir experiencias
de aprendizaje mas interactivas y personalizadas. La relacion positiva identificada en este estudio
también coincide con los hallazgos de Sabando y Cevallos (2024), quienes en un contexto similar
de bachillerato técnico agropecuario encontraron que el uso constante de TIC junto con proyectos
practicos genera un ciclo virtuoso: el incremento en la efectividad percibida refuerza la
motivacion, y esta, a su vez, conduce a una mayor implicacién en el aprendizaje. Este vinculo
bidireccional es clave para la formacién de competencias técnicas y transversales en contextos
rurales, donde la motivacion puede verse afectada por limitaciones de infraestructura o
conectividad (Cabero, 2016; UNESCO, 2024). Sin embargo, la dispersion de datos en valores
bajos de efectividad y motivaciéon sugiere que no todos los estudiantes experimentan este efecto
positivo. Factores como la falta de capacitacion docente en integracion tecnolégica (IICA &
CATIE, 2021) o la escasa diversidad tematica de los proyectos (Thomas, 2000) pueden explicar
estas diferencias. Esto coincide con Law y Chow (2008), quienes advierten que la motivacion
estudiantil vinculada a las TIC depende de un disefio pedagdgico coherente y de recursos

adecuados.

Correlacion entre Desarrollo de competencias técnicas y transversales, y Preparacién

profesional para el entorno productivo.

El andlisis de la correlacion de Spearman entre el desarrollo de competencias técnicas y
transversales adquiridas mediante ABP y TIC (item B) y la percepcion de preparacién profesional

para el entorno agropecuario (item D) revela una relacion positiva moderada, lo que indica que
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a mayor autopercepcion de competencias desarrolladas, mayor es la valoracién de preparacion

para enfrentar desafios del sector.

£
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Percepcion profesional para entorno agropecuario por uso de ABP y TICs (D)

2 3 4 5
Desarrollo de competencias técnicas y transversales adquiridas usando ABP y TICs (B)

Figura 3. Correlacion B - D

Esta tendencia coincide con lo sefialado por IICA & CATIE (2021), quienes destacan que
la adquisicion de competencias técnicas y blandas mediante experiencias practicas integradas a
la tecnologia incrementa la empleabilidad y la adaptabilidad profesional en contextos
agropecuarios tecnificados. Asimismo, los hallazgos se alinean con Bell (2010), quien afirma que
el ABP fomenta habilidades aplicadas, pensamiento critico y resolucién de problemas reales,
aspectos fundamentales para la insercién laboral. La integracion de TIC en este proceso permite
gue los estudiantes utilicen herramientas de gestion y andlisis de informacion agricola,
fortaleciendo su perfil profesional (Sabando & Cevallos, 2024). Estudios como el de Harris y Hofer
(2011) muestran que la coherente integracion de recursos digitales en el ABP no solo mejora la
gestion de proyectos, sino que también favorece la transferencia de habilidades aprendidas al

entorno laboral. De manera similar, Blumenfeld et al. (1991) subrayan que cuando los proyectos
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estan vinculados a problemas auténticos del sector, los estudiantes desarrollan competencias
mas pertinentes y duraderas. No obstante, la dispersion observada en niveles intermedios de
competencias y preparaciéon profesional sugiere que no todos los estudiantes experimentan este
vinculo con la misma intensidad. Factores como la limitada diversidad tematica de los proyectos
(Thomas, 2000) y las barreras de infraestructura tecnolégica (UNESCO, 2024; Cabero, 2016)
pueden influir en esta variabilidad. Ademas, la falta de capacitacion continua del profesorado en
integracion de TIC y metodologias activas (Law & Chow, 2008) puede limitar el potencial de estas

estrategias.
Propuesta de estrategia metodolégica

La tabla 2 presenta una estrategia metodoldgica orientada a fortalecer el aprendizaje en
el bachillerato técnico agropecuario mediante la integracion del ABP y las tecnologias digitales.
La propuesta incluye objetivos como el desarrollo de competencias técnicas y socioemacionales,
la vinculacidn entre teoria y préactica, y la capacitacién docente en el uso pedagdgico de TIC. Los
componentes estratégicos abarcan la formacion docente, el disefio e implementacion de
proyectos contextualizados al entorno rural, la integracién de herramientas digitales (drones,
sensores, plataformas colaborativas, software especializado) y la evaluacién del impacto
académico y motivacional. Se plantean resultados esperados como una mayor retencion y
aplicacion de conocimientos, incremento en la autonomia y motivacion estudiantil, fortalecimiento
de competencias técnicas alineadas al sector agropecuario y consolidacion del ABP como

metodologia central en la educacion técnica rural.
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Tabla 2. Propuesta de estrategia metodolégica

Estrategia metodologica para fortalecer el aprendizaje en el bachillerato técnico
agropecuario mediante el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y el uso de

tecnologias digitales

Objetivos

Integrar el ABP y herramientas digitales en la ensefianza de

mddulos técnicos y transversales del bachillerato
agropecuario.
Desarrollar competencias técnicas aplicables al sector

productivo y habilidades blandas como trabajo en equipo,

liderazgo y resolucién de problemas.

Fomentar la autonomia, la creatividad y la innovacion en los

estudiantes.
Potenciar el vinculo entre teoria y practica a través de
proyectos contextualizados al entorno rural-productivo.
Capacitar a docentes en el disefio, implementacién y

evaluacion de proyectos interdisciplinarios mediados por

TIC.

Componentes de la estrategia

1. Capacitacion y
Sensibilizacién Docente

Fundamentos del ABP y su adaptacion al bachillerato
técnico agropecuario.

Integracion pedagdgica de tecnologias digitales (sensores
agricolas, plataformas colaborativas, software de disefio y

simulacion).

Estrategias para promover el aprendizaje colaborativo y la

coevaluacion.

2. Disefio e Implementacion
de proyectos
contextualizados

Planteamiento del problema: Definicién de desafios reales

en el contexto agropecuario local (p.ej., optimizaciéon de
riego, control bioldgico de plagas, gestion postcosecha).

Planificacion: Seleccion de objetivos, recursos, roles y
cronograma.

Ejecucién: Trabajo colaborativo con integracion de
tecnologias para la recoleccién y analisis de datos.

Producto final: Prototipo, informe técnico, video o
presentacion digital.

Evaluacion y retroalimentacion: Participacion de docentes,

comparfieros y actores del sector agroproductivo.

3. Integracion de TIC en el
proceso

Uso de drones, sensores y aplicaciones maoviles para la
recopilacién de informacion.
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Plataformas digitales para trabajo colaborativo y
seguimiento del proyecto (Google Workspace, Moodle,
Microsoft Teams).

Herramientas multimedia para documentar y presentar
avances.

Encuestas y entrevistas para medir la percepcion de
estudiantes y docentes.

Andlisis comparativo del rendimiento académico antes y

4. Evaluacion del Impacto . . i
después de la implementacion.

Observacion de indicadores de participacion, motivacion y
transferencia de conocimientos.

Mayor retencion y aplicacién de conocimientos técnicos y
tedricos.

Incremento en la autonomia, motivacién y compromiso
estudiantil.

Desarrollo de competencias técnicas alineadas con las

Resultados esperados :
demandas del sector agropecuario.

Fortalecimiento de habilidades socioemocionales y de
trabajo en equipo.

Consolidacion del ABP como metodologia central en el
bachillerato técnico agropecuario.

La propuesta en la tabla 2 fue sometida a validacién teérica bajo la técnica de IADOV,
cuyo calculo del indice de satisfaccion general (ISG) resulté en 0.15. Se observa que la propuesta
de estrategia metodoldgica se ubica en un nivel de tendencia levemente positiva hacia la
satisfaccion, aunque sin llegar a constituir una aceptacion sélida. Esto significa que, aunque la
mayoria de las respuestas no manifiestan una clara oposicion, existe una proporcién minoritaria
de opiniones “no definidas” y algunas contradicciones, lo cual genera un resultado moderado.
Dado que la propuesta aun no ha sido implementada, este valor sugiere que los docentes
muestran expectativas prudentes, pero no totalmente convencidas, lo que abre un espacio para
fortalecer la comunicacion, la motivacion y la claridad en los beneficios esperados antes de su
puesta en practica. En cuanto a la pertinencia curricular, los resultados de la pregunta sobre los

modulos/asignaturas a priorizar bajo la aplicacion de la estrategia revelan que Matematica (30%)
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y Lengua y Literatura (20%) son las &reas percibidas como mas relevantes, seguidas de
asignaturas como Biologia, Fisica, Filosofia, Historia y Quimica (10% cada una). Por el contrario,
materias como Informatica e Inglés no fueron consideradas prioritarias, lo que refleja la
percepcion del cuerpo docente respecto a las areas en que la estrategia puede tener un mayor
impacto formativo. Esta priorizacion es un insumo valioso, ya que orienta la implementacion

futura hacia aquellas disciplinas donde se espera un mayor beneficio pedagadgico.

Conclusiones

El presente estudio permiti6 evidenciar que la integracién del ABP con el uso de
tecnologias digitales constituye una alternativa pedagdégica pertinente para fortalecer la calidad
educativa en el bachillerato técnico agropecuario. Los resultados muestran que tanto docentes
como estudiantes reconocen efectos positivos en la motivacion, la comprensién de contenidos,
el desarrollo de competencias técnicas y transversales, asi como en la preparacion profesional
para enfrentar los retos del sector agropecuario. Estos hallazgos coinciden con la literatura
revisada, que destaca el potencial del ABP con TIC para promover aprendizajes significativos,
auténomos y contextualizados. Las correlaciones analizadas confirman que la percepcién de
efectividad del proceso de aprendizaje se relaciona estrechamente con la motivacion estudiantil,
mientras que el desarrollo de competencias técnicas se asocia con una mayor preparacion
profesional. Sin embargo, también se identificaron brechas en la infraestructura tecnolégica, la
capacitacion docente y la integracion sistematica de proyectos, factores que limitan el alcance
pleno de la estrategia. La propuesta metodolégica validada mediante la técnica de IADOV refleja
un indice de satisfaccion general de 0.15, lo que indica una predisposicibn moderadamente
positiva, aunque aun no consolidada. Esto sugiere la necesidad de fortalecer la sensibilizacion
docente, diversificar los proyectos y garantizar condiciones tecnoldgicas adecuadas antes de su
implementacion. Finalmente, es posible concluir que la combinacion del ABP y las TIC ofrece un

camino viable para modernizar la ensefianza técnica agropecuaria, potenciar la motivacion y
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autonomia estudiantil, y desarrollar competencias alineadas con las demandas del sector. No
obstante, para lograr un impacto sostenido serd indispensable articular esfuerzos en
infraestructura, formacién docente y disefio curricular, de modo que esta estrategia se convierta

en un eje transformador de la educacién técnica rural.
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