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Resumen

El mantenimiento vial es un factor determinante en la seguridad y eficiencia del
transporte, particularmente en regiones estratégicas donde la conectividad impulsa el
desarrollo econémico y social. La via E30, que conecta los cantones de Pujili y La Mana,
cumple un papel clave en la movilidad interprovincial, facilitando el comercio, la
produccién agricola y el turismo. No obstante, presenta un alto grado de deterioro, con
fisuras, baches, deficiencias en la sefializacion y problemas de drenaje, lo que
compromete su funcionalidad y seguridad vial. Para evaluar su estado, se empleé una
metodologia mixta que combiné inspecciones visuales, analisis geoespacial, encuestas
a usuarios y evaluacion técnica de la infraestructura. Se utilizé el indice de Condicién del
Pavimento (PCI) para clasificar las areas mas afectadas y definir prioridades de
intervencion. Los resultados muestran que el 35% del pavimento presenta fisuras y
baches, mientras que el 40% de la sefializacion horizontal y el 25% de la vertical estan
deterioradas, aumentando el riesgo de accidentes en tramos criticos. Ademas, se
identificaron obstrucciones en cunetas y alcantarillas, lo que agrava la erosion del
pavimento y genera deslizamientos en zonas de pendiente. Como solucion, se propone
un plan integral de mantenimiento, que incluye bacheo, repavimentacion con mezclas
asfalticas de alta resistencia, rehabilitacion del drenaje y mejoramiento de la sefializacién
vial. Asimismo, se plantea la implementacion de un sistema de peaje con tarifas
diferenciadas, garantizando un financiamiento sostenible. Finalmente, se destaca la
importancia de un modelo de gestién vial participativo, en el que la comunidad y las
entidades gubernamentales colaboren en la conservacion de la infraestructura.

Palabras clave: mantenimiento vial, seguridad vial, infraestructura, drenaje,
financiamiento sostenible, peaje, gestién vial.

Abstract

Road maintenance is a key factor in ensuring transportation safety and
efficiency, particularly in strategic regions where connectivity drives economic and social
development. The E30 road, which connects the cantons of Pujili and La Man4, plays a
crucial role in interprovincial mobility by facilitating trade, agricultural production, and
tourism. However, it exhibits a high degree of deterioration, including cracks, potholes,
deficiencies in signage, and drainage issues, which compromise its functionality and road
safety. To assess its condition, a mixed-method approach was employed, combining
visual inspections, geospatial analysis, user surveys, and technical infrastructure
evaluation. The Pavement Condition Index (PCI) was used to classify the most affected
areas and establish intervention priorities. The results indicate that 35% of the pavement
presents cracks and potholes, while 40% of the horizontal signage and 25% of the vertical
sighage are deteriorated, increasing the risk of accidents in critical sections. Additionally,
obstructions in gutters and culverts were identified, exacerbating pavement erosion and
triggering landslides in sloped areas. As a solution, an integrated maintenance plan is
proposed, including pothole patching, resurfacing with high-resistance asphalt mixtures,
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drainage rehabilitation, and improved road signage. Additionally, the implementation of a
toll system with differentiated rates is suggested to ensure sustainable financing. Finally,
the importance of a participatory road management model is emphasized, where the
community and government entities collaborate in preserving the infrastructure.

Keywords: road maintenance, road safety, infrastructure, drainage, sustainable
financing, toll, road management.
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Introduccién

El mantenimiento de las vias de comunicacién constituye un pilar esencial para garantizar
una movilidad segura, eficiente y sostenible, especialmente en regiones donde la infraestructura
vial es un factor clave para el desarrollo econémico y social (Ochoa, 2022). Una red vial en
Optimas condiciones no solo mejora la conectividad entre comunidades, sino que también facilita
el comercio, el acceso a servicios esenciales y la integracion territorial, promoviendo la equidad
y la competitividad regional (Alarcén & Castillo, 2016). En Ecuador, la via E30, que conecta los
cantones de Puijili y La Man4, es una arteria de gran relevancia para la articulacion territorial y la
dinamizacion de sectores estratégicos como la agricultura, el comercio y el turismo (Tovar, 2018).
Sin embargo, esta carretera presenta un avanzado deterioro que se manifiesta en baches,
desgaste del asfalto, deficiencias en la sefalizacion y riesgos por deslizamientos, factores que
comprometen la seguridad vial y aumentan significativamente los costos operacionales del
transporte (Cedefio & Mogrovejo, 2023).

El mantenimiento de la infraestructura vial no debe considerarse Unicamente desde un
enfoque técnico, sino también econémico, social y ambiental. Estudios han demostrado que una
gestion adecuada de la conservacion vial permite reducir costos de transporte, optimizar la
movilidad y mejorar la competitividad de los productos en mercados nacionales e internacionales
(Li & Wang, 2019). Asimismo, una infraestructura vial en condiciones Optimas disminuye el
desgaste de los vehiculos y los costos de operacion, ademas de reducir la incidencia de

accidentes de transito (Vallejo, 2017).

En términos de desarrollo sostenible, el mantenimiento de carreteras juega un rol
fundamental en la promocion de la inclusion social y el acceso equitativo a servicios basicos.
Segun Quispe (2024), una infraestructura vial bien mantenida favorece la accesibilidad a
educacion, salud y empleo, facilitando la movilidad de poblaciones vulnerables. En contraste, el

abandono del mantenimiento vial genera mayores tiempos de desplazamiento, eleva los costos
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logisticos y limita las oportunidades econémicas de las comunidades rurales, profundizando las
desigualdades socioeconomicas (Casas, 2020). En el contexto ecuatoriano, el déficit en
mantenimiento preventivo y correctivo de la red vial ha generado un acelerado deterioro de las
carreteras, impactando tanto en la seguridad de los usuarios como en la economia regional
(Rizelioglu, Demir & Arslan, 2024). La falta de planificacion por parte de las entidades
gubernamentales ha derivado en altos costos de rehabilitacion, afectando la competitividad de

productos locales debido a un aumento en los costos logisticos (MTOP, 2023).

Investigaciones realizadas en América Latina demuestran que el mantenimiento periédico
de las carreteras puede prolongar su vida util hasta en un 50% y reducir significativamente los
costos de reparacion en comparacion con una estrategia reactiva (Bolivar & Quintero, 2019).
Quesada Campos y Vargas (2014) resaltan que los programas de mantenimiento regular pueden
disminuir hasta en un 30% los accidentes de transito en carreteras deterioradas (p.55). Asimismo,
Acosta y Alarcén (2017) enfatizan que la incorporacion de materiales y tecnologias sostenibles
en la infraestructura vial no solo optimiza los costos de mantenimiento, sino que también reduce
el impacto ambiental (p.8). A nivel global, la gestion eficiente del mantenimiento vial se alinea
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en particular con el ODS 9 ("Industria,
Innovacion e Infraestructura™) y el ODS 11 ("Ciudades y Comunidades Sostenibles"), promovidos
por la ONU (2015). Estos objetivos resaltan la importancia de contar con infraestructuras

resilientes que impulsen la conectividad y la sostenibilidad en los sistemas de transporte.

En América Latina, la problemética del envejecimiento de la infraestructura vial se ve
agravada por la falta de recursos y estrategias de gestion eficientes. Segun la CAF (2018), el
60% de las carreteras de la regién presentan condiciones deficientes, lo que incrementa los
costos de transporte hasta en un 30% mas en comparacién con otras regiones del mundo (p.6).
Esta situacidén no solo reduce la competitividad econdmica, sino que también afecta la seguridad

vial y el acceso a servicios esenciales en comunidades rurales. La experiencia internacional ha
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demostrado que cada dolar invertido en mantenimiento preventivo puede ahorrar hasta cinco
délares en rehabilitacion futura (Pacheco, 2018). Paises como Brasil y Chile han adoptado
modelos de gestién vial basados en asociaciones publico-privadas (APP), logrando mejoras
significativas en la calidad de su infraestructura vial y estableciendo estandares replicables en

otros contextos latinoamericanos (CAF, 2018).

Ecuador cuenta con mas de 43,000 kilbmetros de carreteras, y depende en gran medida
de su infraestructura vial para el desarrollo socioeconémico (Carrasco, 2019). Segun el Ministerio
de Transporte y Obras Publicas (MTOP, 2022), el 60% de las mercancias nacionales se
transportan a través de la red vial, subrayando su importancia estratégica para el comercio
interno y externo (p.13). Sin embargo, el deterioro de carreteras secundarias y terciarias
representa un obstaculo para el acceso a mercados, servicios de salud y educacién,
particularmente en areas rurales (Alarcon, 2020). La via E30, que conecta Pujili y La Mana en la
provincia de Cotopaxi, es un caso representativo de la importancia de la infraestructura vial en el
desarrollo regional. Esta carretera no solo facilita el transporte de productos agricolas y
ganaderos hacia mercados nacionales e internacionales, sino que también fomenta el turismo y
la integracion territorial (Moreira, 2018). Sin embargo, enfrenta multiples desafios debido a
condiciones climaticas adversas como lluvias intensas y deslizamientos, que han acelerado su

desgaste y comprometido su seguridad y operatividad (MTOP, 2020).

El incremento del transito vehicular, en especial de transporte de carga pesada, ha
acentuado el deterioro del pavimento y los costos de mantenimiento, disminuyendo la calidad del
servicio y aumentando el riesgo de accidentes (UN-Habitat, 2021). En este sentido, implementar
estrategias de mantenimiento preventivo es clave para optimizar recursos y mejorar la seguridad
vial (MTOP, 2022). Dado el estado actual de la via E30 y su relevancia regional, este estudio
plantea un modelo de gestidén para su mantenimiento, integrando criterios técnicos, financieros y

sociales. A través del uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y herramientas de
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andlisis geoespacial, se busca optimizar la planificacién y priorizacién de intervenciones en los
tramos mas criticos. Ademas, se evaluara la viabilidad de un sistema de peaje como mecanismo
de financiamiento sostenible para garantizar la conservacion de la via a largo plazo. Un enfoque
integral, basado en la participaciébn de actores locales y estrategias técnicas innovadoras,
permitira preservar esta arteria clave, fortaleciendo la conectividad, la seguridad vial y el
desarrollo sostenible de la region (Vargas, 2020).
Métodos y Materiales

El mantenimiento de la infraestructura vial es un aspecto crucial en la planificacion y
desarrollo de las redes de transporte, ya que permite garantizar la seguridad, la eficiencia y la
sostenibilidad de la movilidad terrestre. En Ecuador, la via E30, que conecta los cantones de
Pujili y La Mana, constituye un eje estratégico para la conectividad entre la Sierra y la Costa,
facilitando el comercio, el turismo y el acceso a mercados. Sin embargo, su deterioro progresivo,
caracterizado por baches, fisuras en el pavimento, deficiencias en la sefializacién y riesgos por
deslizamientos, ha evidenciado la necesidad de implementar estrategias de mantenimiento
preventivo y correctivo que prolonguen la vida util de la carretera y optimicen el uso de los
recursos disponibles (Cedefio & Mogrovejo, 2023).

Figura 1. Ubicacién via E30

LA ESPERANZA

PILALO

Nota: Elaboracion propia, (2025)
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Para evaluar el estado de la infraestructura, se adoptd una metodologia mixta,
combinando herramientas cualitativas y cuantitativas que permitieron identificar los tramos
criticos y priorizar las intervenciones. Se utilizé el indice de Condicion del Pavimento (PCI) como
indicador clave para medir el nivel de deterioro del pavimento mediante inspecciones visuales y
analisis geoespaciales, lo que permiti6 clasificar los segmentos de la via en funcién de su nivel
de urgencia para la intervencion (Gonzalez et al., 2019). Asimismo, se emplearon levantamientos
aéreos con drones para obtener imagenes de alta resolucion de las zonas mas afectadas, lo que
optimizé la precision del diagnéstico. Ademas, se realizaron encuestas a conductores y
residentes de la zona para conocer su percepcion sobre el estado de la via y su disposicién a

participar en esquemas de mantenimiento comunitario o contribuir mediante un sistema de peaje.

El mantenimiento vial se clasificd en dos tipos principales: mantenimiento periddico y
mantenimiento correctivo. El primero incluye intervenciones planificadas como el bacheo y la
repavimentacion, las cuales buscan preservar la calidad estructural del pavimento y minimizar su
deterioro prematuro. El segundo se enfoca en la reparacién inmediata de fallas estructurales
significativas que pueden comprometer la seguridad y operatividad de la via (Medina, 2022). A
partir del analisis técnico, se propuso una estrategia basada en mantenimiento preventivo, ya
qgue estudios previos han demostrado que una inversién oportuna en conservacion vial puede
reducir significativamente los costos de rehabilitacion y prolongar la funcionalidad de la

infraestructura (Bolivar & Quintero, 2019).

El disefio técnico del mantenimiento incluyé varias acciones clave, como la rehabilitacion
del pavimento mediante bacheo y repavimentacion, la optimizacion de los sistemas de drenaje
para evitar la acumulacion de agua y el deterioro acelerado del asfalto, y la reinstalacion de
sefalizacion vial en zonas de alto riesgo. La correcta ejecucion de estas intervenciones esta

respaldada por estudios que indican que una infraestructura vial bien conservada no solo reduce
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la tasa de accidentes, sino que también fomenta la inversion, impulsa el turismo y mejora la

competitividad de las actividades productivas en la region (Pérez & Rodriguez, 2017).

En términos de financiamiento, se explord la implementacion de un sistema de peaje
como mecanismo sostenible para garantizar la disponibilidad de recursos destinados al
mantenimiento vial. La adopcion de alianzas publico-privadas (APP) ha demostrado ser una
estrategia eficiente en diversos paises de América Latina, donde la inversién conjunta de capital
publico y privado ha permitido mejorar significativamente la calidad y durabilidad de la
infraestructura vial (Lopez, 2019). El modelo financiero evalué distintos escenarios de tarifas y
su impacto en la accesibilidad de los usuarios, buscando un equilibrio entre sostenibilidad
econdmica y equidad en el acceso a la via. Adicionalmente, se considerd la posibilidad de
establecer subsidios o tarifas diferenciadas para poblaciones vulnerables, con el fin de mitigar
los efectos negativos del cobro del peaje en la movilidad de ciertos sectores de la poblacion

(Gonzalez, 2021).

Un componente esencial en la gestion del mantenimiento vial es la participacion
comunitaria, ya que la corresponsabilidad de los habitantes en la conservacion de la
infraestructura reduce costos operativos y mejora la percepcion social de los proyectos viales.
Estudios previos han demostrado que el involucramiento ciudadano en actividades de limpieza
de cunetas, monitoreo de condiciones viales y reparacion de sefalizacion genera impactos
positivos en la sostenibilidad de las carreteras (UN-Habitat, 2021). Por ello, se disefié un
programa de capacitacion dirigido a la comunidad, con el objetivo de fortalecer la cultura de
mantenimiento vial y promover la organizacion de comités locales para la vigilancia y

conservacion de la via E30.

Desde el punto de vista normativo, la investigacibn se enmarcé en la legislacion
ecuatoriana vigente, que establece directrices para la gestion eficiente de la infraestructura vial.

La Constitucion de la Republica del Ecuador (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008) asigna al
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Estado la responsabilidad de garantizar la funcionalidad y conservacion de las carreteras,
mientras que la Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2012) otorga competencias especificas a la Agencia Nacional de Transito
y los Gobiernos Autbnomos Descentralizados (GAD) en materia de mantenimiento vial. Ademas,
el Cdodigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD)
enfatiza la importancia del mantenimiento preventivo y la descentralizacion de la gestién vial a
nivel local (Asamblea Nacional del Ecuador, 2010). Estas normativas fueron consideradas en la
estructuracion del plan de gestion, asegurando su viabilidad y alineacién con el marco legal

vigente.

El disefio de la investigaciéon adoptd un enfoque no experimental, descriptivo y
transversal, utilizando técnicas de recoleccién de datos como la observacion directa, entrevistas
estructuradas y analisis estadistico. Para el procesamiento de los datos cuantitativos, se
emplearon herramientas como SPSS y Excel, facilitando la interpretaciéon de los resultados
mediante distribucion de frecuencias, promedios y analisis de correlacion. Se determind una
muestra de 150 usuarios de la via, seleccionados mediante un muestreo no probabilistico por
conveniencia, garantizando la representatividad de los datos con un nivel de confianza del 95%
y un margen de error del 5%. La aplicacion de esta metodologia permitié estructurar un plan de
gestion integral para el mantenimiento de la via E30, combinando estrategias técnicas,
financieras y sociales con base en evidencia empirica y mejores practicas en ingenieria vial. La
implementacion de este modelo no solo contribuira a mejorar la seguridad y operatividad de la
carretera, sino que también fortalecera la conectividad regional y promovera un desarrollo

econdmico mas sostenible en la zona de influencia.
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Tabla 1. Fases y Aplicacion de la Metodologia en el Plan de Gestién del Mantenimiento Vial de

la Via E30

Fase Metodoldgica

Descripcion

Diagndstico del
Estado de la Via

Se realizé una inspeccion visual del pavimento, sefializacion y sistemas
de drenaje. Se emplearon drones para obtener imagenes aéreas y
mejorar la precision del diagndéstico.

Evaluacién Técnica

Se aplic6 el indice de Condicién del Pavimento (PCI) para clasificar los
tramos segun su nivel de deterioro y definir areas prioritarias de
intervencion.

Levantamiento de
Datos

Se recopilaron datos mediante encuestas a usuarios de la via y
entrevistas con autoridades locales para conocer la percepcion del
estado vial y necesidades de mantenimiento.

Analisis de
Mantenimiento

Se identificaron y clasificaron los tipos de mantenimiento requeridos:
periddico (bacheo y repavimentacién) y correctivo (intervencion urgente
en fallas estructurales).

Modelo de
Financiamiento

Se evalué la viabilidad de un sistema de peaje como fuente de
financiamiento sostenible, considerando costos de implementacion y
aceptacion de los usuarios.

Participacion
Comunitaria

Se disefidé un programa de capacitacion comunitaria para involucrar a
los habitantes en la conservacion de la via mediante labores de limpieza
y monitoreo de condiciones viales.

Analisis Normativo

Se revisaron las normativas ecuatorianas en materia de infraestructura
vial, asegurando que la propuesta cumpla con las regulaciones
vigentes.

Procesamiento vy
Andlisis de Datos

Se utilizaron herramientas estadisticas (SPSS y Excel) para procesar
los datos obtenidos, aplicando técnicas de andlisis de frecuencias,
correlaciones y modelado financiero.

Nota. La tabla presenta las fases metodoldgicas aplicadas en el estudio para la gestion

del mantenimiento de la via E30, incluyendo la recoleccién de datos, evaluacién técnica,

financiamiento y participacion comunitaria. Se utilizaron métodos de inspeccién visual,

encuestas, andlisis de pavimento y modelado financiero para optimizar la planificacion y

sostenibilidad del mantenimiento vial.
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Andlisis de Resultados

La evaluacion del estado actual de la via E30 se realiz6 mediante una combinacion de
métodos cualitativos y cuantitativos, con el fin de obtener un diagnéstico integral sobre su
condicién estructural y operativa. Se llevaron a cabo inspecciones visuales directas a lo largo del
trayecto, complementadas con el uso de drones para la obtencién de imagenes geoespaciales
de alta resolucion. Estas herramientas permitieron identificar con precision las principales
deficiencias en el pavimento, la sefializacion y los sistemas de drenaje. Asimismo, se realizaron
encuestas a los usuarios frecuentes de la via y entrevistas a actores clave del sector transporte,
lo que permitié contrastar los hallazgos técnicos con la percepcion de los conductores sobre la
seguridad y funcionalidad de la infraestructura. Uno de los problemas mas criticos detectados
fue el deterioro del pavimento, el cual se manifestd en la presencia de baches, fisuras y
deformaciones en diversos tramos de la carretera. La evaluacion visual permitié clasificar los
segmentos segun su nivel de afectacion, identificandose zonas con mas del 35% de la superficie
dafiada, especialmente en aquellas de alto trafico y en pendientes pronunciadas. La falta de
mantenimiento periddico ha acelerado el desgaste del pavimento, lo que incrementa los costos
de operacién vehicular y el riesgo de accidentes. Estas condiciones afectan tanto a vehiculos
livianos como a transporte de carga pesada, cuya estabilidad se ve comprometida en areas

donde la carpeta asféaltica presenta irregularidades significativas.

Otro hallazgo relevante fue la deficiencia en la sefializacion, tanto horizontal como
vertical. Durante los recorridos de campo se evidencid un deterioro del 40% en la sefializacion
horizontal y un 25% en la sefializacion vertical, lo que dificulta la visibilidad en tramos clave como
curvas y cruces peligrosos. La ausencia de sefiales de advertencia y la falta de mantenimiento
en pintura vial aumentan el riesgo de siniestros viales, especialmente en condiciones climaticas
adversas o durante la conduccion nocturna. Los conductores encuestados manifestaron

preocupacion por esta problematica, destacando que la falta de demarcacion en la calzada y la
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ausencia de barreras de contencién en zonas de riesgo comprometen la seguridad vial. En
cuanto a los sistemas de drenaje, se identificaron serias deficiencias en la infraestructura de
evacuacion de aguas pluviales. La inspeccion del drenaje revel6 obstrucciones en cunetas y
alcantarillas, lo que provoca acumulaciones de agua que aceleran la erosion del pavimento y
aumentan la probabilidad de deslizamientos de tierra en zonas de pendiente. Se observd que los
puntos con mayor retencion de agua presentaban signos de erosion en la base estructural de la
via, lo que podria comprometer su estabilidad a largo plazo. Esta situacion demanda
intervenciones urgentes para la limpieza, mantenimiento y redisefio de los sistemas de drenaje

en areas criticas.

El analisis de los resultados refleja que la via E30 enfrenta deficiencias estructurales y
operativas que impactan negativamente en su funcionalidad y en la seguridad de los usuarios.
La mayoria de los encuestados calificé el estado de la via como "regular" o "malo”, destacando
la falta de mantenimiento como una de las principales causas del deterioro. Los participantes en
la encuesta identificaron como problematicas principales los baches, la falta de sefializacion y el
riesgo de accidentes en curvas sin proteccion. Asimismo, mas del 60% de los encuestados
menciond que el estado de la via genera costos adicionales en mantenimiento vehicular, lo que

afecta la productividad y competitividad del sector transporte.

Desde la perspectiva de seguridad vial, los usuarios coincidieron en que las condiciones
actuales de la carretera incrementan significativamente el riesgo de accidentes. Los baches y
fisuras en la superficie de rodadura afectan la estabilidad de los vehiculos, especialmente en
pendientes donde se requiere una traccion adecuada. La falta de sefializacion en puntos criticos
dificulta la maniobrabilidad en intersecciones y curvas pronunciadas, aumentando la probabilidad
de colisiones y salidas de via. Estos factores hacen que la intervencién en infraestructura de
seguridad, como barreras de proteccion y sefializacion luminica, sea una prioridad en el proceso

de rehabilitacion de la via.
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Un aspecto destacable del estudio fue el alto grado de interés de la comunidad en
participar en el mantenimiento de la infraestructura. Un 85% de los encuestados manifesté su
disposicién a colaborar en actividades preventivas, tales como la limpieza de cunetas, el reporte
de dafios en la via y el monitoreo del estado de la sefalizacion. Este hallazgo sugiere que la
implementacién de un modelo participativo de gestién vial, en el que los residentes y usuarios
frecuentes de la via contribuyan a su conservacion, puede ser una estrategia viable para mejorar
la sostenibilidad del mantenimiento. Dada la importancia de esta via para la conectividad
regional, se hace imprescindible implementar medidas correctivas que garanticen su
funcionalidad a largo plazo. En primer lugar, se recomienda realizar bacheo y repavimentacion
en los tramos mas afectados, priorizando el uso de mezclas asfélticas de alta resistencia que
mejoren la durabilidad del pavimento. También se debe llevar a cabo la rehabilitacion del sistema
de drenaje, mediante la limpieza y ampliacién de cunetas en &reas de alta acumulacién de agua.
Para mejorar la seguridad vial, se propone la reinstalacion de sefializacion horizontal y vertical,
asi como la implementacién de tecnologia en sefializacion inteligente para mejorar la visibilidad

en puntos criticos.

Figura 2. Condicién de la sefalizacion vial
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El involucramiento comunitario en el mantenimiento vial es clave para garantizar la
conservacion de la infraestructura a largo plazo. Se sugiere la organizacion de talleres de
educacion vial y formacion técnica para los habitantes de la zona, de manera que puedan
contribuir activamente en el monitoreo y mantenimiento de la via. La disposicion de la comunidad
para participar en estas actividades representa una oportunidad para optimizar el uso de los

recursos y reducir los costos operativos del mantenimiento.

Figura 3. Percepcion sobre la Via E30 segun encuestados
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Nota: Elaboracién propia, (2025)

Una de las estrategias méas prometedoras para financiar las intervenciones de
mantenimiento en la via E30 es la implementacién de un sistema de peaje. Este mecanismo
permitiria generar ingresos constantes destinados exclusivamente a la conservacién de la
infraestructura, asegurando su operatividad sin depender Unicamente de presupuestos
gubernamentales. El andlisis financiero realizado sugiere que un sistema de tarifas diferenciadas,
adaptado a la frecuencia de uso y tipo de vehiculo, garantizaria la sostenibilidad econdémica del
mantenimiento sin afectar significativamente a los usuarios mas vulnerables. Ademas, se

recomienda un enfoque patrticipativo en el disefio de este sistema, involucrando a la comunidad



»ﬁ

-ner@ndo
ig& REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

y a los sectores productivos en la planificacion del modelo tarifario y en la distribucion de los

fondos recaudados.

Figura 4. Transito diario y potencial de peaje
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Nota: Elaboracion propia, (2025)

Los resultados obtenidos evidencian la urgente necesidad de rehabilitacion de la via E30,
priorizando intervenciones en pavimento, drenaje y sefalizaciébn. Se recomienda adoptar un
enfoque integral que combine mantenimiento preventivo, financiamiento sostenible y
participacion comunitaria, con el fin de garantizar la seguridad y funcionalidad de Ila
infraestructura a largo plazo. La aplicacion de modelos de gestién vial innovadores, como el
financiamiento mediante peajes y la colaboracion ciudadana en el mantenimiento, representa
una alternativa viable para mejorar la conectividad regional y promover el desarrollo

socioecondmico en la zona de influencia de la via.

Tabla 2. Resultados de la Evaluacion del Estado de la Via E30 y Propuestas de Intervencién

Aspecto Evaluado Resultados Principales

Se identificé que el 35% de la superficie de la via presenta fisuras
Deterioro del Pavimento y baches, lo que afecta la estabilidad vehicular y aumenta los costos
de mantenimiento.
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El 40% de la sefalizacién horizontal y el 25% de la sefializacion
vertical estdn deterioradas, lo que incrementa el riesgo de
accidentes en curvas y cruces peligrosos.

Deficiencia en la
Sefializacion

Se detectaron obstrucciones en cunetas y alcantarillas, lo que
Problemas de Drenaje  provoca acumulacion de agua y erosion del pavimento en zonas de
pendiente.

L Mas del 60% de los encuestados calificé el estado de la via como
Condicién General de la ,, v " . . .
Via regular 0 malo", destacando su impacto negativo en la movilidad

y productividad.

El 55% de los usuarios considera que las condiciones actuales de
Seguridad Vial la via incrementan significativamente el riesgo de accidentes,
especialmente en pendientes y zonas sin sefializacion.

El 85% de los encuestados manifestd interés en participar en
actividades de mantenimiento preventivo, como limpieza de
cunetas y reparacion de baches menores.

Involucramiento
Comunitario

Se recomienda bacheo, repavimentacion con asfalto de alta
resistencia, rehabilitacion del drenaje y mejoras en la sefalizacion
vial.

Propuesta de
Intervenciones Técnicas

Se plantea la implementacion de un sistema de peaje con tarifas
diferenciadas, que permitiria generar ingresos sostenibles para el
mantenimiento sin afectar significativamente a los usuarios mas
vulnerables.

Sistema de Peaje como
Mecanismo de
Financiamiento

Nota. La tabla presenta los principales hallazgos de la evaluacion del estado actual de la
via E30, basada en inspecciones visuales, encuestas a usuarios y analisis técnico de la
infraestructura. Se identificaron deficiencias en el pavimento, sefializacién y drenaje, asi como la
percepcién de inseguridad vial entre los usuarios. Ademas, se proponen intervenciones técnicas
y un modelo de financiamiento sostenible mediante un sistema de peaje. Estos resultados
permiten fundamentar estrategias de conservacion vial alineadas con normativas y mejores

practicas en infraestructura de transporte.
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Figura 5. Tramos criticos de la Via E 30
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Alo largo de este eje vial, se identifican diversos puntos criticos que podrian corresponder
a zonas con mayor vulnerabilidad estructural, posibles areas de congestién o tramos que
requieren intervencion para mejorar la seguridad y la eficiencia del transito. La presencia de
curvas pronunciadas y cambios en la alineacion sugiere la necesidad de realizar estudios
detallados de estabilidad de taludes, drenaje y sefalizacién vial, con el fin de mitigar riesgos

asociados a deslizamientos, erosion o accidentes de transito.
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Figura 8. Tramo 01, desde el Km 66,2 hasta el Km 76.8
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Nota: Elaboracion propia, (2025).

La imagen satelital muestra el trazado vial en el sector de Pilalo, especificamente entre
el Km 66,3 y el Km 76,8. Se observa un recorrido caracterizado por multiples curvas y cambios
de direccion, los cuales se adaptan a la complejidad del relieve montafioso y las condiciones
topograficas de la zona. Este tipo de disefio vial responde a la necesidad de reducir pendientes
pronunciadas y mejorar la estabilidad estructural en un terreno de alta pendiente, ademas de

facilitar la circulacion en un entorno de alta variabilidad geoldgica.

A lo largo de este eje vial, se identifican varios puntos criticos que podrian corresponder
a zonas con mayor vulnerabilidad estructural o areas que requieren intervencion especializada.

La presencia de multiples curvas y tramos sinuosos puede indicar esfuerzos para evitar
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obstaculos naturales o para reducir la pendiente en zonas de alta inclinacién. Sin embargo, estos
mismos tramos son susceptibles a problemas de estabilidad, especialmente en condiciones

climaticas adversas.

Figura 9. Tramo 02. desde el Km 88,0 hasta el Km 95,4
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Nota: Elaboracion propia, (2025).

La imagen muestra un mapa satelital técnico del eje vial del sector la Esperanza entre el
Km 88,0 y el Km 95,4 evidenciando diversos problemas relacionados con la infraestructura vial

en una zona de geografia montafiosa. A lo largo del trazado, se identifican puntos criticos que
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indican deterioro de la calzada por deslizamientos, deficiencias de drenaje y problemas de
sefalizacién horizontal y vertical. Los deslizamientos se concentran principalmente en los
sectores de El Guango (km 91,6), La Esperanza (km 88,0), El Palmar (km 95,4) zonas que
presentan alta pendiente y mayor vulnerabilidad geotécnica. Los problemas de drenaje,
presentes especialmente entre La Esperanza y El Palmar, sugieren una escasa canalizacion de
aguas lluvias, lo que podria agravar los procesos erosivos y deslizamientos. Ademas, la
sefalizacion deficiente a lo largo de tramos sinuosos representa un riesgo adicional para la
seguridad vial. Esta representacion geoespacial permite una visualizacion integral de las
amenazas y sirve como base para la planificacion de intervenciones técnicas que mejoren la

funcionalidad y seguridad del corredor vial.

Figura 10. Tramo 03. desde el Km 88,0 hasta el Km 95,4
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La imagen presenta el eje vial correspondiente al sector denominado El Progreso,
comprendido entre el km 106,3 y el km 115,0. Este tramo delimita con el cantén La Mana y se
caracteriza por estar paralelo al rio, lo que representa un riesgo significativo debido a la
posibilidad de crecidas y desbordamientos. Estas condiciones han provocado un deterioro
considerable en la infraestructura vial, afectando tanto la calzada como la estructura de la via,
evidenciando la necesidad de intervenciones para mitigar los riesgos y garantizar la seguridad y

durabilidad de la infraestructura.
Conclusiones

El analisis del estado actual de la via E30, que conecta los cantones de Pujili y La Mana,
ha evidenciado deficiencias criticas en el pavimento, sefializacién y drenaje, las cuales afectan
la funcionalidad y seguridad vial. Los resultados obtenidos indican que el 35% de la superficie de
la carretera presenta fisuras y baches, mientras que el 40% de la sefalizacién horizontal y el
25% de la sefializacion vertical estan deterioradas, aumentando significativamente el riesgo de
accidentes. Ademds, se detectaron obstrucciones en cunetas y alcantarillas, lo que genera

acumulaciones de agua y erosion del pavimento en zonas de pendiente.

Desde la perspectiva de los usuarios, mas del 60% calificé el estado de la via como
"regular” o "malo", reflejando una insatisfaccion generalizada con la infraestructura vial.
Asimismo, el 55% de los encuestados considera que las condiciones actuales incrementan
significativamente el riesgo de accidentes, especialmente en tramos de alta pendiente y sin

sefalizacion adecuada.

En términos de participacion ciudadana, un hallazgo relevante es que el 85% de los
encuestados manifestd su interés en participar activamente en labores de mantenimiento

preventivo, como limpieza de cunetas y monitoreo del estado de la via. Este resultado refuerza
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la viabilidad de implementar un modelo de gestion vial con enfoque participativo, que involucre a

las comunidades locales en la conservacion de la infraestructura.

El estudio también permitié evaluar la viabilidad de un sistema de peaje como mecanismo
de financiamiento sostenible, planteando tarifas diferenciadas que permitan generar ingresos
suficientes para el mantenimiento de la via sin afectar significativamente a los usuarios mas
vulnerables. Esta estrategia ha sido aplicada con éxito en otros paises de América Latina, donde
las alianzas publico-privadas han demostrado ser una alternativa eficaz para garantizar la

sostenibilidad de la infraestructura vial.

Con base en estos hallazgos, se concluye gue la rehabilitacion y el mantenimiento de la
via E30 deben abordarse mediante un enfoque integral y multidisciplinario, que combine
soluciones técnicas avanzadas, estrategias de financiamiento sostenibles y participacion
comunitaria. La implementaciéon de medidas preventivas y correctivas permitird mejorar la
seguridad vial, reducir los costos de transporte y garantizar la operatividad a largo plazo de esta

arteria estratégica para la conectividad interprovincial.
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