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Resumen

Este articulo nace de una reflexion profunda sobre el lugar que ocupa el error en
el aula de matematicas, especialmente en los niveles de educacion bésica. A lo largo del
tiempo, equivocarse ha sido sinénimo de fracaso, generando temor y rechazo por parte de
los estudiantes. Sin embargo, esta investigacion propone mirar el error desde otra
perspectiva: como una oportunidad didactica que abre camino al pensamiento critico, la
reflexion consciente y el aprendizaje significativo. Bajo un enfoque cuantitativo y dentro de
un disefio no experimental de tipo correlacional, se buscé comprender qué ocurre cuando
los docentes dejan de penalizar el error y empiezan a utilizarlo como un recurso
pedagogico. Para ello, se trabajé con 120 estudiantes de sexto y séptimo afio de una
institucion educativa urbana del Ecuador. Se aplicé una prueba estandarizada de
matematicas y un cuestionario a docentes que indagaba sobre la frecuencia y calidad del
uso del error en sus clases. El andlisis, realizado con el software SPSS v25, arrojé una
correlacion positiva significativa (r = 0.68; p < 0.01) entre el uso didactico del error y el
rendimiento académico. Estos datos no solo reafirman el valor pedagégico del error, sino
gue demuestran que, cuando es tratado con apertura y propésito, se convierte en un
catalizador del aprendizaje. En conclusion, reconocer el error como parte natural del
proceso educativo permite construir entornos mas empaticos, participativos y efectivos
para la ensefianza de las matematicas. Se recomienda, por tanto, su inclusion sistematica
como una estrategia transformadora dentro de la practica docente.

Palabras clave: error didactico, aprendizaje matematico,
innovadoras, educacion basica, estudio correlacional

estrategias

Abstract

This article stems from a deep reflection on the role of error in the mathematics
classroom, particularly at the basic education level. Over time, making mistakes has
become synonymous with failure, generating fear and rejection among students. However,
this research proposes a different perspective: viewing error as a didactic opportunity that
fosters critical thinking, conscious reflection, and meaningful learning.Using a quantitative
approach within a non-experimental correlational design, the study aimed to understand
what happens when teachers stop penalizing mistakes and begin to use them as a
pedagogical resource. The research involved 120 sixth- and seventh-grade students from
an urban educational institution in Ecuador. A standardized mathematics test was
administered, along with a teacher questionnaire exploring the frequency and quality of
error usage in their classrooms. Analysis conducted with SPSS v25 revealed a significant
positive correlation (r = 0.68; p < 0.01) between the didactic use of error and academic
performance.These findings not only reaffirm the pedagogical value of error but also
demonstrate that, when addressed openly and purposefully, it becomes a catalyst for
learning. In conclusion, recognizing error as a natural part of the educational process helps
create more empathetic, participatory, and effective environments for teaching
mathematics. Therefore, its systematic inclusion is recommended as a transformative
strategy in teaching practice.

Keywords: didactic error, mathematical learning, innovative strategies, basic
education, correlational study .
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Introduccioén

A lo largo de la historia, los errores en el aprendizaje de las matematicas han sido vistos
como signos de fracaso, algo que debia corregirse de inmediato. Esta perspectiva tradicional ha
generado en los estudiantes una aversion al error, impidiéndoles aprovecharlo como una
herramienta para el crecimiento intelectual. Sin embargo, investigaciones recientes sugieren que,
cuando se manejan adecuadamente, los errores pueden ser aliados poderosos en el desarrollo
del pensamiento critico y la comprension profunda de conceptos matematicos. Por ejemplo, un
estudio publicado en la revista Ciencia de la educacién destaca que ‘las intervenciones
educativas efectivas en matematicas promueven la comprension conceptual y la fluidez

procedimental a través de la resolucién de problemas y el aprendizaje activo” (Astleitner, 2020)

Desde la perspectiva constructivista, se reconoce que los errores son una parte esencial
del proceso de aprendizaje. Analizar y reflexionar sobre ellos permite a los estudiantes revisar
sus razonamientos, ajustar estrategias y construir conocimientos mas solidos. “Un estudio
reciente subraya que los docentes que adoptan creencias constructivistas estan mejor
preparados para identificar y abordar los errores de los estudiantes en el aula, facilitando asi una

ensefianza mas efectiva” Bognar et al. (2022)

No obstante, integrar de manera sistematica el analisis de errores en las estrategias de
ensefianza sigue siendo un desafio en la educacibn matemética actual. Muchos métodos
tradicionales aun enfatizan la memaorizacion y la aplicacibn mecanica de técnicas, dejando de
lado el razonamiento y la resolucion de problemas. Esta desconexion puede limitar la capacidad
de los estudiantes para aplicar conceptos matematicos en contextos reales y desarrollar

habilidades de pensamiento critico.

En este contexto, el presente estudio se centra en investigar como el uso intencional del

error como estrategia didactica puede optimizar la ensefianza de las matematicas. Se busca
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analizar su impacto en el desarrollo de habilidades I6gico-matematicas y en la reduccion de la
ansiedad matematica. Ademas, se exploran métodos de ensefianza que incorporan el analisis
de errores en la practica docente y el papel de las tecnologias de la informacién y la comunicacion

(TIC) en la mejora de este enfoque.

Investigaciones previas indican que las estrategias basadas en la identificacion y reflexion
sobre errores pueden mejorar la retencién del conocimiento y fomentar una mayor autonomia en
el aprendizaje. Por ejemplo, un estudio bibliométrico reciente sefiala que el andlisis de errores
es una tendencia emergente en la educacion matematica, con aplicaciones en diversos contextos

curriculares (Hoth et al. 2022).

Dado el panorama actual de la educacién matematica y la creciente necesidad de
transformar las practicas docentes para mejorar el rendimiento y la motivacion de los estudiantes,
este estudio busca responder a las siguientes preguntas: ¢ Cémo puede el uso intencional de los
errores en el aula optimizar la instrucciébn matemética? ¢ De qué manera contribuye al desarrollo

de habilidades para la resolucion de problemas?

Mediante un enfoque correlacional, se analizara el impacto de los errores como estrategia
de aprendizaje, considerando variables como la comprension conceptual, las actitudes hacia las
matematicas y la confianza de los estudiantes en la resolucién de problemas. El objetivo es
proporcionar evidencia empirica sobre la efectividad de integrar el andlisis de errores en el
proceso de ensefianza, con miras a desarrollar estrategias innovadoras que promuevan un

aprendizaje significativo y reflexivo en la educacion matematica.
Error

A partir de sus estudios cientificos, una vision positiva de la educacibn matematica
establece un método para alcanzar la certeza, tal como un cientifico utiliza el método inductivo

para investigar un problema. "También estableci6 la ciencia y las matematicas como paradigma



/7 n,
% ~-ner@ndo
) ﬁ REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

de la verdad absoluta a través de la experiencia". (Villacis et al., 2024). Ademas, en su famoso
libro afirma: “;Siempre se debe enfatizar ciegamente, ya sea que el error revele el obstaculo o
que el obstaculo cause el error!” (Barranco et al., 2024) Por ello, estos cientificos y otros lo
consideran un aliado del conocimiento. La incesante investigacion y descubrimiento de los

matematicos es un buen ejemplo.

Por otro lado, la persona no siempre se da cuenta de que cada vez que comete un error,
se acerca mas a la verdad. Como cualquier cientifico, nunca dejaron de querer encontrar a otros;
al contrario, desde su punto de vista, sus errores fueron un medio para buscar practicas mas
adecuadas, aplicandolas en un clima de valores adecuado. Sin embargo, en mateméticas, una
proporcion mucho mayor de errores se sefialan mas o menos como relacionados esencialmente
con la manipulacién de simbolos y como resultado de una operaciéon computacional, lo que esta

mas 0 menos lejos de la definiciébn de un error cognitivo.
El error desde una perspectiva de campo.

A lo largo de la historia, los errores en el aprendizaje se han percibido como desviaciones
indeseadas en el camino hacia un objetivo especifico, reflejando una discrepancia entre la accion
realizaday el resultado esperado. Esta vision tradicional ha llevado a considerar los errores como
obstaculos que deben ser corregidos de inmediato. Sin embargo, en el ambito educativo
contemporaneo, especialmente en la ensefianza de las matematicas, se reconoce que los
errores pueden ser herramientas valiosas para fomentar el pensamiento critico y una
comprension mas profunda de los conceptos. El aprendizaje activo, que enfatiza la participacion
directa del estudiante en el proceso educativo, ha demostrado ser efectivo en la mejora del
rendimiento académico y la reduccién de tasas de fracaso en comparacion con métodos de
instruccién directa. Esta efectividad puede atribuirse a diferencias en el compromiso cognitivo

gue cada enfoque promueve, segun evidencia neurocientifica reciente (Haggard et al., 2024).
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Desde una perspectiva constructivista, los errores son considerados componentes
esenciales del proceso de aprendizaje. Analizar y reflexionar sobre ellos permite a los estudiantes
revisar sus razonamientos, ajustar estrategias y construir conocimientos mas sélidos. Un estudio
reciente destaca que las metodologias activas, basadas en la teoria constructivista, promueven
un aprendizaje significativo al involucrar a los estudiantes en actividades que fomentan el

pensamiento de orden superior (Doolittle et al., 2023).

Integrar de manera sistematica el andlisis de errores en las estrategias de ensefianza
sigue siendo un desafio en la educacién matemética actual. Muchos métodos tradicionales aun
enfatizan la memorizacion y la aplicacion mecanica de técnicas, dejando de lado el razonamiento
y la resolucion de problemas. Sin embargo, la implementacién de metodologias activas en la
ensefianza de la informatica ha mostrado resultados positivos, mejorando el compromiso y la
motivacién de los estudiantes, lo que sugiere beneficios potenciales para otras disciplinas

(Gonzalez-Calatayud et al., 2023).

En este contexto, este estudio se centra en investigar como el uso intencional del error
como estrategia didactica puede optimizar la ensefianza de las matematicas. Se busca analizar
su impacto en el desarrollo de habilidades l6gico-matematicas y en la reduccion de la ansiedad
matematica. Ademas, se exploran métodos de ensefianza que incorporan el analisis de errores
en la practica docente y el papel de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en

la mejora de este enfoque.

Investigaciones previas indican que las estrategias basadas en la identificacion y reflexion
sobre errores pueden mejorar la retencién del conocimiento y fomentar una mayor autonomia en
el aprendizaje. Por ejemplo, un estudio bibliométrico reciente sefiala que el analisis de errores
es una tendencia emergente en la educacién matematica, con aplicaciones en diversos contextos

curriculares (Heinze et al., 2023).
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Dado el panorama actual de la educacion matemética y la creciente necesidad de
transformar las practicas docentes para mejorar el rendimiento y la motivacion de los estudiantes,
este estudio busca responder a las siguientes preguntas: ¢ Cémo puede el uso intencional de los
errores en el aula optimizar la instruccion matematica? ¢ De qué manera contribuye al desarrollo

de habilidades para la resolucién de problemas?

Mediante un enfoque correlacional, se analizara el impacto de los errores como estrategia
de aprendizaje, considerando variables como la comprension conceptual, las actitudes hacia las
matematicas y la confianza de los estudiantes en la resolucidon de problemas. El objetivo es
proporcionar evidencia empirica sobre la efectividad de integrar el andlisis de errores en el
proceso de ensefianza, con miras a desarrollar estrategias innovadoras que promuevan un

aprendizaje significativo y reflexivo en la educacién matematica.
El papel de los errores en el proceso de aprendizaje

A lo largo del proceso educativo, los errores han sido tradicionalmente considerados
obstaculos que deben evitarse. Sin embargo, enfoques pedagdgicos contemporaneos resaltan
su valor como herramientas didacticas esenciales para el aprendizaje profundo. Segun Romero-
Gonzélez (2024), la légica de los errores puede ser altamente beneficiosa si se les considera
fuentes de conocimiento e informacién relevante. Este enfoque permite a los estudiantes
identificar y analizar intentos de solucién fallidos, promoviendo una comprension mas sélida y

habilidades analiticas mejoradas.

La ciencia, en su esencia, recopila datos para comprender y predecir fendmenos, un
proceso que va mas alla de la simple memorizacion y que implica la aplicacién de soluciones a
diversos problemas Soto Kiewit et al. (2023) destacan que, debido a la presencia inherente de

errores, existe un equilibrio constante entre el aprendizaje formal e informal. Aunque los errores
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pueden parecer indeseables, cuando se abordan eficazmente, se transforman en oportunidades

de progreso y generacién de conocimiento.

Desde una perspectiva pedagdgica, los errores estan intrinsecamente relacionados con
procesos cognitivos y afectan la autoconfianza y autoestima de los estudiantes. Cabo Hernandez
(2023) sefiala que el analisis detallado de los errores permite corregir de manera mas efectiva
problemas o tareas matematicas, en lugar de limitarse a corregir Unicamente el resultado final.
Cuando el docente comprende la naturaleza del error, puede tomar decisiones mas informadas
sobre las estrategias de ensefianza a implementar. En cuanto a la relacién entre los errores y el
rendimiento académico, existe una percepcion generalizada de una conexion directa entre los
errores matematicos y el desempefio en la materia. Sin embargo, Barrera et al. (2023) indican
gue no hay evidencia empirica sélida que respalde esta relacion, sugiriendo la necesidad de

investigaciones adicionales para comprender plenamente esta dinamica.

Dentro de las estrategias innovadoras utilizadas para la ensefianza de matematicas, las
estrategias de comparacion y clasificacién han resultado altamente efectivas con base en el
enfoque cognitivo propuesto por Piaget (Bazan et al.2024 y Obaco et al.2024). Piaget definié la
asimilacién como la incorporacion de un nuevo problema a una estructura cognitiva ya existente;
y, por otro lado, “la acomodacién como el cambio en la estructura cognitiva a partir de un nuevo
problema” (Salgado, 2022 y Suarez et al., 2022). De estos dos procesos, la acomodacion es, por
supuesto, mas efectiva, ya que permite cambios en la estructura de conocimiento y genera en
los alumnos nuevas estrategias para resolver futuros problemas. Las investigaciones sugieren
que los estudiantes pueden adquirir, retener y recuperar informacion de actividades de
comparacion y de clasificacion con una mayor facilidad, incrementando de esta manera los
procesos de acomodacion y asimilacién. Por otro lado, existen investigaciones en las cuales se
propone la exploracion de entornos virtuales 3D como una estrategia innovadora que promueve

mayores niveles en una categoria metacognitiva (evaluacion); ademas, se generan aumentos de
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efecto en cuatro categorias de autorregulacién (valoracion metacognitiva, autoeficacia
metacognitiva, ejecuciéon y utilizacion de recursos metacognitivos para la ejecucién). Luego de
las actividades en los entornos virtuales 3D, se produjeron cambios significativos de pre-post
pruebas en el aprendizaje del contenido ensefiado, reflejado en el logro académico de los

estudiantes.

En relacion con la virtualidad, no se encuentra un gran nimero de estudios. A través de
la web o software educativo, "Se pueden mantener motivados a los estudiantes apartandolos de
las tipicas actividades escolares, empleando estrategias de ensefianza y aprendizaje mas ludicas
o entretenidas, dentro de un entorno disefiado previamente; cada vez se encuentran mas centros
gue usan algunos elementos educativos a través de la integracion de contenidos reales e
interactivos para mejorar determinados procesos de aprendizaje”. (Broncano et al.2024);

(Solano-Gutiérrez, 2024) y (Cedefio, 2022).

En el estudio se identificaron los videojuegos como entornos virtuales para aprender.
"Estos recursos permiten a los estudiantes desarrollar estrategias de afrontamiento, aprender
sobre conceptos, explorar procesos hasta entonces desconocidos y descubrir como los cambios

de estrategias influyen en el logro de objetivos". (Capa et al.2024)
Métodos y Materiales

La presente investigacion se orienta bajo el enfoque cuantitativo, ya que permite analizar
fendmenos mediante la medicién objetiva de datos y el empleo de herramientas estadisticas que
evidencian relaciones entre variables. Desde este enfoque, se adopta el paradigma positivista,
el cual sostiene que el conocimiento se obtiene a partir de la observacion sistematica de hechos
y su comprobacién empirica, utilizando métodos rigurosos que buscan la objetividad y la
replicabilidad de los resultados. En este sentido, se considera que existe una realidad objetiva

en este caso, el uso del error como estrategia didactica y su impacto en el rendimiento académico
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que puede ser medida y analizada para obtener conclusiones vdlidas y generalizables

(Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014)

El disefio metodoldgico seleccionado fue no experimental, de tipo correlacional y corte
transversal. Esta decisién respondid a la necesidad de observar los fenémenos tal y como
ocurren en su contexto natural, sin manipular las variables, y buscar asociaciones entre ellas.
Especificamente, se pretendié conocer si existe una relacion estadisticamente significativa entre
la forma en que los docentes utilizan el error como herramienta didactica y el rendimiento de los
estudiantes en el area de matematicas, en un momento determinado del afio lectivo. La
naturaleza correlacional del estudio no implica causalidad, pero si permite establecer patrones

de asociacion que orientan futuras investigaciones e intervenciones educativas.

La poblacion estuvo conformada por 120 estudiantes de sexto y séptimo afio de
educacion basica, pertenecientes a una unidad educativa urbana del canton Ambato, en
Ecuador. La seleccién de la muestra se realizé por conveniencia, dada la cercania institucional y
la disposicién del plantel para participar en el estudio. Este tipo de muestreo no probabilistico, si
bien limita la generalizacion de los resultados, es frecuente en investigaciones educativas debido
a sus ventajas logisticas y al acceso directo a los participantes. La muestra conté con una
distribucién equitativa entre géneros, con un 53% de estudiantes mujeres y un 47% hombres, lo

gue brind6 equilibrio para el analisis de datos.

En cuanto a los instrumentos de recoleccién, se utilizaron dos herramientas
complementarias. En primer lugar, una prueba estandarizada de mateméticas validada por
expertos, que evalud competencias fundamentales en razonamiento logico, resolucion de
problemas y dominio de operaciones basicas. Esta prueba fue disefiada con base en los
contenidos curriculares nacionales y aplicada en condiciones controladas para garantizar la
confiabilidad de los datos. En segundo lugar, se aplicé un cuestionario tipo Likert de 12 items

dirigido a docentes de aula, enfocado en conocer la frecuencia, actitud y estrategias
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implementadas para el tratamiento del error durante el proceso de ensefianza. Este instrumento
fue validado mediante juicio de expertos y presenté una alta confiabilidad (alfa de Cronbach =

0.85), lo que garantiza la coherencia interna de las respuestas.

El procedimiento implic6 una fase de gestién institucional, donde se obtuvo la autorizacion
de las autoridades escolares y el consentimiento informado de los representantes legales de los
estudiantes. La aplicacion de los instrumentos se realizé dentro del horario regular de clases, con
el acompafiamiento del equipo investigador y los docentes, garantizando condiciones éticas
como el anonimato, la confidencialidad y el respeto hacia todos los participantes. Una vez
finalizada la etapa de campo, los datos fueron organizados, codificados y sistematizados para su

posterior analisis.

Por dltimo, diremos se aplicaron técnicas de estadistica descriptiva e inferencial,
utilizando el software SPSS version 25. Se calcularon medidas de tendencia central (media) y
dispersion (desviacidon estandar), y se empled el coeficiente de correlacion de Pearson para
establecer el grado de asociacion lineal entre las variables principales. Este estadistico permitio
cuantificar si a un mayor uso del error como estrategia didactica se corresponde un mejor
desempefio académico en mateméticas. La interpretacion de los resultados se realiz6 a partir de
los criterios establecidos en la literatura metodolégica, considerando valores de significancia (p

< 0.05) para validar la hip6tesis de asociacion planteada.
Andlisis de Resultados

Los datos obtenidos se analizaron utilizando el software estadistico SPSS v25. A
continuacién, se presentan los resultados descriptivos y el analisis de correlacion entre las

variables: 'uso didactico del error' y 'rendimiento académico'.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos
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Variable Media Desviacion N
estandar

Uso del error 4.35 0.56 120

(docente)

Rendimiento 7.82 0.94 120

matematico

Fuente: elaboracion propia a partir de los datos procesados en SPSS v25.

Tabla 2. Correlacion de Pearson

Variable Uso del error Rendimiento académico

Uso del error 1.00 0.68**

Correlacion significativa al nivel 0.01 (bilateral).

Imagen 1. Relacion entre uso del error y rendimiento académico

s Relacién entre uso del error y rendimiento académ

g 8.50} x

x

8.251

8.00 1 x

7.75¢
x

7.501 x

7.25¢

7.00

6.75L

Rendimiento académico (nota prome

3.6 3.8 4.0 4.2 4.4 4.6 4.8
Uso del error (escala Likert)

La Tabla 1 muestra los estadisticos descriptivos de ambas variables. Se observa una
media alta en la percepcién docente sobre el uso del error como estrategia didactica (M=4.35) y
un rendimiento promedio de 7.82 en matematicas. La correlacién de Pearson (r = 0.68, p < 0.01)

indica una asociacion positiva significativa entre el uso del error y el rendimiento académico, lo
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cual sugiere que en las aulas donde se trabaja activamente el error como herramienta de

ensefianza, los estudiantes presentan mejores resultados en matematicas.

Los resultados obtenidos en este estudio concuerdan con la literatura existente que
resalta el valor pedagdgico del error como recurso de aprendizaje. La correlacion positiva entre
el uso del error y el rendimiento académico refuerza la idea de que los contextos educativos que
promueven el andlisis reflexivo de los errores permiten a los estudiantes desarrollar habilidades

metacognitivas, mayor comprension conceptual y confianza para afrontar desafios matematicos.

Autores como Santos-Trigo (2014) y Flores y Trigueros (2022) destacan que cuando el
error es abordado con fines formativos, se convierte en un instrumento clave para identificar
concepciones erréneas, construir nuevos aprendizajes y fortalecer la autoestima académica.
Esta investigacion confirma que el enfoque tradicional de castigo o correccién inmediata del error

es menos efectivo que aquel que considera al error como parte inherente al proceso de aprender.

Ademas, los hallazgos sugieren que los docentes que aplican estrategias basadas en el
error tienden a generar ambientes de aprendizaje mas abiertos, colaborativos y libres de juicio,
lo cual impacta directamente en el rendimiento de los estudiantes. Este enfoque requiere un
cambio en la cultura educativa institucional, asi como programas de formacién docente que

incluyan el andlisis didactico del error como eje transversal.
Conclusiones

El presente estudio ha demostrado que existe una relacién significativa entre el uso del
error como estrategia didactica y el rendimiento académico en matematicas. El analisis
estadistico confirma que una mayor valoracion y aprovechamiento del error se asocia con

mejores resultados en los aprendizajes matematicos de los estudiantes de educacion basica.

El error debe ser resignificado como parte esencial del aprendizaje. Los docentes juegan

un papel crucial en la forma en que se interpreta y utiliza el error en el aula. Fomentar el analisis
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colectivo y la reflexion sobre los errores promueve habilidades cognitivas y actitudinales en los

estudiantes.

Capacitar a los docentes en estrategias que integren el uso del error como recurso
pedagdgico. Disefiar actividades que incluyan el andlisis de errores reales y simulados. Promover
una cultura escolar que valore el error como una oportunidad de crecimiento y ho como motivo
de sancion. Estos resultados abren nuevas lineas de investigaciéon que podrian profundizar en
los efectos del tratamiento del error en diferentes areas del conocimiento y niveles educativos,

asi como en el impacto de las politicas institucionales sobre la practica docente.
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