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Uso de plataformas con inteligencia artificial en el modelo de aula invertida para transformar el
aprendizaje en centro educativos de zonas rurales con infraestructura limitada
Using artificial intelligence platforms in the flipped classroom model to transform learning in educational
centers in rural areas with limited infrastructure

Karla Susana Cantufia Flores, Maria Irene Vasquez Villacis, José Alberto Roca Aguilera, Elvira Stefania Mendoza Pérez
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Introduccién

Actualmente, el sistema educativo ecuatoriano enfrenta retos persistentes en cuanto a la
equidad, la calidad y la innovacion pedagdégica, especialmente en zonas rurales. Aunque la
educacién ha dado pasos hacia la digitalizacion, aun persisten condiciones estructurales que
limitan el acceso equitativo a recursos tecnoldgicos y metodologias actualizadas. En este
contexto, la inteligencia artificial (I1A) representa una oportunidad para transformar los procesos

de ensefianza-aprendizaje, incluso en entornos con restricciones técnicas.

En particular, los centros educativos rurales operan con limitaciones de conectividad,
escasa disponibilidad de equipos y baja capacitacion docente en herramientas digitales. Estas
condiciones dificultan la implementacion de estrategias como el modelo de aula invertida, el cual
requiere una planificaciéon centrada en el aprendizaje activo y el uso previo de materiales digitales
por parte del estudiante. Sin embargo, investigaciones recientes han sefialado que, al integrarse
con plataformas basadas en IA, esta metodologia puede adaptarse incluso a contextos
vulnerables, personalizando el aprendizaje y promoviendo mayor autonomia estudiantil (Garrison

& Vaughan, 2008; Alfaro Salas, 2025).

A pesar de estas evidencias, existe una escasa sistematizacion sobre el impacto real del
uso de plataformas con IA en zonas rurales. La mayoria de estudios se han enfocado en
contextos urbanos o universitarios (Anderson & Dron, 2011; Acosta & Carcausto, 2025), dejando
de lado el analisis de su viabilidad en infraestructuras limitadas. Esta situacién impide disefiar
estrategias que se ajusten a la realidad de estudiantes y docentes rurales, donde el uso de
herramientas como ChatGPT, sistemas adaptativos o asistentes virtuales podria facilitar la
comprension de contenidos, ofrecer retroalimentacién inmediata y promover una experiencia de

aprendizaje mas flexible.
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Ademads, la brecha digital en Ecuador afecta directamente a los estudiantes de areas
rurales. Segun datos del INEC (2022), solo el 35% de los hogares rurales dispone de conexién
estable a internet, y menos del 25% cuenta con computadoras para uso escolar. Esta realidad
plantea un desafio urgente: ¢ .es posible integrar plataformas con inteligencia artificial en modelos

pedagdgicos activos como el aula invertida en estas condiciones?

Por otro lado, se ha identificado una falta de formacién docente especifica en el uso
pedagdgico de la IA. Muchos docentes desconocen coOmo integrar estas herramientas en su
planificacion y evaluacion, lo que limita su impacto real en el aula. Esta carencia se acentla en
contextos rurales, donde el acompafamiento técnico y pedagoégico es alin mas escaso

(Carbonell et al., 2023; Delgado et al., 2024).

En la actualidad, el desarrollo de tecnologias educativas ha generado nuevas
posibilidades para transformar la ensefianza, especialmente a través de la incorporacion de la
inteligencia artificial (IA). Esta tecnologia ha avanzado hacia un punto en el que sus aplicaciones
permiten personalizar los contenidos, adaptar el ritmo del aprendizaje y ofrecer retroalimentacion
inmediata, lo cual resulta especialmente relevante en contextos educativos con limitaciones
estructurales. Segun Gonzalez (2024), la IA en educacion se manifiesta a través de sistemas
capaces de simular habilidades humanas como el razonamiento y la toma de decisiones, lo que

la convierte en una aliada para superar barreras tradicionales en la ensefianza.

En consecuencia, uno de los avances mas notables en la ultima década ha sido la
combinacion del modelo pedagdgico de aula invertida con plataformas basadas en IA. Este
modelo invierte la légica tradicional de ensefianza: los estudiantes acceden previamente al
contenido tedrico mediante recursos digitales y dedican el tiempo en clase a actividades
practicas, colaborativas y orientadas a la resolucion de problemas (O’Flaherty & Phillips, 2015).

Esta estructura metodoldgica favorece el aprendizaje activo y significativo, pero exige cierto nivel
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de autonomia y acceso previo a tecnologias, lo que puede representar un reto en zonas rurales

con infraestructura limitada.

Pese a las restricciones de conectividad y equipamiento, la literatura evidencia que las
plataformas educativas con IA han comenzado a implementarse de forma gradual en entornos
rurales y desfavorecidos. En estos contextos, la IA se ha mostrado util para generar entornos de
aprendizaje adaptativos, donde se identifican fortalezas y debilidades individuales y se ajustan
los contenidos a las necesidades de cada estudiante (Maghsudi et al., 2021). Esta capacidad de
personalizacion es particularmente significativa en zonas rurales, donde el acompafiamiento

docente puede ser més limitado y heterogéneo.

Por su parte, investigaciones como la de Carbonell et al. (2023) destacan que la IA
permite a los estudiantes acceder a contenidos ajustados a sus niveles de comprension y estilo
de aprendizaje, lo cual mejora la motivacion, el rendimiento y la permanencia en el sistema
educativo. Asimismo, los docentes que integran plataformas como ChatGPT, Kahoot o Adaptive

Learning han reportado mejoras en la planificacion, en la evaluacion y en la dindmica del aula.

En cuanto a la educacion rural, la UNESCO (2023) reconoce que la inteligencia artificial
puede desempefiar un papel estratégico en la reduccién de las brechas educativas,
especialmente si se combina con metodologias activas como el aula invertida. No obstante,
advierte que la implementacion debe considerar factores clave como el acceso a dispositivos, la
conectividad y la capacitacién docente. En Ecuador, las estadisticas del INEC (2022) revelan que
menos del 35% de los hogares rurales dispone de acceso a internet de banda ancha, lo cual

condiciona la posibilidad de integrar estas tecnologias sin una planificacién adecuada.

Por otro lado, el aula invertida ha demostrado ser una estrategia efectiva en diversos
niveles educativos. Segun Bell et al. (2024), este modelo fomenta el aprendizaje autbnomo y

critico, genera mayor compromiso en clase y permite el desarrollo de competencias cognitivas
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superiores como la resolucién de problemas, la argumentacion y la colaboracion. No obstante,
su éxito depende de tres elementos: la disposicion de los estudiantes, el dominio tecnoldgico de

los docentes y la calidad de los recursos educativos.

A este respecto, estudios recientes desarrollados en instituciones ecuatorianas como el
ISTCGE muestran que el profesorado ha comenzado a combinar metodologias activas con
herramientas de IA, a pesar de no haber recibido una capacitacion formal estructurada. Esta
autoformacion, si bien loable, no siempre garantiza el uso pedagégico adecuado de las
plataformas. Por tanto, se identifica una necesidad urgente de fortalecer las competencias

tecnolégicas y pedagdgicas del personal docente.

Simultaneamente, la literatura especializada también resalta el papel de los sistemas de
aprendizaje adaptativo. Vega et al. (2021) describen como estas plataformas emplean algoritmos
para monitorear el avance de cada estudiante y ajustar las actividades de manera automatica.
Este tipo de tecnologia se alinea con los principios del aula invertida, ya que permite al estudiante

prepararse con antelacion seguin sus propios tiempos y capacidades.

En términos de evaluacién automatizada, Rico (2022) destaca que la IA puede generar
informes de desempefio en tiempo real, facilitando asi la toma de decisiones pedagdgicas
oportunas. Esta caracteristica es especialmente Util en contextos donde los docentes enfrentan

altos niveles de carga laboral y escasos recursos de apoyo.

Asimismo, Zhai et al. (2021) sefialan que, si bien las aplicaciones de IA en educacion han
mostrado avances importantes, aln existen desafios éticos que deben abordarse. Entre ellos se
destacan la proteccién de datos, la transparencia de los algoritmos y la equidad en el acceso.
Estos aspectos resultan especialmente delicados en comunidades rurales, donde los estudiantes

pueden tener menor conocimiento sobre derechos digitales y privacidad
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En cuanto al desarrollo de competencias digitales, Lévano-Francia et al. (2019) subrayan
gue estas habilidades ya no pueden considerarse un lujo, sino una necesidad basica para
estudiantes y docentes. La alfabetizacién digital, entendida como la capacidad para usar
criticamente la tecnologia, es una condicion indispensable para implementar estrategias como el

aula invertida con IA en entornos rurales

Asimismo, en el &mbito ecuatoriano, varios estudios han mostrado experiencias exitosas
en el uso de tecnologias emergentes en la docencia, incluso en condiciones limitadas.
Investigaciones como las de Delgado et al. (2024) y Cuenca et al. (2025) han documentado la
capacidad de la IA para transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje al favorecer una

educacion mas inclusiva, personalizada y contextualizada.

Por tanto, con este analisis tedrico se evidencia que la integracion de plataformas con
inteligencia artificial en el modelo de aula invertida representa una alternativa prometedora para
mejorar la calidad educativa en zonas rurales. Sin embargo, también pone de relieve la necesidad
de acompafar esta transformacion con inversiones en infraestructura tecnoldgica, formacion
docente y marcos normativos adecuados que aseguren su implementacion ética y efectiva. Este
estudio, por tanto, se sita en una linea de investigacién emergente y necesaria, al explorar de
forma contextualizada una propuesta pedagoégica innovadora que combina tecnologia, equidad

e inclusién educativa.

Ademas, la siguiente figura sintetiza los hallazgos obtenidos del planteamiento del
problema y el estado del arte del estudio. En ella se articulan los factores identificados en la
literatura cientifica mas reciente con los desafios concretos presentes en el contexto ecuatoriano.
Esta relacion permite establecer una base sélida para orientar la propuesta investigativa,
destacando las potencialidades de la inteligencia artificial como herramienta para superar

brechas estructurales y promover aprendizajes mas equitativos, personalizados y significativos.
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Figura 1. Relacién entre factores del estado del arte, el planteamiento del problema y la

propuesta de estudio

— Problema ~N
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+ Evaluacidn autcmatizada

* Aula invertida y autonomia

* Brecha digital

+ Capacitacion docente
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sIntegrar L4 para personalizar contanidos
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evaluacion automatica

#Infragstructura limitada *Fortalecer autonomia estudiantil en
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conectividad
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*Promover soluciones tecnologicas
inclusivas
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Dificultades en planificacion con aula
invertida

sLimitado uso de metodologias activas
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sIncorporar principios éticos en disefo

\ Factores del \_ ducativo
Estado del Arte

N

La figura 1 revela una conexién clara entre los avances tedricos y practicos

Propuesta

documentados en el estado del arte y las problematicas concretas observadas en centros
educativos rurales de Ecuador. Por un lado, se destaca el potencial de las plataformas con
inteligencia artificial para personalizar contenidos educativos, automatizar procesos de
evaluacion y fortalecer la autonomia del estudiante, elementos clave en entornos donde los
recursos humanos y tecnoldgicos son limitados. Estas capacidades contrastan con el escenario
descrito en el planteamiento del problema, donde la infraestructura precaria, la escasa
conectividad y la limitada formacién docente dificultan la implementacibn de modelos

innovadores como el aula invertida.

Asimismo, se identifican factores transversales como la brecha digital, la necesidad de
capacitacion continua y el uso ético de la tecnologia, que son condiciones indispensables para
garantizar la efectividad y sostenibilidad de cualquier intervencion pedagdgica basada en IA. En
consecuencia, la tabla permite proyectar una propuesta que no solo incorpora tecnologia, sino

gue también atiende a las condiciones estructurales, pedagdgicas y humanas del contexto rural.
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Esta articulacion evidencia la necesidad de intervenciones adaptadas y sostenibles, que
aprovechen las ventajas de la inteligencia artificial sin perder de vista la equidad, la inclusion y la

pertinencia educativa.
Métodos y materiales

El presente estudio adopt6 un enfoque mixto, con predominancia cualitativa, que permitié
comprender de manera integral las condiciones, percepciones y desafios relacionados con la
incorporacion de plataformas con inteligencia artificial en el modelo de aula invertida, dentro de
contextos rurales con infraestructura limitada. El disefio metodolégico fue de tipo estudio de caso
multiple, aplicado en tres centros educativos de la zona rural de la provincia del Guayas,
seleccionados de forma intencional por su ubicacion y disposicion institucional hacia la

innovacién pedagogica.

Asimismo, el alcance de la investigacion fue descriptivo-interpretativo, ya que buscé
caracterizar las condiciones actuales de uso tecnoldgico, explorar las percepciones de los
actores involucrados y comprender las dinamicas institucionales que influyen en la adopcién de
metodologias activas apoyadas por inteligencia artificial. Para la recoleccion de datos se
utilizaron dos instrumentos principales: una entrevista semiestructurada, aplicada a directivos de
los tres centros educativos seleccionados, y una encuesta con escala tipo Likert, dirigida a una
muestra de 196 participantes, entre docentes y estudiantes. Los datos cualitativos fueron
analizados mediante codificacion tematica, mientras que los cuantitativos se procesaron con
estadistica descriptiva y correlacional, especificamente con la prueba Rho de Spearman, lo cual

permitio fortalecer la validez del analisis mediante triangulacion metodoldgica.
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Andlisis de Resultados

El andlisis de resultados del presente estudio integra los hallazgos obtenidos a partir de
dos técnicas complementarias: una encuesta aplicada a 196 participantes, entre docentes y
estudiantes, y entrevistas semiestructuradas realizadas a directivos de tres centros educativos
rurales de la provincia del Guayas. Esta triangulacién metodolégica permiti6 comprender, desde
multiples perspectivas, las condiciones institucionales, percepciones y practicas asociadas al uso
de plataformas con inteligencia artificial en el marco del modelo de aula invertida. Los resultados
fueron organizados en funcion de tres dimensiones clave: accesibilidad tecnolégica, percepcion

de utilidad de la IA 'y grado de apropiacion del modelo pedagégico.

El analisis permitié identificar relaciones significativas entre las variables evaluadas y
factores contextuales que inciden en su aplicacion, como la infraestructura limitada, la
capacitacion docente y la planificacion institucional. A partir de estos hallazgos se generan
insumos fundamentales para orientar propuestas contextualizadas, que promuevan una

integracion pedagdgica efectiva, equitativa y sostenible de la IA en contextos rurales.
Andlisis cualitativo interpretativo de entrevistas a directivos
1. Limitaciones en la infraestructura tecnolégica y conectividad

En primer lugar, los tres directivos coinciden en que la infraestructura tecnoldgica
disponible es insuficiente para sostener una integracion efectiva y sostenida de tecnologias
educativas. Las respuestas revelan que, si bien existen ciertos recursos como salas de
informatica o tablets, estos presentan problemas de operatividad, mantenimiento o cobertura
limitada. Ademas, se menciona que la conectividad a internet es restringida, intermitente o solo
accesible en espacios administrativos, lo cual impide el uso constante de plataformas digitales
en las aulas. Este hallazgo coincide con lo identificado en el planteamiento del problema y

refuerza la importancia de disefar propuestas adaptadas a condiciones de baja conectividad.
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2. Baja apropiacion institucional de la inteligencia artificial

En segundo lugar, las entrevistas evidencian que el conocimiento institucional sobre
inteligencia artificial aun es incipiente. Si bien existe una valoracién positiva de su potencial, los
directivos reconocen que la mayoria del personal docente no cuenta con formacién en el uso
pedagogico de estas herramientas. Este aspecto representa una barrera significativa para su
implementacion y coincide con la dimension identificada en la encuesta referida a la percepcion
de utilidad de la IA. Se observa una disposicion favorable al cambio, pero limitada por la falta de

capacitacion estructurada y sostenida.
3. Experiencias parciales con el modelo de aula invertida

Asimismo, los entrevistados reconocen que han existido experiencias iniciales con el
modelo de aula invertida, especialmente en asighaturas como inglés o ciencias. Sin embargo,
todos coinciden en que su aplicacion ha sido parcial o experimental debido a la falta de acceso
previo a materiales en casa por parte de los estudiantes. Este hallazgo resalta la necesidad de
adaptar el disefio pedagdgico del aula invertida a las condiciones socioeconémicas del entorno
rural, posiblemente mediante el uso de recursos offline, videos almacenados localmente o

sesiones hibridas.
4. Rol critico de la formaciéon docente

En cuarto lugar, emerge con fuerza el consenso sobre la necesidad urgente de capacitar
a los docentes en el uso de tecnologias y metodologias activas. Los directivos destacan que el
avance que han logrado se debe, en gran medida, al esfuerzo individual de algunos profesores
motivados, pero no existe una estrategia institucionalizada de actualizacion profesional. Esta
debilidad limita la sostenibilidad de cualquier innovacién tecnolégica o metodoldgica. Ademas,
refuerza la importancia de considerar la dimension del liderazgo educativo como una palanca

para transformar las practicas pedagdégicas en contextos vulnerables.
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5. Disposicion institucional hacia la innovacién educativa

Finalmente, se identifica una actitud institucional abierta al cambio, aunque condicionada
por limitaciones estructurales. Los tres directivos expresan interés en avanzar hacia modelos
pedagogicos mas activos, apoyados por tecnologia, pero reconocen que requieren
acompafiamiento técnico, inversién publica y alianzas con actores externos. Esta apertura
representa una oportunidad clave para el disefio de propuestas viables, escalables y adaptadas

al territorio.
Sintesis interpretativa

El analisis cualitativo revela que la implementacion de plataformas con inteligencia
artificial en el modelo de aula invertida en contextos rurales es deseable, pero requiere superar
barreras tecnoldgicas, formativas y organizativas. Las condiciones actuales de infraestructura
son limitadas, pero existe un capital institucional que puede ser fortalecido mediante estrategias
pedagdgicas contextualizadas, formacion docente continua y el uso adaptativo de tecnologias

emergentes.

Tabla 1. Matriz de categorias del analisis cualitativo interpretativo

Relacién con la propuesta

Categoria Subcategoria Evidencia de las entrevistas .
de estudio

“La conectividad es inestable, y Disefiar estrategias
solo llega a ciertos puntos del adaptadas a contextos de
plantel” (Chongon) baja conectividad

Infraestructura  Conectividad
tecnoldgica limitada

“No tenemos laboratorio, pero

» Promover soluciones
algunos maestros traen laptops

Recursos digitales

escasos (El Empalme) tecnoldgicas inclusivas
Formacion Capacitacion La mayoria no sabe cémo u'tll!zas Implemen_t{:\r programas
L , tecnologia de forma pedagogica” de formacion en IA y aula
docente inexistente o parcial : .
(El Empalme) invertida
Autogestion de Lo poco que hemos logrado se Fortalecer capacidades

debe al esfuerzo individual de los institucionales y liderazgo

Innovaciones docentes” (Daule) pedagogico
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Uso de la IA

Conocimiento
incipiente

Valoraciéon positiva

“Escuchamos sobre ChatGPT,
pero no lo hemos usado en el aula”
(ElI Empalme)

“La IA puede ayudar a reducir las

Introducir 1A mediante
recursos  formativos vy
acompafiamiento técnico

Integrar 1A para

. diferencias entre estudiantes” personalizar y diversificar el
de su potencial oo
(Daule) aprendizaje

Ajustar el modelo

Aula invertida  Aplicacion parcial Lo. h”emos probado  con  éxito pedagqglco a las
parcial” (Daule) condiciones

sociotecnolégicas locales

« : » Desarrollar recursos
Barreras por acceso “Muchos no tienen acceso” (EI __.~ ", — .
asincrénicos  offline o
en el hogar Empalme) .
mixtos
Gestion “Nos gustaria innovar, pero Alinear estrategias
institucional Interés por innovar  dependemos de la infraestructura” institucionales con politicas

(Chongén)

publicas en educacién rural

Falta de “No existe una estrategia Incorporar planificacion
planificacion institucionalizada de actualizacion estratégica para la
estructurada profesional” (Daule) integracion tecnolégica

El andlisis interpretativo de las entrevistas y la matriz de categorias revela que los centros
educativos rurales del Guayas enfrentan limitaciones significativas en cuanto a infraestructura
tecnoldgica, conectividad y formacién docente. Aunque existe disposicion institucional para
adoptar innovaciones como el aula invertida y la inteligencia artificial, su implementacién se ve
obstaculizada por la falta de planificacion estructurada y recursos adecuados. Las voces de los
directivos destacan que las experiencias han sido parciales y dependientes de iniciativas

individuales, mas que de estrategias institucionales.

Ademads, la matriz evidencia una fuerte relacién entre las condiciones tecnoldgicas, el
nivel de capacitacion y la apropiacion de modelos pedagdgicos activos. También se observa una
valoracion positiva del potencial de la IA para personalizar el aprendizaje, siempre que se

acomparie de formacién y soporte técnico. En conjunto, los hallazgos cualitativos refuerzan la
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necesidad de propuestas contextualizadas que integren tecnologia, pedagogia activa y
fortalecimiento institucional en zonas rurales.

Andlisis de resultados de la encuesta

Tabla 2. Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

972 15

El andlisis de fiabilidad de la encuesta aplicada, compuesta por 15 items distribuidos en
tres dimensiones, arrojo un coeficiente alfa de Cronbach de 0,972. Este valor indica un nivel de
consistencia interna excelente, lo cual sugiere gue los items estan altamente correlacionados
entre si y miden con precision las variables propuestas: accesibilidad tecnoldgica, percepcion de
utilidad de la inteligencia artificial y apropiacién del modelo pedagégico de aula invertida. En
consecuencia, los resultados obtenidos mediante este instrumento pueden considerarse

estadisticamente confiables para interpretar las percepciones de docentes y estudiantes.

Ademas, la elevada fiabilidad permite sustentar la validez de los hallazgos que se deriven
del andlisis cuantitativo posterior, fortaleciendo la base empirica para la formulacion de
propuestas educativas contextualizadas. Por tanto, el instrumento cumple con los requisitos
técnicos necesarios para su aplicacion en estudios futuros con caracteristicas similares,
especialmente en contextos educativos rurales con enfoque en innovacién pedagégica apoyada

por IA.
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Tabla 3. Correlacion - Rho de Spearman

Accesibilidad Percepcion de utilidad Apropiacion del modelo

Dimensiones Coeficientes tecnolégica de la A ipnevdee:%(()jgl)co (aula
Acces!blllldad Coeﬂcnentg de 1,000 804" 812"
tecnoldgica correlacion

Sig. (bilateral) . ,000 ,000
Percepcion de utilidad Coeficiente de " .
de lalA correlacion 804 1,000 764

Sig. (bilateral) ,000 . ,000
Apropiacion del Coeficiente de 812" 764" 1.000
modelo pedagdgico correlacion ’ ' '

(aula invertida) i i
Sig. (bilateral) ,000 ,000

El andlisis interpretativo de los resultados de la encuesta, basado en la correlacion de
Spearman, revela relaciones significativas y positivas entre las tres dimensiones evaluadas:
accesibilidad tecnoldgica, percepcion de utilidad de la inteligencia artificial (IA) y apropiacion del

modelo pedagbégico de aula invertida.

Asimismo, se observa una correlacion fuerte y positiva (r = 0,804; p < 0,01) entre la
accesibilidad tecnolégica y la percepcion de utilidad de la IA. Este resultado sugiere que a mayor
disponibilidad y uso de recursos tecnoldgicos en los entornos educativos rurales, mayor es la
valoracion positiva que docentes y estudiantes atribuyen a las plataformas basadas en
inteligencia artificial. Esta relacién confirma que el acceso a la tecnologia es una condicion

esencial para que la IA sea percibida como Gtil y aplicable en contextos de ensefianza.

Asimismo, la accesibilidad tecnolégica también presenta una correlacion alta con la
apropiacion del modelo de aula invertida (r = 0,812; p < 0,01). Esto indica que la infraestructura

tecnologica adecuada no solo facilita la implementacién de estrategias pedagdgicas activas, sino
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gue ademas favorece que estudiantes y docentes se adapten al enfoque metodoldgico del aula

invertida, caracterizado por el aprendizaje autbnomo y la preparacién previa.

Por otro lado, la relacién entre la percepcién de utilidad de la IA y la apropiacién del aula
invertida también es significativa y fuerte (r = 0,764; p < 0,01), lo que refleja que quienes
reconocen los beneficios de la IA estdn mas dispuestos a asumir modelos innovadores de
ensefianza-aprendizaje. En conjunto, estos hallazgos evidencian que la accesibilidad tecnolégica
no solo impacta directamente en la valoracion de la IA, sino que actia como un factor transversal
gue favorece la transicion hacia modelos pedagogicos mas activos, inclusivos y personalizados

en zonas rurales con limitaciones estructurales.
Discusion

En el presente estudio se analizaron los resultados de una encuesta aplicada a docentes
y estudiantes, junto con entrevistas semiestructuradas a directivos de tres centros educativos
rurales de la provincia del Guayas. Los hallazgos revelan una coincidencia sustancial entre los
datos cuantitativos y cualitativos, confirmando que la accesibilidad tecnoldgica, la percepcion de
utilidad de la inteligencia artificial (IA) y la apropiacion del modelo de aula invertida estan
interrelacionadas, pero dependen de condiciones estructurales, pedagdgicas y formativas

especificas.

En primer lugar, los resultados de la encuesta muestran correlaciones altas y
significativas entre las tres dimensiones evaluadas. La accesibilidad tecnolégica presentd
correlaciones fuertes tanto con la percepcion de utilidad de la IA (r = 0,804) como con la
apropiacion del modelo de aula invertida (r = 0,812). Esta relacion sugiere que el acceso a
recursos digitales y conectividad no solo facilita el uso de IA, sino que también potencia el
desarrollo de metodologias activas. Estos resultados coinciden con los estudios de Mahala

(2024) y Carbonell et al. (2023), quienes sostienen que la integracion efectiva de la 1A en la
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educacion requiere entornos minimamente equipados que permitan la personalizacion del

aprendizaje y la automatizacion de procesos de evaluacion.

Por su parte, las entrevistas con los directivos evidencian que, aunque existe interés por
innovar, la infraestructura disponible es insuficiente y la capacitacion docente en herramientas
digitales sigue siendo limitada. Esta situacion fue también reportada en investigaciones como la
de Hidalgo Suérez et al. (2021), quienes afirmaron que el éxito del uso de IA en la educacién
depende no solo del software, sino del acompafiamiento pedagogico y técnico continuo.
Asimismo, estudios como el de Alfaro Salas (2025) coinciden en que la IA mejora el rendimiento
académico cuando se implementa en entornos donde los docentes dominan su uso y lo articulan

con estrategias didacticas activas.

En relacion con el modelo de aula invertida, tanto en los cuestionarios como en las
entrevistas se identificoO que su aplicacion en contextos rurales ha sido parcial y desigual. Los
estudiantes no siempre tienen acceso a contenidos previos desde sus hogares, y los docentes
no cuentan con recursos adaptados a condiciones de baja conectividad. Esto refuerza lo
sefialado por Fernandez et al. (2025), quienes reconocen la efectividad del aula invertida solo
cuando existen condiciones pedagogicas y tecnoldgicas adecuadas. Del mismo modo,
O’Flaherty y Phillips (2015) advierten que el aula invertida exige una transformacién metodoldgica

profunda, que debe estar acompafada de estrategias institucionales claras y sostenidas.

Por tanto, los hallazgos del estudio demuestran que la inteligencia artificial puede actuar
como catalizadora de la innovacion pedagdégica en zonas rurales, siempre que se aborden de
forma integral factores como la infraestructura, la capacitacion docente y la planificacion
institucional. En este sentido, la triangulacién de los datos permite afirmar que la incorporacién
de IA al modelo de aula invertida representa una oportunidad viable, pero requiere un enfoque
adaptativo, progresivo y equitativo, como también lo plantean Hwang et al. (2020) y Delgado et

al. (2024).
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Ademas, la siguiente tabla presenta el plan estratégico para la integracion de la
inteligencia artificial en el modelo de aula invertida, adaptado a las condiciones especificas de
centros educativos rurales con infraestructura tecnoldgica limitada. Esta propuesta surge como
respuesta a las necesidades identificadas en el diagnoéstico institucional, los resultados de

encuestas y entrevistas, asi como el analisis del estado del arte.

El plan contempla cuatro componentes fundamentales: el disefio de recursos educativos
asincronicos, la capacitacion docente progresiva, la optimizacion del tiempo en el aula presencial
y la planificacion institucional para la sostenibilidad del cambio. Cada componente se estructura
con objetivos estratégicos, acciones concretas, actividades operativas, responsables definidos,
indicadores de desempefio y metas anuales medibles. En conjunto, esta propuesta busca
transformar las practicas pedagodgicas tradicionales mediante el uso de tecnologias emergentes,
asegurando que su implementacion sea gradual, contextualizada, participativa y sostenible en el

tiempo, contribuyendo asi a una educacion mas equitativa e innovadora.

Tabla 4. Plan estratégico para la integracion de inteligencia artificial en el modelo de aula

invertida en centros educativos rurales

Componente

/ Objetivo Accion Actividades Responsable dlggécr:dgr[]ge Meta anual
Estratégico P
- Elaborar guias
impresas
o adaptadas - N° de
s e oo recusos  12reaursos
didacticos offline . Disenar Docente TIC BCLE £ [MEHITEE
recursos aplicados
1. Recursos audiovisuales sin
educativos coue sl
asincronicos _ Seleccionar
adaptados plataformas IA o
de bajt_) . Funcionalidad 3 plataformas
Integrar IA requerimiento Docente TIC/ comprobada funcionales
ligera accesible Equipo técnico en entornos :
- Probar . o validadas
sin conexion

funcionalidad en
contextos rurales
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- Desarrollar
talleres sobre
ChatGPT Yy Unidad .
Formar similares distrital de N® de 30 docentes
docentes en IA . formacion docentes capacitados
educativa - Aplicar . capacitados P
5 précticas continua
Capacitacion guiadas en el
docente aula
progresiva - Realizar
_ microtalleres por _ % de
Capacitar en areas Equipo participacion ~ 80% por
aula invertida x pedagogico docente en institucién
contextualizada - Acompanar institucional
planificacion de talleres
clases invertidas
- Disefiar
secuencias
didacticas N°® de
Planificar activas Docentes de sesiones 20  sesiones
sesiones activas asignaturas planificadas . ~
presenciales - Evaluar basicas bajo modelo activas porano
3. practicas activo
Optimizacion colaborativas
del tiempo en con rubricas
aula
presencial - Entrenar en
uso de IA para _ Uso o
Aplicar 1A para retroalimentacion CoordJngdor documentado 3 ejercicios
retroalimentacion pedagégico / de _ aut_omatlzados
- Implgmentar Docente TIC  herramientas aplicados
ejercicios IA en clase
automatizados
- Identificar
docentes lideres
Establecer Directivo / Cantidad de 1 ite
comités de - Conformar Comité de comités - comite por
innovacion equipos innovacion formados Institucion
pedagdgicos por
4. Plan niveles
institucional
de - Desarrollar
sostenibilidad glan de accion a Equipo Nivel de
0s afos
Disefiar hoja de institucional /  avance del Implergentado
ruta institucional - Monitorear Asesor plan en ?00./0 de
avances con externo institucional Instituciones
bitacora

institucional
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Conclusiones

En sintesis, los resultados obtenidos permiten concluir que la integracién de plataformas
con inteligencia artificial en el modelo de aula invertida representa una oportunidad viable y
pertinente para transformar el aprendizaje en centros educativos rurales del Ecuador. No
obstante, su implementacion depende de la superacion de barreras estructurales, pedagdgicas

y formativas identificadas tanto en el analisis cuantitativo como cualitativo.

Por un lado, se confirma que la accesibilidad tecnolégica es un factor determinante para
la adopcion de metodologias activas apoyadas por inteligencia artificial. Los datos muestran que,
a mayor acceso a dispositivos, conectividad e infraestructura basica, mayor es la disposicién de
docentes y estudiantes a utilizar herramientas digitales en su practica educativa. Esta conclusion
se sustenta en la fuerte correlacion entre accesibilidad y percepcion de utilidad de la IA, asi como

entre accesibilidad y apropiacién del aula invertida.

A su vez, la percepcién de utilidad de la IA por parte de los actores educativos es
favorable, especialmente cuando se reconoce su capacidad para personalizar el aprendizaje,
resolver dudas en tiempo real y fomentar la autonomia. Sin embargo, esta percepcién se ve
limitada por el escaso conocimiento practico de estas herramientas, lo que evidencia la

necesidad de formacion docente continua y acompafiamiento institucional.

En relacion con la apropiacion del modelo pedagogico de aula invertida, se ha
evidenciado que su implementacién en los centros estudiados es parcial. Aunque existen
experiencias aisladas, la falta de acceso previo a contenidos digitales y la ausencia de una
planificacion metodoldgica adaptada a contextos rurales dificultan su aplicacion plena. Esta
situacion reafirma la importancia de disefiar estrategias flexibles que consideren el uso de

recursos offline, actividades asincronicas y metodologias mixtas.
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Por tanto, se concluye que el éxito de la innovaciéon pedagdgica con IA en contextos
rurales requiere un enfoque integral, que combine inversion en infraestructura, capacitacion
docente, liderazgo institucional y disefio pedagdgico contextualizado. Los hallazgos del estudio
evidencian que, si bien existen limitaciones, también hay una base de interés, apertura y
experiencias incipientes que pueden ser fortalecidas mediante politicas publicas, alianzas

estratégicas y propuestas educativas ajustadas a la realidad del entorno.
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