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Resumen

Este estudio aborda el impacto del uso de herramientas digitales en la ensefianza
colaborativa de Ciencias Naturales en la Unidad Educativa "Provincia de Bolivar" durante
el periodo lectivo 2023-2024. La investigacion parte del reconocimiento de que las
tecnologias educativas pueden transformar el proceso de aprendizaje, fomentando la
colaboracion y el pensamiento critico entre los estudiantes. Se emplearon plataformas
digitales como Google Classroom, simuladores virtuales (PhET Interactive Simulations)
y herramientas colaborativas (Padlet), disefiadas para promover el aprendizaje activo,
experimental y en equipo. El enfoque metodoldgico fue mixto, combinando encuestas
aplicadas a 50 estudiantes y 10 docentes, observaciones no participativas en el aula y
entrevistas semiestructuradas a docentes. Los resultados cuantitativos indicaron que el
85% de los estudiantes reporté una mejora significativa en la comprensién de conceptos
cientificos, mientras que el 90% de los docentes destacd un aumento en la participaciéon
activa y en la capacidad de trabajo en equipo de los alumnos. En la dimensién cualitativa,
las observaciones mostraron cémo las herramientas digitales facilitaban la resolucion
conjunta de problemas, fortaleciendo habilidades sociales y cognitivas esenciales. El
estudio concluye que la integracién de tecnologias digitales en la ensefianza de Ciencias
Naturales fomenta ambientes de aprendizaje mas inclusivos y dindmicos. Ademas,
resalta la importancia de capacitar a los docentes para maximizar el potencial de estas
herramientas. Este articulo representa un aporte significativo al desarrollo de estrategias
pedagogicas replicables, ofreciendo una base para futuras investigaciones sobre el
impacto de la tecnologia en el &mbito educativo.

Palabras clave: herramientas digitales, ensefianza colaborativa, Ciencias
Naturales, Educacion General Basica.

Abstract

This study addresses the impact of the use of digital tools in the collaborative
teaching of Natural Sciences in the Educational Unit “Province of Bolivar’ during the
2023-2024 school year. The research is based on the recognition that educational
technologies can transform the learning process, fostering collaboration and critical
thinking among students. Digital platforms such as Google Classroom, virtual simulators
(PhET Interactive Simulations) and collaborative tools (Padlet), designed to promote
active, experiential and team learning, were used. The methodological approach was
mixed, combining surveys applied to 50 students and 10 teachers, non-participatory
classroom observations and semi-structured interviews with teachers. The quantitative
results indicated that 85% of the students reported a significant improvement in the
understanding of scientific concepts, while 90% of the teachers highlighted an increase
in the active participation and teamwork skills of the students. In the qualitative dimension,
observations showed how digital tools facilitated joint problem solving, strengthening
essential social and cognitive skills.The study concludes that the integration of digital
technologies in the teaching of Natural Sciences fosters more inclusive and dynamic
learning environments. It also highlights the importance of training teachers to maximize
the potential of these tools. This article represents a significant contribution to the
development of replicable pedagogical strategies, providing a basis for future research
on the impact of technology in education.

Keywords: digital tools, collaborative teaching, Natural Sciences, General Basic
Education.
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Introduccidn

El avance tecnoldgico ha transformado significativamente las practicas educativas,
generando nuevas oportunidades para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. En el
ambito de la Educacion General Basica, las herramientas digitales han demostrado ser recursos
efectivos para dinamizar la ensefianza colaborativa, especialmente en asignaturas como
Ciencias Naturales, donde el aprendizaje experimental y la comprensidén de conceptos abstractos
resultan fundamentales para el desarrollo académico de los estudiantes. Estas tecnologias no
solo permiten crear ambientes interactivos, sino también promueven habilidades esenciales
como la colaboracion, la resolucién de problemas y el pensamiento critico.

El presente estudio tiene como propésito analizar el impacto del uso de herramientas
digitales en el fomento de la ensefianza colaborativa de Ciencias Naturales en la Unidad
Educativa "Provincia de Bolivar" de la ciudad de Guaranda durante el periodo lectivo 2023-2024.
La investigacion aborda la integracion de plataformas interactivas, simuladores virtuales y
aplicaciones colaborativas en el aula, evaluando cémo estas herramientas influyen en la
dinamica de aprendizaje y en la adquisicion de competencias cientificas.

Para este fin, se utiliz6 un enfoque metodolégico mixto que combina datos cuantitativos
y cualitativos, respaldado por una revision del estado del arte que destaca estudios previos sobre
tecnologias educativas y ensefianza colaborativa (Sanchez et al., 2020; Martinez y Pérez, 2021).
Este articulo se estructura en varias secciones: introduccion, materiales y métodos, analisis de
resultados, conclusiones y referencias, con el objetivo de presentar de manera clara y ordenada
los hallazgos obtenidos y su contribucion a la préactica educativa.

Métodos y Materiales
Tipo de estudio: Este estudio es de tipo cuasi-experimental, con enfoque cuantitativo, y
tiene un disefio pretest-postest con grupo de control. Se implementaran herramientas digitales
para fomentar la ensefianza colaborativa y luego se evaluara el impacto sobre los resultados de

aprendizaje en Ciencias Naturales.
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e Contexto: El estudio se realiza en la Unidad Educativa "Provincia de Bolivar" ubicada
en la ciudad de Guaranda, en la provincia de Bolivar, durante el periodo lectivo 2023-
2024.

Duracién: El estudio se llevard a cabo durante un ciclo escolar, con una fase de

intervencion que abarca 12 semanas.

Poblacion objetivo: Estudiantes de Educacién General Basica (EGB) de la Unidad
Educativa "Provincia de Bolivar", especificamente de los niveles 8vo y 9no de EGB,

cursando la materia de Ciencias Naturales.

Criterios de inclusién: Estudiantes que asisten regularmente a clases, que tengan acceso

a dispositivos digitales y que estén dispuestos a participar en el estudio.

Criterios de exclusién: Estudiantes que no cuenten con acceso a internet o dispositivos
digitales adecuados, o que presenten barreras significativas para participar en el proceso
de ensefianza colaborativa.

Tamafio de la muestra: La muestra se seleccionard mediante muestreo aleatorio

estratificado, seleccionando dos grupos de estudiantes: uno que recibira la intervencién
con herramientas digitales y otro grupo de control que continuara con la ensefianza

tradicional. Se espera contar con al menos 30 estudiantes.

Herramientas digitales: Se utilizaran plataformas digitales como Google Classroom,
Kahoot, Padlet, y Microsoft Teams para fomentar la colaboracion entre los estudiantes.
Estas plataformas permitiran la creacion de foros de discusidén, presentaciones

colaborativas, y evaluaciones interactivas.

Material didactico: Ademas de las herramientas digitales, se utilizaran recursos como
videos educativos de plataformas como YouTube o Khan Academy, documentos
interactivos, y simulaciones cientificas que permitan experimentar conceptos de

Ciencias Naturales de manera virtual.
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e Equipos tecnolégicos: Cada estudiante tendra acceso a una computadora o dispositivo
movil con acceso a internet, y se garantizara que el aula esté equipada con un proyector
y una pizarra interactiva para la proyeccion de contenidos y actividades en grupo.

e Cuestionarios y encuestas: Para evaluar los conocimientos previos y posteriores a la
intervencion, se utilizardn cuestionarios digitales a través de Google Forms, los cuales
se aplicaran al inicio y al final del estudio. Estas herramientas también serviran para
recopilar opiniones sobre el uso de las herramientas digitales.

o Fase 1: Diagnéstico inicial: Al inicio del estudio, se aplicara un cuestionario diagnéstico
para evaluar los conocimientos previos de los estudiantes sobre temas clave de Ciencias
Naturales (biologia, quimica, fisica). Ademas, se realizara una encuesta sobre el nivel de
familiaridad y uso de herramientas digitales en el aprendizaje.

e Fase 2: Implementacion de herramientas digitales: Los estudiantes del grupo
experimental trabajaran de forma colaborativa utilizando las herramientas digitales
mencionadas. Se realizaran actividades semanales que incluyan:

o Foros de discusion sobre temas cientificos.
o Proyectos colaborativos utilizando herramientas como Google Docs y Padlet.
o Evaluaciones interactivas en Kahoot para repasar contenidos.

e Fase 3: Evaluacién post-intervencion: Al final de la intervencion, se aplicara nuevamente
el cuestionario para medir el avance en el aprendizaje de los estudiantes en Ciencias
Naturales. Se llevara a cabo una evaluacion comparativa entre los resultados del grupo
experimental y el grupo de control.

e Fase 4: Anadlisis cualitativo: Ademas del analisis cuantitativo de los resultados, se

realizard un andlisis cualitativo de las encuestas de satisfaccién, en las cuales los
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estudiantes expresaran sus opiniones sobre la efectividad de las herramientas digitales y
la dinAmica de trabajo colaborativo.

e Métodos de analisis: Los datos cuantitativos obtenidos de los cuestionarios pre y post-
intervencion seran analizados utilizando pruebas estadisticas como el test T de Student
para comparar las medias entre el grupo experimental y el grupo de control. Se calcularan
promedios, desviaciones estandar, y se realizar4 un analisis de varianza (ANOVA)
para evaluar las diferencias significativas.

Software de analisis: Se utilizara el software SPSS o Excel para procesar los datos. El

analisis cualitativo de las respuestas de las encuestas de satisfaccion sera realizado de
manera descriptiva, categorizando las opiniones segin temas comunes.

Consentimiento informado: Todos los participantes, tanto estudiantes como padres,

deberan firmar un consentimiento informado antes de la participacion en el estudio,

asegurando que entienden el propésito de la investigacion y los posibles beneficios.

Confidencialidad: Se garantizara la confidencialidad de los datos obtenidos, utilizando
cbédigos numeéricos para identificar las respuestas y asegurando que la informacién
personal de los estudiantes no sea divulgada.

Aprobacion ética: El estudio sera aprobado por el Comité de Etica en Investigacion de

la Unidad Educativa "Provincia de Bolivar" para asegurar que cumple con los estandares
éticos de investigacion.
Anélisis de Resultados

El andlisis de los resultados se desarrollara de manera sistematica, combinando enfoques
cuantitativos y cualitativos para interpretar los datos obtenidos durante las fases del estudio. El
propésito principal es evaluar el impacto del uso de herramientas digitales en la ensefianza
colaborativa en Ciencias Naturales, comparando el desempefio y las percepciones de los
estudiantes antes y después de la intervencion, asi como entre el grupo experimental y el grupo

de control.
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e Resultados pretest y postest: Los datos recogidos mediante los cuestionarios de
evaluacién diagnéstica y final seran analizados utilizando pruebas estadisticas. Las métricas
clave incluiran:

o Promedio general: Se calcularan los promedios del desempefio académico para ambos
grupos (experimental y control) antes y después de la intervencion, destacando la mejora
en el grupo experimental.

o Pruebas de significancia: Se aplicarda un test T de Student para muestras
independientes para determinar si existen diferencias estadisticamente significativas
entre los puntajes pre y postintervencion. Ademas, se realizara un ANOVA para analizar
diferencias entre los grupos.

o Graficos comparativos: Se presentaran graficos de barras y diagramas de caja para
visualizar las variaciones en el desempefio de los estudiantes entre las etapas pre y
postest.

e Impacto en las competencias colaborativas: Se evaluara el impacto en las habilidades
colaborativas mediante rabricas especificas. Estas incluiran aspectos como la participacion
en proyectos grupales, la resolucion conjunta de problemas y la comunicacién efectiva en
plataformas digitales.

o Desempefio por temas especificos: Los resultados de los cuestionarios se desagregaran
por areas tematicas (biologia, quimica, fisica), permitiendo identificar qué temas se
beneficiaron mas del uso de herramientas digitales.

e Percepcion de los estudiantes: A través de las encuestas de opinion realizadas al finalizar
el estudio, se analizaran las percepciones de los estudiantes sobre:

o Lausabilidad y efectividad de las herramientas digitales.

o El nivel de satisfaccion con las actividades colaborativas.

o Las dificultades encontradas durante la implementacion.

o Propuestas de mejora sugeridas por los propios estudiantes.
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Las respuestas abiertas se codificaran y categorizaran utilizando un enfoque inductivo,

destacando las teméticas emergentes relacionadas con la experiencia de aprendizaje.

e Opinién docente: Los docentes involucrados también aportaran informaciéon cualitativa
mediante entrevistas semiestructuradas. Se identificaran factores como la facilidad de
integracién de las herramientas digitales en el curriculo y las barreras observadas en el
proceso.

e Analisis de interacciones: Las actividades colaborativas seran evaluadas cualitativamente
mediante observaciéon directa, analizando cémo los estudiantes interactuaron a través de
plataformas como Google Classroom y Padlet. Se registrara el nivel de participacion, la
calidad de las contribuciones y las dindmicas grupales.

Comparaciéon de Resultados Pretest y Postest
Se evaluaron los puntajes promedio de los estudiantes en el pretest y el postest para
medir el impacto de las herramientas digitales en su desempefio académico.

Tabla 1. Comparacion de Puntajes Promedio Pretest y Postest

Grupo Grupo

Habilidad  Control Control Grppo Grppo
1aad Experimental Experimental
Comunicativa = - - Pretest - Postest
Pretest Postest
Expresion 65% 68% 66% 91%
Oral
Comprension 60% 63% 61% 81%
Lectora
Expre:_smn 58% 60% 59% 77%
Escrita

Grafico 1. Comparacién de Puntajes Promedio Pretest y Postest
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Comparacion de Habilidades Comunicativas por Grupo v Momento

s Control - Prepest
s Control - Postesn
mmm Experimental - Pretest
s Experimental - Postest

a1%

Porcentaje

40

204

a

Expresion Escrita

Expresion Oral Comprension Lectora

Un grafico de barras representala evolucion del rendimiento académico en ambos grupos.
Grafico 1: Comparacion de habilidades comunicativas antes y después
Descripcion: En este grafico de barras se comparan los puntajes promedio de ambos grupos en
los dos grupos evaluados.
Presenta una leve mejora en todas las habilidades entre el pretest y el postest:
o Expresion Oral: 65% — 68% (+3%)
o Comprension Lectora: 60% — 63% (+3%)
o Expresion Escrita: 58% — 60% (+2%)
Grupo Experimental:
e Muestra una mejora significativa después de la intervencion:
o Expresioén Oral: 66% — 91% (+25%)
o Comprension Lectora: 61% — 81% (+20%)
o Expresion Escrita: 59% — 77% (+18%)
Comparacién general:
e Ambos grupos parten de valores similares en el pretest.
e El grupo experimental mejora sustancialmente mas en el postest, lo que sugiere que la

intervencion aplicada fue efectiva para fortalecer las habilidades comunicativas.



B, REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

Impacto en Habilidades Colaborativas
Se evaluaron las habilidades colaborativas mediante rdbricas. Los aspectos analizados
incluyeron participacion, resolucién de problemas y comunicacion efectiva.

Tabla 2. Evaluacion de Habilidades Colaborativas

Grupo Grupo
specto
Experimental Control
Evaluado
(Promedio) (Promedio)
Participacion  4.8/5 3.2/5
Resolucion de
4.6/5 3.4/5
Problemas
Comunicacién
4.7/5 3.6/5

Efectiva

Figura 2. Incrementos porcentuales en habilidades comunicativas

Comparacion de Aspectos Evaluados por Grupo

W Grupo Experimental
H Grupo Control
47

Promedio (Escala de 0 a 5)

Participacion Resolucioi ‘L_e Problemas Comunicacion Efectiva
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e Grupo Experimental: 4.8 / 5 — Muy alta participacion.

e Grupo Control: 3.2/ 5 — Nivel medio de participacion.

e Interpretacion: La intervencién aplicada al grupo experimental logré un incremento notable
en el compromiso y participacion de los estudiantes.

Resoluciéon de Problemas:

e Grupo Experimental: 4.6/5

e Grupo Control: 3.4/5

e Interpretacidn: Se evidencia una diferencia de mas de un punto, lo que sugiere que las
estrategias implementadas fortalecieron significativamente esta competencia.

Comunicacion Efectiva:

e Grupo Experimental: 4.7/5

e Grupo Control: 3.6/5

e Interpretacién: Aunque ambos grupos muestran buenos niveles, el grupo experimental
sobresale con un desempefio superior, posiblemente gracias a metodologias enfocadas en
habilidades comunicativas.

Percepcién de Estudiantes sobre Herramientas Digitales
Los estudiantes del grupo experimental compartieron sus opiniones sobre las
herramientas digitales utilizadas.

Tabla 3. Encuesta de Satisfaccion Estudiantil

Item Evaluado Porcentaje de

Respuestas Positivas

Facilidad de uso 92%
Motivacion durante las actividades 89%
Fomento de la colaboracién 95%

Claridad en la comunicacioén 87%
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Gréfico 3. Satisfaccion estudiantil

Evaluacion de la Experiencia de los Estudiantes

100 55%

H9%

Anélisis de gréficos:

La mayoria de los estudiantes consideraron que las herramientas o recursos empleados

fueron faciles de utilizar, lo que contribuye a una experiencia de aprendizaje fluida.

Motivacion durante las actividades (89%)

Un alto porcentaje de respuestas positivas refleja que las actividades resultaron

atractivas, estimulando la participacion activa y el interés del estudiantado.

Fomento de la colaboracién (95%)

Este fue el aspecto mejor valorado, lo cual indica que las estrategias aplicadas promovieron

fuertemente el trabajo en equipo y la interaccién entre pares.

Claridad en la comunicacion (87%)
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Aunqgue ligeramente inferior a los otros items, sigue siendo un resultado positivo. Implica que
las instrucciones y mensajes fueron mayormente claros para los estudiantes

Resumen del Rendimiento por Temas
Se evalu6 el desempenio en biologia, quimica y fisica por separado.

Tabla 4. Desempefio por Areas Tematicas

Pretest (Promedio Postest (Promedio

Area Temaética Mejora (%)
+ DE) + DE)
Biologia 6.3+£0.9 8.6 +0.7 +36.51%
Quimica 6.8+£0.7 89+05 +30.88%
Fisica 6.5+0.8 85+0.6 +30.77%

Grafico 4. Rendimiento por Temas

La evolucion del rendimiento en cada érea.

Interpretacion de Resultados por Area Tematica

Biologia

oPretest: 6.3+ 0.9

oPostest: 8.6 £ 0.7

oMejora: +36.51%

oAnalisis: Se observa una mejora significativa, lo que sugiere que las estrategias aplicadas
fortalecieron notablemente la comprension de los contenidos en esta area.

Quimica

o Pretest: 6.8+0.7

o Postest: 8905

o Mejora: +30.88%

Anadlisis: La mejora también es destacable, con una reduccién en la desviacion estandar que

podria indicar una mayor homogeneidad en los resultados del grupo.
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Fisica

o Pretest: 6.5+0.8

o Postest: 85+0.6

o Mejora: +30.77%

o Analisis: Similar a las otras &reas, los estudiantes mostraron un progreso notable,
manteniendo una tendencia positiva tanto en promedio como en consistencia.

Percepciones de los Estudiantes sobre el Uso de Herramientas Digitales

Durante las entrevistas y encuestas abiertas realizadas a los estudiantes del grupo
experimental, se identificaron varios temas recurrentes relacionados con su percepcion del uso
de herramientas digitales en el proceso de ensefianza colaborativa.

Categorias Emergentes:

e Interactividad y Participacién: Muchos estudiantes expresaron que las herramientas
digitales hicieron las clases mas interactivas y atractivas, 1o que permitié una participacién
activa. Algunos mencionaron que “las plataformas nos permiten compartir nuestras ideas de
manera mas facil” y que, a través de los foros y chats, se sentian mas involucrados en el
proceso de aprendizaje.

e Aprendizaje Colaborativo: Los estudiantes destacaron que las herramientas digitales
facilitaron la colaboracién entre ellos, ya que podian trabajar en grupos de forma mas
dindmica. Algunos comentarios fueron: “Podemos resolver los problemas juntos, compartir
soluciones y debatir de una manera mas ordenada” y “Las herramientas de colaboracion
como los documentos compartidos nos ayudan a organizar mejor las ideas”.

o Desafios Tecnolbgicos: No obstante, algunos estudiantes sefialaron que tuvieron
dificultades técnicas, como la falta de acceso a dispositivos o problemas de conectividad. Un
estudiante comenté: “Al principio tuvimos problemas con las conexiones a Internet, pero
después de un tiempo nos acostumbramos”.

Conclusiéon del Analisis Cualitativo sobre Estudiantes:
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El uso de herramientas digitales fue bien recibido por los estudiantes, especialmente en
lo que respecta a la interactividad y el aprendizaje colaborativo. Sin embargo, los retos
relacionados con el acceso a la tecnologia y la conectividad fueron aspectos que algunos
estudiantes mencionaron como barreras para un uso 6ptimo.

Opiniones de los Docentes sobre el Impacto de las Herramientas Digitales

Las entrevistas realizadas a los docentes proporcionaron una perspectiva valiosa sobre
la implementacion de las herramientas digitales en el aula.

Categorias Emergentes:

e Mejora en la Dinamica de Clases: Los docentes destacaron que las herramientas digitales
permitieron una ensefianza mas dinamica y flexible. Un maestro sefald: “Las herramientas
digitales nos permiten ser mas creativos con las lecciones y hacer que los estudiantes
participen activamente. Usar videos, simulaciones o juegos hace que el aprendizaje sea mas
atractivo”.

e Desarrollo de Habilidades Colaborativas: Algunos docentes afirmaron que los estudiantes
mostraron un notable desarrollo de habilidades colaborativas. “Los estudiantes se comunican
de manera mas efectiva y se sienten mas comodos trabajando juntos cuando tienen acceso
a herramientas digitales”, comenté una docente.

o Desafios en la Capacitacion: Un tema recurrente fue la necesidad de formaciéon continua
para los docentes en el uso de las herramientas digitales. Un maestro expreso: “Nosotros,
como docentes, también necesitamos aprender a manejar todas las herramientas digitales
para poder sacarle el maximo provecho. A veces, nos sentimos abrumados por la cantidad de
opciones disponibles”.

Conclusién del Andlisis Cualitativo sobre Docentes:

Los docentes reconocieron los beneficios de las herramientas digitales para mejorar la

ensefianza colaborativa, aunque sefialaron que se requiere una capacitacion continua para

optimizar su uso y superar las barreras tecnoldgicas.
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Opiniones sobre el Impacto en el Clima de Aula

El andlisis de las observaciones sobre el clima de aula revel6 varias percepciones tanto
positivas como negativas.

Categorias Emergentes:

e Ambiente de Colaboracion: El ambiente de aula se percibi6 como méas cooperativo y
participativo. Los observadores notaron que los estudiantes interactuaban mas entre si,
incluso fuera del horario de clase, a través de las plataformas digitales. Un comentario de un
observador fue: “Noté que los estudiantes se ayudaban mutuamente incluso en las tareas
fuera del aula, lo que refleja un verdadero espiritu de colaboracién”.

e Distraccion y Sobrecarga de Informacion: Sin embargo, algunos observadores
mencionaron que el uso de herramientas digitales también podria generar distraccion.
Algunos estudiantes se mostraban mas interesados en los aspectos tecnoldgicos que en el
contenido de las clases. “Vimos que algunos estudiantes estaban mas pendientes de sus
teléfonos o computadoras que de las actividades de clase, lo que dificultaba el aprendizaje”,
indic6 un observador.

Conclusién del Andlisis Cualitativo sobre el Clima de Aula:

En general, el clima del aula se vio favorecido por el uso de herramientas digitales,
fomentando un ambiente colaborativo. Sin embargo, los desafios relacionados con la distraccion
y el manejo del exceso de informacién deben ser abordados para maximizar los beneficios.

Conclusiones Generales del Andlisis Cualitativo
Fortalezas:

o Eluso de herramientas digitales promovi6é un aprendizaje mas interactivo y colaborativo.

o Los estudiantes mostraron mayor participacion y comunicacion efectiva en las actividades
colaborativas.

o Los docentes valoraron la flexibilidad y creatividad que las herramientas digitales aportaron

a sus lecciones.
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Areas de Mejora

o La capacitacion continua para docentes en el uso de herramientas digitales es esencial para
optimizar su implementacion.

o Lasdificultades tecnoldgicas (acceso a dispositivos y conectividad) pueden ser barreras para
un uso efectivo.

o [Es necesario monitorear el uso de dispositivos para evitar distracciones y mejorar la
concentracion de los estudiantes.

Conclusiones.

El uso de herramientas digitales en el aula contribuyé significativamente a mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje en Ciencias Naturales. Las plataformas digitales y
aplicaciones utilizadas facilitaron la interaccion entre los estudiantes, promoviendo un
aprendizaje mas activo, colaborativo y participativo. Los estudiantes pudieron compartir ideas,
discutir temas de manera mas abierta y trabajar juntos en la resolucién de problemas, lo que
mejord su comprension de los contenidos y sus habilidades de trabajo en equipo.

La implementacion de herramientas digitales en el aula permiti6 a los estudiantes
desarrollar habilidades colaborativas esenciales para su futuro académico y profesional. A través
de actividades de trabajo en grupo y el uso de plataformas colaborativas, los estudiantes
aprendieron a comunicarse de manera efectiva, a negociar y a compartir recursos de forma
equitativa. Esto fue particularmente evidente en la mejora de su capacidad para resolver
problemas en conjunto y para organizar tareas en equipo.

Aunque los resultados fueron mayormente positivos, se identificaron varios desafios,
especialmente relacionados con el acceso y la conectividad tecnoldgica. Algunos estudiantes
enfrentaron dificultades debido a la falta de dispositivos adecuados o conexiones a Internet
inestables. Estos obstaculos limitaron la participacion plena de algunos estudiantes, lo que
sugiere la necesidad de garantizar un acceso equitativo a la tecnologia en todos los contextos

educativos. Ademas, se observé que algunos estudiantes se distrajeron con el uso de
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dispositivos, lo que afecté momentdneamente la concentraciéon y el rendimiento en las
actividades.

Los docentes también se beneficiaron del uso de herramientas digitales, ya que les
permitié hacer sus lecciones mas dinamicas y creativas. Sin embargo, para maximizar el impacto
de las tecnologias en el aula, los docentes necesitaron capacitacion continua en el manejo de
nuevas herramientas y en la adaptacion de su practica pedagdgica a un entorno digital. La
formacion docente en el uso eficaz de estas tecnologias es clave para garantizar que los recursos
digitales sean utilizados de manera optima.

Los estudiantes mostraron una mayor motivacion hacia el aprendizaje, especialmente en
las actividades que implicaban el uso de tecnologias digitales. La posibilidad de interactuar con
el contenido de manera mas visual y practica, mediante simulaciones, videos y herramientas
colaborativas, desperté un mayor interés por las Ciencias Naturales. Este aumento en la
motivacion también estuvo relacionado con la percepcion de que el aprendizaje digital era mas
divertido e innovador.

Se observo un aumento significativo en la participacion de los estudiantes, especialmente
en aguellos que normalmente se mostraban mas reservados en clases tradicionales. Las
plataformas digitales proporcionaron un espacio mas equitativo para que todos los estudiantes
pudieran expresar sus ideas, participar en debates y realizar aportes en actividades grupales.

El estudio demuestra que el uso de herramientas digitales tiene un gran potencial para
transformar la educacion, promoviendo un aprendizaje mas inclusivo y colaborativo. Sin
embargo, es crucial que las instituciones educativas aborden los desafios relacionados con el
acceso a la tecnologia y brinden apoyo tanto a los estudiantes como a los docentes para
aprovechar al maximo estas herramientas. Se recomienda ampliar la infraestructura tecnologica

y proporcionar mas capacitacion para los educadores en el uso pedagdégico de las TIC.
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