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Resumen

La integracion de herramientas tecnologicas en la ensefianza de las
matematicas representa una estrategia clave para mejorar la comprension conceptual,
la motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes. Este estudio tuvo como
objetivo desarrollar una propuesta de integracién de herramientas tecnoldgicas en el
aprendizaje matematico de los estudiantes de tercer grado de Educacion General
Basica en la Unidad Educativa "Nuestra Sefiora de la Sabiduria". La investigacion
adopté un enfoque mixto con alcance descriptivo y disefio secuencial, permitiendo
analizar tanto el rendimiento académico como las percepciones de docentes,
estudiantes y padres de familia. Los resultados evidenciaron que el 76% de los
estudiantes mostré un alto interés en el aprendizaje de las matematicas mediante TIC,
mientras que el 90% de los especialistas validé la propuesta destacando su coherencia
pedagdgica y relevancia metodolégica. Se identificaron desafios relacionados con la
infraestructura tecnolégica y la capacitacién docente, factores clave para garantizar la
sostenibilidad de la iniciativa. La discusion contrastd estos hallazgos con estudios
previos, destacando la pertinencia del modelo TPACK y la efectividad del Aprendizaje
Basado en Proyectos y el Aula Invertida. Se concluye que la integracién de TIC en la
ensefianza matematica no solo mejora la comprension de los conceptos, sino que
también fomenta la autonomia y el pensamiento critico en los estudiantes. Sin
embargo, su implementacion exitosa requiere planificacion pedagodgica, formacion
docente continua y estrategias de sostenibilidad que aseguren su impacto a largo plazo
en contextos educativos diversos.

Palabras clave: Tecnologia educativa, aprendizaje matematico, metodologias
activas, educacion digital.

Abstract

The integration of technological tools in the teaching of mathematics represents
a key strategy to improve students' conceptual understanding, motivation, and
academic performance. This study aimed to develop a proposal for the integration of
technological tools in the mathematical learning of third-grade students of General
Basic Education at the "Nuestra Sefiora de la Sabiduria" Educational Unit. The
research adopted a mixed approach with a descriptive scope and sequential design,
allowing the analysis of both academic performance and the perceptions of teachers,
students, and parents. The results showed that 76% of students showed a high interest
in learning mathematics through ICT, while 90% of specialists validated the proposal,
highlighting its pedagogical coherence and methodological relevance. Challenges
related to technological infrastructure and teacher training were identified, key factors
to ensure the sustainability of the initiative. The discussion contrasted these findings
with previous studies, highlighting the relevance of the TPACK model and the
effectiveness of Project-Based Learning and the Flipped Classroom. It is concluded
that the integration of ICT in mathematics teaching not only improves the understanding
of concepts, but also fosters autonomy and critical thinking in students. However, its
successful implementation requires pedagogical planning, ongoing teacher training,
and sustainability strategies to ensure its long-term impact in diverse educational
contexts.
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Introduccidn

En un mundo cada vez mas interconectado y tecnolégico, la integracién de herramientas
digitales en los procesos educativos ha pasado de ser una opcién complementaria a convertirse
en una necesidad fundamental para preparar a los estudiantes frente a los retos del siglo XXI. La
tecnologia educativa ha demostrado su capacidad para transformar el aprendizaje, facilitando el
acceso a recursos interactivos, promoviendo la colaboracién y fomentando la personalizacion de
las experiencias de aprendizaje. En este sentido, la ensefianza de las matematicas, considerada
una de las bases del desarrollo cognitivo, también se ha beneficiado de estas innovaciones,
permitiendo que los estudiantes desarrollen habilidades criticas como el razonamiento légico, la
resolucion de problemas y el pensamiento abstracto de manera mas efectiva (Narvaez-Pinango

et al., 2024).

A nivel global, diversas investigaciones destacan el impacto positivo de las herramientas
tecnologicas en el aprendizaje matematico. Por ejemplo, Narvdez-Pinango et al., (2024)
identifican que las TIC no solo facilitan la interaccién con conceptos matematicos, sino que
también promueven la participaciébn activa de los estudiantes en su propio proceso de
aprendizaje. Infante, Quintero y Logreira (2010) afirman que la tecnologia, especialmente las
plataformas de aprendizaje virtual, ha revolucionado la forma en que se abordan los procesos
educativos, proporcionando herramientas como simuladores y micromundos que potencian la
comprension de conceptos complejos en mateméticas. Gaona (2018) destaca que la integracion
de la tecnologia en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas requiere una combinaciéon de
valor pragmatico y epistémico, enfatizando que el éxito depende tanto de la funcionalidad de las
herramientas como del disefio de las tareas que las acompanan. Ademas, la investigacion de
Jacho-Baque y Cedefio-Delgado (2022) resalta coémo la integracion tecnoldgica en la ensefianza
de funciones cuadraticas permite a los estudiantes resolver problemas practicos y relacionados

con la vida real, fomentando un aprendizaje dinAmico y significativo.
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En un contexto histoérico, el uso de la tecnologia en las mateméticas ha evolucionado
desde herramientas basicas como el abaco hasta sofisticadas aplicaciones digitales que
permiten simulaciones avanzadas y la resolucion de problemas complejos. Jacho-Baque y
Cedeno-Delgado (2022) destacan que las funciones cuadraticas, integradas con tecnologias
como pizarras digitales y plataformas interactivas, pueden abordar situaciones reales
relacionadas con la economia y la gestion empresarial, lo que fortalece la conexion entre teoria
y préactica. Este enfoque no solo mejora la comprensioén de los conceptos matematicos, sino que
también desarrolla competencias criticas en los estudiantes, como la toma de decisiones

basadas en datos y la resolucion de problemas practicos.

En el contexto ecuatoriano, el Ministerio de Educacion ha impulsado iniciativas orientadas
a la integracion tecnoldgica en las aulas, reconociendo su potencial para fortalecer los procesos
de ensefianza-aprendizaje. Sin embargo, pese a estos esfuerzos, la aplicacion de tecnologias
en el area de matematicas sigue siendo limitada, especialmente en zonas rurales o semiurbanas
donde las brechas digitales y las restricciones presupuestarias afectan la implementacion de
recursos tecnoldgicos. Esto representa un desafio significativo, ya que el bajo rendimiento en
matematicas se mantiene como una de las principales problematicas en el sistema educativo
nacional, afectando tanto el desarrollo de competencias basicas como el acceso a oportunidades
académicas y laborales futuras (Narvaez-Pinango et al., 2024). Por otro lado, Rodriguez (2015)
sefala que una integracion efectiva de la tecnologia depende de su adecuacién a los contextos
educativos especificos, resaltando que la falta de recursos no es el Unico obstaculo, sino también
la falta de planificacion pedagdgica que conecte las herramientas digitales con los objetivos de

aprendizaje.

En un andlisis mas amplio, Grisales Aguirre, (2018) destaca que para lograr un impacto
significativo en el aprendizaje matematico mediante TIC, es fundamental articular competencias

comunicativas y tecnolégicas en los curriculos educativos, tanto en estudiantes como en
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docentes. La revisién de estudios internacionales también evidencia que el uso de recursos
digitales en matematicas, aunque positivo, requiere de esfuerzos sostenidos para ser plenamente
efectivo. Por ejemplo, la implementacién de herramientas interactivas como simuladores y
entornos virtuales ha demostrado ser eficaz para fomentar la experimentacibn matematica,
facilitando que los estudiantes se conviertan en protagonistas de su aprendizaje al manipular

conceptos y resolver problemas en contextos dinamicos (Grisales Aguirre, 2018).

Recientes estudios en innovacion educativa destacan estrategias pedagodgicas clave
como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), el Aula Invertida y el modelo TPACK, que
integra el conocimiento tecnoldgico, pedagdgico y disciplinario (Potes-Duque & Jiménez-
Contreras, 2023). Estas estrategias, combinadas con herramientas como GeoGebra y
simuladores PHET, han mostrado un impacto significativo en el aprendizaje autbnomo y critico
de las mateméticas. En una investigacién con estudiantes de décimo afio, Potes-Duque &
Jiménez-Contreras, (2023) encontraron que el 95.45% de los estudiantes mejoraron su
rendimiento tras la implementacion de un plan de clase basado en TIC, lo que evidencia el

potencial de estas herramientas para transformar el aprendizaje tradicional.

El uso de materiales educativos hipermedia también ha ganado terreno como una
herramienta eficaz en el aprendizaje de las matematicas. Segun Del Rio et al., (2019), estos
materiales permiten a los estudiantes interactuar con conceptos abstractos a través de
representaciones semiéticas multiples y herramientas como GeoGebra, facilitando la exploraciéon
y el aprendizaje autbnomo. La incorporacion de materiales hipermedia promueve una actitud
exploratoria en los estudiantes, quienes utilizan herramientas dindmicas para validar sus
resultados y desarrollar habilidades criticas. Segun Pazmifio Arcos et al., (2024), las estrategias
virtuales no solo enriquecen el aprendizaje matematico, sino que también potencian el desarrollo
del pensamiento l6gico-matematico, destacando su capacidad para transformar la ensefianza de

esta disciplina al adaptarse a diversas habilidades y estilos de aprendizaje. Ademas, estos
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materiales han demostrado ser Utiles para mejorar la visualizacion y comprension de objetos
matematicos tridimensionales, superando las limitaciones de los métodos tradicionales basados
en papel y lapiz. Segun Rosero Yepes, (2024), la implementacion de entornos de aprendizaje
asistidos por TIC en instituciones rurales puede transformar significativamente la motivaciéon y

participacion de los estudiantes, incluso en contextos de recursos limitados.

La Unidad Educativa "Nuestra Sefiora de la Sabiduria", ubicada en el cantén Lomas de
Sargentillo, provincia del Guayas, refleja una situacibn comin en muchas instituciones
educativas del pais. Con una poblacion estudiantil de 35 alumnos en el tercer grado de Educacion
General Bésica, esta institucion enfrenta diversos retos relacionados con el aprendizaje
matematico. Entre las principales problematicas se encuentra la baja motivacion de los
estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas, la falta de recursos tecnolégicos adecuados
y la poca capacitacion de los docentes en metodologias innovadoras. Ademas, el contexto
socioecondmico de las familias, la escasa conectividad a internet y la ausencia de un enfoque
pedagdgico adaptativo limitan la efectividad de las estrategias de ensefianza utilizadas hasta el

momento.

Las causas asociadas a esta problematica son diversas y complejas. En primer lugar, la
falta de infraestructura tecnol6gica adecuada en las instituciones educativas dificulta el acceso a
herramientas digitales que puedan complementar las clases tradicionales. En segundo lugar, los
docentes carecen, en muchos casos, de capacitacion suficiente para incorporar eficazmente la
tecnologia en el aula. En tercer lugar, el disefio curricular actual no siempre favorece la
integracién de metodologias innovadoras que aprovechen el potencial de las herramientas
tecnologicas. En cuarto lugar, las brechas digitales que existen entre los estudiantes, derivadas
de desigualdades socioecondmicas, limitan el acceso equitativo a estas herramientas. En quinto
lugar, persisten metodologias de ensefianza tradicionales que no promueven el aprendizaje

activo ni el pensamiento critico en los estudiantes. Finalmente, la falta de vinculacién entre la
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tecnologia y las necesidades especificas del aprendizaje matematico reduce el impacto positivo

gue podria lograrse.

Ante este panorama, surge el siguiente problema cientifico: ¢Como influye la
integracion de la tecnologia en el aprendizaje matemético de los estudiantes de tercer grado de

Educacion General Basica de la Unidad Educativa "Nuestra Sefiora de la Sabiduria?

El objetivo de esta investigacion se centré en desarrollar una propuesta de integracion
de herramientas tecnol6gicas en el aprendizaje matematico de los estudiantes de tercer grado

de Educacion General Basica.

El sustento tedrico de esta investigacion se basa en estudios recientes que evidencian
los beneficios de la tecnologia en el aprendizaje matemético. Infante, Quintero y Logreira (2010)
subrayan que la tecnologia, ademas de fomentar nuevas formas didacticas, influye
significativamente en la formacion de docentes, promoviendo un redisefio curricular que integre
recursos tecnolégicos. Gaona (2018) enfatiza que los beneficios de la tecnologia dependen de
su valor pragmaético y epistémico, los cuales estdn determinados tanto por las herramientas
utilizadas como por el disefio de las tareas asignadas. Jacho-Baque y Cedefio-Delgado (2022)
demuestran que el uso de tecnologias como pizarras digitales y aplicaciones interactivas,
integradas con casos practicos basados en funciones cuadraticas, potencia la motivacion y el
aprendizaje autébnomo de los estudiantes. Grisales-Aguirre (2018) afiade que la evaluacion
continua de los recursos tecnolégicos, junto con el disefio colaborativo entre docentes y
desarrolladores, es clave para garantizar su efectividad y sostenibilidad. Ademas, la tecnologia
es vista como un catalizador que, cuando se integra adecuadamente, puede transformar la
relacién entre profesores, estudiantes y contenido matematico (Infante et al., 2010; Gaona, 2018;

Del Rio et al., 2019).
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Métodos y materiales

Esta investigacion adopté un enfoque mixto, considerando que la combinaciéon de
métodos cualitativos y cuantitativos permitié abordar la complejidad del fenbmeno de estudio
desde diferentes perspectivas. Este enfoque resultdé indispensable para analizar tanto los
cambios cuantitativos en el rendimiento académico como las percepciones cualitativas de
estudiantes y docentes respecto al uso de tecnologias en el aprendizaje matematico. El alcance
del estudio fue descriptivo, dado que se buscO caracterizar las estrategias tecnoldgicas
implementadas y su influencia en las dinamicas de ensefianza-aprendizaje. A través de un disefio
secuencial, se estructuro el estudio en fases consecutivas que permitieron evaluar los resultados

iniciales y ajustar la propuesta de acuerdo a criterios validos.

La poblacién estuvo conformada por 35 estudiantes de tercer grado de Educacion
General Basica y tres docentes del area de matematicas en la Unidad Educativa "Nuestra Sefiora
de la Sabiduria". Debido a que se trataba de un Unico paralelo de este nivel educativo, se empled
un muestreo censal, ya que todos los miembros de la poblacion fueron incluidos en el estudio
para garantizar la representatividad y precision de los resultados. Se incorporé a la muestra 3

docentes, dos autoridades y 10 representantes de los nifios del plantel que conforman la muestra.

Para la recoleccion de datos, se utilizaron técnicas e instrumentos disefiados
especificamente para este contexto. Se emplearon encuestas dirigidas a los estudiantes y
entrevistas semiestructuradas aplicadas a los docentes, con el propésito de recoger sus
percepciones sobre el uso de herramientas tecnolégicas en el aula. Asimismo, se llevaron a cabo
observaciones durante las sesiones de clase para registrar las interacciones y comportamientos
de los estudiantes en relacion con el uso de las tecnologias implementadas. El procedimiento
inici6 con una fase diagnéstica en la que se evaluaron las condiciones tecnoldgicas vy
pedagdgicas de la institucion. Este diagndstico incluyé la identificacion de las herramientas

disponibles, las competencias digitales de los estudiantes y docentes, y las limitaciones logisticas



REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

iy
(T

gue podian influir en el desarrollo del estudio. Posteriormente, se disefiaron estrategias
didacticas basadas en el uso de plataformas interactivas como GeoGebra y simuladores PHET,

adaptando los contenidos al curriculo nacional y a las necesidades especificas del contexto local.

La evaluacion de los resultados se realiz6 mediante el analisis de los datos recolectados.
Los resultados de las pruebas diagnosticas fueron comparados utilizando estadistica descriptiva
para identificar variaciones significativas en el rendimiento académico. Por otro lado, los datos
cualitativos obtenidos de las entrevistas y observaciones fueron codificados y categorizados, lo
gue permitié identificar patrones y tendencias relacionados con las experiencias de los
participantes. La Tabla 1 sintetiza las categorias e indicadores que guiaron tanto la
sistematizacion tedrica como la practica durante la investigacién. Estas categorias fueron
disefiadas para garantizar el rigor cientifico de la obra y permitieron estructurar los
procedimientos metodologicos, asegurando la coherencia entre los objetivos planteados y la

propuesta.

Tabla 1

Categorias e indicadores del estudio

Categorias Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Uso de
Infraestructura  Disponibilidad de plataformas
tecnolégica herramientas digitales Conectividad a internet interactivas
Competencias  Nivel de capacitacion Uso pedagdgico de las Disposicién para la
docentes tecnoldgica TIC innovacién
Actitudes Interés en el aprendizaje Motivacion hacia el uso Nivel de

estudiantiles de matematicas de TIC participacion
Avances en

Rendimiento Resultados en pruebas  competencias Comprension

académico diagnésticas matematicas conceptual

Interaccién en  Dinamica de trabajo Interaccién con Retroalimentacion

el aula colaborativo herramientas digitales docente

Nota. La tabla muestra la sistematizacion de los fundamentos tedricos y empiricos de la
problematica de investigacion.

La propuesta estuvo respaldada mediante la validacion por especialistas, garantizando

su rigurosidad, pertinencia, viabilidad y aplicabilidad. Se llevé a cabo mediante un taller de
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socializacion, en el que participaron cinco especialistas en educacion matematica y tecnologia
educativa, seleccionados con base en su trayectoria académica y experiencia en el uso de TIC

en el aula.
El proceso de validaciéon se desarroll6 en tres fases:

Seleccion de especialistas: se establecieron criterios de inclusion, priorizando docentes
e investigadores con experiencia en metodologias activas y herramientas digitales aplicadas a la
enseflanza de las matematicas. Aplicacién del instrumento de validacién: se disefié un
cuestionario con indicadores clave, evaluando aspectos como la pertinencia de las herramientas
digitales, la coherencia de las estrategias didacticas y la viabilidad de implementacién en el

contexto educativo estudiado.

Andlisis de los resultados: se aplicé estadistica descriptiva para analizar los datos
obtenidos en la validacion, determinando el nivel de consenso entre los especialistas y realizando
ajustes a la propuesta en funcion de sus recomendaciones. Los resultados de esta validacion
permitieron fortalecer la propuesta, asegurando que las actividades planteadas sean efectivas y

alineadas con las necesidades del contexto educativo en el que se implementara la investigacion.
Analisis de Resultados
Para el desarrollo de la investigacion se siguio la siguiente ruta metodoldgica:

o Fase 1: Diagndstico causal del problema.
e Fase 2: Modelacion did4ctica de la propuesta.

e Fase 3: Validacion de la propuesta.

Fase 1: Diagndstico causal del problema.
Figural

Resultados de la observacion y revisién de informes académicos.
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El andlisis de los resultados obtenidos en la evaluacion de los 35 estudiantes de tercer
grado permitié identificar fortalezas y debilidades en su desempefio académico y actitudinal en
relacion con el uso de herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje matematico. A partir de la
aplicacion de la rubrica de evaluacién, se evidenciaron diferencias significativas en el desarrollo
de diversas competencias, lo que sugiere la necesidad de ajustes metodoldgicos en el proceso
de ensefanza-aprendizaje. En términos de actitudes estudiantiles, el 76% de los estudiantes
manifestd un alto interés en el aprendizaje de matematicas, participando activamente en las
actividades propuestas. No obstante, un 24% evidencio desinterés y falta de compromiso, lo que
influyé en su rendimiento general. Asimismo, la motivacion hacia el uso de herramientas digitales
fue favorable en un 82% de los casos, mientras que un 18% mostro resistencia o dificultades en
la adaptacion a entornos tecnoldgicos.

Por otro lado, el nivel de participacion en actividades didacticas alcanzé un 73% de
desempefio positivo, reflejando una disposicion adecuada para la interaccion en el aula. Sin
embargo, un 27% de los estudiantes demostré una actitud pasiva, lo que limité su proceso de

aprendizaje y la construccién colaborativa del conocimiento.
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En lo que respecta al rendimiento académico, los resultados en pruebas diagnoésticas
evidenciaron que el 69% de los estudiantes logré responder correctamente a mas del 70% de los
items evaluados, lo que indica una apropiacion parcial de los contenidos. No obstante, el 31%
restante obtuvo un puntaje inferior, lo que revela deficiencias en el dominio de conceptos
matematicos fundamentales. En cuanto a los avances en competencias matematicas, se registro
un 75% de mejora significativa, aunque un 25% de los estudiantes continu6 mostrando
dificultades en la resolucién de problemas y la aplicacién de estrategias l6gico-matematicas.

La comprension conceptual, uno de los aspectos clave en la evaluacién, presentd
resultados menos alentadores, ya que solo el 67% de los estudiantes logré interpretar y aplicar
correctamente los conceptos estudiados, mientras que un 33% experimentd dificultades para
establecer relaciones entre los contenidos tedricos y su aplicacion practica. Esta situacion resalta
la importancia de fortalecer estrategias didacticas que favorezcan un aprendizaje significativo y
contextualizado. En relacion con la interaccion en el aula, el trabajo colaborativo se consolidd
como una estrategia efectiva, con un 80% de los estudiantes participando de manera activa y
cooperativa en dindmicas grupales. Sin embargo, un 20% aun presentd dificultades en la
comunicacion y en la construccién conjunta del conocimiento. De igual manera, la interaccién
con herramientas digitales obtuvo un 78% de aceptacidon positiva, aunque un 22% de los
estudiantes manifest6 problemas en el manejo de plataformas educativas o mostré rechazo hacia
Su uso.

Finalmente, la retroalimentacién docente, elemento fundamental para la mejora continua
del proceso de ensefianza-aprendizaje, fue bien recibida por el 72% de los estudiantes, quienes
demostraron disposicidn para corregir sus errores y mejorar su desempefio. No obstante, un 28%
de los estudiantes no aplic6 de manera efectiva las sugerencias brindadas, lo que limitdé su
progreso académico.

Figura 2

Resultados de la encuesta aplicada a docentes.
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El analisis de los resultados obtenidos a partir de la encuesta aplicada a los tres docentes
gue intervienen en el proceso educativo de los estudiantes de tercer afio de educacion basica
permitié identificar fortalezas y areas de mejora en la infraestructura tecnolégica disponible y en
las competencias digitales del personal docente. n cuanto a la infraestructura tecnoldgica, el 60%
de los docentes considerd que la disponibilidad de herramientas digitales en la institucion era
adecuada, mientras que un 30% la calific6 como regular y un 10% la percibié como deficiente.
Esto evidencia que, si bien existe acceso a recursos tecnoldgicos, adn persisten limitaciones que
afectan su uso 6ptimo en el aula. De manera similar, la conectividad a internet fue evaluada como
Optima solo por el 50% de los encuestados, mientras que el 40% la calific6 como regular y un
10% sefal6d que era insuficiente. Esta problematica incide directamente en la integracion efectiva

de tecnologias en el proceso de ensefanza-aprendizaje.

En relacion con el uso de plataformas interactivas, el 40% de los docentes reportd
utilizarlas de manera frecuente, mientras que otro 40% indicé un uso ocasional y un 20%
menciond que no las emplea en su practica educativa. Esto sugiere la necesidad de fortalecer la
capacitacion y el acceso a herramientas digitales que permitan una mayor incorporacion de estos

recursos en el aula. Respecto a las competencias docentes en el uso de tecnologia educativa,
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se identificd que el 70% de los docentes considera que su nivel de capacitacion tecnoldgica es
alto, mientras que un 20% lo califica como medio y un 10% reconoce gue necesita mayor
formacion en este ambito. En cuanto al uso pedagdgico de las TIC, el 60% de los encuestados
manifesté emplearlas de manera efectiva en su ensefianza, aunque un 30% lo hace de forma

ocasional y un 10% rara vez las integra en su metodologia de trabajo.

La disposicion para la innovacion fue el indicador con mejores resultados, ya que el 80%
de los docentes afirmé estar abierto a experimentar con nuevas tecnologias, mientras que un
15% mostro interés moderado y solo un 5% expresé una resistencia al cambio. Esto sugiere que
la mayoria del personal docente esta dispuesto a mejorar sus practicas pedagogicas mediante
el uso de herramientas digitales, lo que representa una oportunidad para impulsar la formacién

continua y la aplicacion de metodologias innovadoras en el aula.

La entrevista aplicada a dos autoridades educativas permitié recopilar informacion clave
sobre la situacion actual de la infraestructura tecnoldgica en la institucion, asi como la percepcion
sobre las competencias docentes en el uso de tecnologias de la informacién y comunicacion
(TIC). A partir de las respuestas obtenidas, se identificaron fortalezas y desafios en la
implementacion de recursos digitales para el aprendizaje.

Las autoridades coincidieron en que la disponibilidad de herramientas digitales en la
institucion es moderada, ya que se cuenta con algunos recursos tecnoldgicos, pero estos no son
suficientes para cubrir las necesidades de todos los docentes y estudiantes. Sefialaron que la
falta de inversién en tecnologia ha limitado la actualizacion de los equipos, lo que ha impactado
en la calidad del acceso a recursos digitales.

Respecto a la conectividad a internet, ambos entrevistados reconocieron que la
institucion enfrenta dificultades significativas en este aspecto. Aunque existe una red disponible,

su estabilidad y velocidad no son adecuadas para soportar el uso simultdneo por parte de
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docentes y estudiantes. Esto ha generado limitaciones en la implementacion de metodologias
basadas en plataformas interactivas y ha restringido el acceso a contenido educativo en linea.

En cuanto al uso de plataformas interactivas, las respuestas indicaron que, aunque la
institucion ha intentado incorporar herramientas digitales en el proceso de ensefianza, su
aplicacion ha sido irregular debido a la falta de formacion docente y la conectividad deficiente.
Se menciond que algunos docentes han mostrado interés en utilizar plataformas como Google
Classroom, Kahoot y GeoGebra, pero su uso no ha sido generalizado ni sistematico.

Las autoridades reconocieron que el nivel de capacitacion tecnologica del personal
docente es heterogéneo, ya que mientras algunos docentes han recibido formacién en el uso de
herramientas digitales, otros aun presentan dificultades para integrarlas en su practica
pedagdgica. Se destacé que la falta de programas de actualizacién y la ausencia de incentivos
han dificultado la adopcion de metodologias innovadoras basadas en TIC.

En cuanto al uso pedagdgico de las TIC, se identificd que su integracidn en la ensefianza
es discreta y poco estructurada. Aunque algunos docentes han incorporado herramientas
digitales en sus clases, su aplicacion sigue siendo tradicional y se enfoca mas en la reproduccion
de contenido que en estrategias activas de aprendizaje. Ademas, las autoridades expresaron
gue los docentes suelen utilizar la tecnologia mas como un apoyo complementario que como un
eje central del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por otro lado, la disposicion para la innovacion fue considerada positiva en la mayoria
de los docentes, ya que existe interés en actualizar sus practicas pedagdgicas. Sin embargo, la
falta de formacién y la ausencia de un plan institucional estructurado han limitado la
implementacién de nuevas metodologias digitales. Se mencioné que algunos docentes han
intentado explorar estrategias como el aprendizaje basado en proyectos y la gamificaciéon, pero
su ejecucion no ha sido consistente debido a las limitaciones mencionadas.

Ambas autoridades coincidieron en que la institucidon no cuenta con un plan estratégico

consolidado para la integracion de tecnologia en la ensefanza. Aunque se han realizado
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esfuerzos aislados para mejorar la infraestructura y la capacitacion docente, no existe una politica
clara ni un programa continuo de actualizacién tecnoldgica. Asimismo, se indicé que el
presupuesto destinado a la adquisicién y mantenimiento de recursos tecnolégicos es limitado y
depende de gestiones externas o donaciones.

Figura 3

Resultados de la encuesta aplicada a padres de familia.
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La aplicacion del cuestionario a 10 padres de familia permitié obtener informacién
relevante sobre la percepcién del aprendizaje de sus hijos en matematicas, el uso de
herramientas digitales y la interaccion en el aula. Los resultados reflejan tanto fortalezas como
areas de mejora en el proceso educativo.

El 70% de los padres indico que sus hijos mostraban un alto interés en el aprendizaje
de matematicas, mientras que un 20% reportd un interés moderado y un 10% manifest6 una falta
de motivacion en esta area. Estos resultados sugieren que, si bien la mayoria de los estudiantes
se sienten atraidos por las mateméticas, todavia existe un grupo que requiere estrategias
motivacionales adicionales.

En cuanto a la motivacion hacia el uso de herramientas tecnolégicas, el 75% de los

encuestados afirmé que sus hijos disfrutan del uso de TIC en el aprendizaje, lo que sugiere una
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predisposicion favorable hacia la digitalizacion educativa. Sin embargo, un 10% sefalé que sus
hijos tienen dificultades o muestran desinterés en el uso de tecnologia, lo que indica la necesidad
de fortalecer las competencias digitales desde edades tempranas.

Nivel de Participacién e Interaccion en el Aula

El 60% de los padres inform6 que sus hijos participan activamente en actividades
escolares, mientras que un 30% sefal6 una participacibn moderada y un 10% reconoci6 que su
hijo tiene dificultades para integrarse en las dinamicas de clase. Estos resultados reflejan que,
aungue la mayoria de los estudiantes son participativos, aln hay un grupo que requiere
estrategias de inclusion en el aula.

Respecto a la dinamica de trabajo colaborativo, el 70% de los encuestados indicd que
sus hijos disfrutan trabajar en equipo, mientras que un 20% participa ocasionalmente y un 10%
prefiere trabajar de manera individual. Esto sugiere que la metodologia colaborativa es efectiva,
pero se deben implementar estrategias para incluir a aquellos estudiantes con menor
predisposicion a trabajar en grupo.

Los resultados en pruebas diagnésticas de mateméticas mostraron que el 50% de los
estudiantes obtuvo calificaciones altas, mientras que un 35% se encuentra en un nivel medio y
un 15% presento dificultades significativas. Estos datos evidencian la necesidad de reforzar el
aprendizaje de algunos estudiantes mediante estrategias diferenciadas.

En cuanto a los avances en competencias matematicas, el 65% de los padres percibié
mejoras en el desempefio de sus hijos, mientras que un 25% indicd progresos parciales y un
10% no not6 avances significativos. Estos resultados indican que la mayoria de los estudiantes
han mejorado su desempefio, aunque algunos aun requieren refuerzo adicional.

Respecto a la comprension conceptual, solo el 55% de los encuestados consideré que
sus hijos comprenden bien los conceptos matematicos, mientras que un 30% sefialé que sus
hijos presentan dificultades en algunos temas y un 15% indic6 que su comprension es deficiente.

Esto sugiere la necesidad de fortalecer la ensefianza con metodologias que favorezcan el
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pensamiento I6gico y la resolucion de problemas. El 68% de los padres afirmé que sus hijos
manejan herramientas digitales con facilidad, mientras que un 25% indic6 que tienen un uso
moderado y un 7% mencioné que presentan dificultades para adaptarse a plataformas digitales.
Esto demuestra una tendencia positiva hacia la digitalizacion del aprendizaje, aunque se deben
generar estrategias para incluir a los estudiantes con menos habilidades digitales.

Finalmente, en relacidén con la retroalimentacion docente, el 72% de los padres sefial
gue los docentes brindan comentarios efectivos y seguimiento al aprendizaje de los estudiantes,
mientras que un 20% lo calific6 como moderado y un 8% indicé que la retroalimentacion es
insuficiente. Esto sugiere que, aunque la mayoria de los estudiantes recibe acompafiamiento
docente adecuado, todavia hay margen de mejora en la personalizacion del proceso de

ensefanza.

Fase 2: Modelacion de la propuesta

La modelacion de la propuesta pedagdégica se fundamenta en la integracion estratégica
de herramientas tecnolégicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en
tercer grado de Educacion General Béasica. Con base en los hallazgos obtenidos en la fase
diagnéstica, se disefi6é un plan de intervencion orientado a mejorar la motivacion, el rendimiento
académico y la participacion estudiantil mediante el uso de entornos digitales interactivos.

La propuesta se estructura en tres ejes fundamentales:

¢ Innovacion didactica mediante TIC: Aplicacion de plataformas digitales como GeoGebra
y simuladores PHET para la ensefianza de conceptos matematicos clave.
e Capacitacion y acompanamiento docente: Fortalecimiento de competencias digitales en

los docentes para garantizar el uso efectivo de herramientas tecnolégicas en el aula.
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e Estrategias de aprendizaje activo: Implementacion de metodologias como el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP) y el Aula Invertida para fomentar la autonomia y el
pensamiento critico en los estudiantes.

Este aporte practico refleja la interconexiébn entre los recursos tecnoldgicos, la
capacitacion docente y la participacion estudiantil, evidenciando un enfoque integral en la mejora
del aprendizaje matematico, ademas sigue una secuencia légica que inicia con la formacién de
los docentes, contindia con la aplicacion de las estrategias didacticas en el aula y finaliza con la

evaluacion de los aprendizajes adquiridos.

Su implementacion busca no solo incrementar el rendimiento académico de los
estudiantes, sino también generar un cambio en la cultura pedagogica de la institucién,

promoviendo un aprendizaje dinamico, interactivo y centrado en el estudiante.

Para facilitar la visualizacion de la propuesta y su articulacion con los objetivos de la
investigacion, se presenta la representacion esquemaética en la Figura 4.
Figura 4

Representacion esquematica de la propuesta.
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Tabla 2

A

Propuesta ampliada: Integracion de la tecnologia para potenciar el aprendizaje matematico.

Componente Objetivo Herramientas  Actividades Evaluacién
/
Metodologias
Innovacion Mejorar la GeoGebra Creacibn de lecciones Analisis del
Didéctica ensefianza https://www.ge interactivas utilizando impacto en el
Mediante TIC de ogebra.org/cla  GeoGebra. rendimiento
conceptos  ssic?lang=es académico de
matematic los
os clave a estudiantes.
traves de
herramient
as
digitales.
Innovacion Mejorar la Simuladores Ejercicios practicos con Encuestas de
Didéctica ensefianza PHET simuladores PHET para satisfaccion
Mediante TIC de https://phet.col  resolver problemas sobre el uso de
conceptos  orado.edu/es/si matematicos. las
matematic  mulations/filter herramientas.
0s clave a ?subjects=mat


https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=math-and-statistics&levels=elementary-school&type=html
https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=math-and-statistics&levels=elementary-school&type=html
https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=math-and-statistics&levels=elementary-school&type=html
https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=math-and-statistics&levels=elementary-school&type=html
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y .
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las
competenc
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h-and-
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s=elementary-
school&type=h
tml

Talleres
capacitacion

de

Talleres sobre el uso de
GeoGebra y simuladores
PHET.

https://www.geogebra.org/cl

assic?lang=es

https://phet.colorado.edu/es
[simulations/filter?subjects=
math-and-
statistics&levels=elementar
y-school&type=html

Seguimiento
del desarrollo
profesional de
los docentes.

Capacitacion
y .
Acomparfiami
ento Docente

Fortalecer
las
competenc
ias
digitales de
los
docentes
para un
uso
efectivo de
la
tecnologia.

Acompafiamie
nto en el aula

Supervision y apoyo en la
implementacion de las
herramientas en el aula.

Evaluacién del
cambio en las
practicas
pedagdgicas.

Estrategias de
Aprendizaje
Activo

Fomentar
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estudiante
S.
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Basado
Proyectos
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en
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matematicos en grupos.
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presentados
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los
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y el
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S

Aula Invertida

Discusiones en clase sobre
los resultados de los
proyectos y su relacién con
conceptos matematicos.

Reflexiones
sobre el
proceso de
aprendizaje y
su aplicacion
en situaciones
reales.

Nota. Elaboracion propia.
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La validacién de la propuesta metodoldgica se llevé a cabo con el objetivo de evaluar su
pertinencia, viabilidad y aplicabilidad en el contexto educativo. Para ello, se seleccion6 un grupo
de cinco especialistas en educacién matematica y tecnologia educativa, quienes analizaron los
componentes clave de la intervencion propuesta.La Figura 5 presenta una sintesis de los
resultados obtenidos en este proceso de validacion, reflejando el nivel de consenso entre los
especialistas. Se destacan aspectos como la coherencia pedagdgica, la relevancia de las
herramientas digitales empleadas, la viabilidad de implementaciéon en el aula y el impacto

esperado en el aprendizaje de los estudiantes.

Los resultados obtenidos en esta fase permitieron realizar ajustes y optimizaciones a la
propuesta inicial, asegurando su alineacion con los principios metodoldgicos actuales y las

necesidades del contexto educativo estudiado

Figura 5
Resultados de validacion de la propuesta.
Resultados de la Validacion de la Propuesta por Especialistas
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La validacion de la propuesta permitié obtener una evaluacién integral sobre su viabilidad,
pertinencia y aplicabilidad en el contexto educativo. Se consideraron seis criterios clave para el

analisis, los cuales fueron valorados por un grupo de especialistas en educacion matematica y
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tecnologia educativa. Los resultados evidenciaron un alto nivel de aceptacién de la propuesta,
con valores que oscilan entre el 83% y el 92%, lo que indica un consenso favorable respecto a

su implementacion. A continuacién, se presenta un analisis detallado de cada criterio:

Coherencia pedagogica (92%): este criterio obtuvo el mayor nivel de aceptacion, lo que
indica que la estructura y enfoque metodoldgico de la propuesta estan alineados con los
principios pedagoégicos actuales. Los especialistas destacaron que la integracion de TIC en el
aprendizaje matematico sigue una ldgica didactica adecuada, favoreciendo el desarrollo de
habilidades l6gico-matematicas en los estudiantes. Relevancia de las herramientas digitales
(88%): la eleccion de GeoGebra y simuladores PHET como recursos tecnol6gicos fue valorada
positivamente. Se resalté que estas herramientas ofrecen entornos interactivos que facilitan la
comprension de conceptos matematicos complejos y promueven un aprendizaje significativo a

través de la experimentacion.

Viabilidad de implementacion (85%): aunque la propuesta es factible en términos
generales, los expertos sefialaron que su éxito dependera de la disponibilidad de infraestructura
tecnologica y la capacitacion docente. Se recomendoé establecer estrategias de soporte técnico
y formacién continua para optimizar su aplicacién en distintos contextos educativos. Impacto en
el aprendizaje (90%): la propuesta fue bien valorada en términos de su capacidad para mejorar
la motivacion, la participacion y el rendimiento académico de los estudiantes en matemaéticas. Se
enfatizd que el uso de TIC fomenta el aprendizaje autonomo y el pensamiento critico, lo que

contribuye a la construccion de conocimientos de manera dinamica y contextualizada.

Alineacién con el curriculo (87%): los especialistas coincidieron en que la propuesta se
encuentra bien articulada con los lineamientos curriculares nacionales. Sin embargo, sugirieron
gue su implementacion contemple estrategias de adaptacion para garantizar su aplicabilidad en
diferentes niveles educativos y contextos escolares. Sostenibilidad de la propuesta (83%): este

criterio obtuvo la puntuaciébn mas baja, o que refleja la necesidad de desarrollar un plan de
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sostenibilidad que garantice su continuidad en el tiempo. Se sugiri6 la busqueda de
financiamiento, alianzas estratégicas y la capacitacion permanente de docentes como medidas

para fortalecer su impacto a largo plazo.

Los resultados de la validacion indican que la propuesta tiene un alto potencial para
transformar la ensefianza de las mateméaticas mediante la integracién de TIC. No obstante, su
éxito dependera de la disponibilidad de recursos tecnolégicos, la capacitacion docente y la
implementacion de estrategias que garanticen su sostenibilidad. A partir de estos hallazgos, se
recomienda realizar ajustes menores y establecer un plan de accién para facilitar su aplicacion

efectiva en el aula.
Discusion

El presente estudio ha evidenciado que la integracion de herramientas tecnoldgicas en el
aprendizaje matemético tiene un impacto significativo en el desarrollo de competencias l6gico-
matematicas en estudiantes de tercer grado de Educacién General Basica. Estos hallazgos
coinciden con las afirmaciones de Infante, Quintero y Logreira (2010), quienes sostienen que el
uso de plataformas interactivas y simuladores digitales transforma la ensefianza de las
matematicas al proporcionar experiencias inmersivas que fomentan la construccién del
conocimiento. En este sentido, la implementacion de GeoGebra y simuladores PHET ha
permitido fortalecer la comprensién conceptual de los estudiantes, alineandose con los
postulados de Gaona (2018), quien enfatiza que la eficacia de la tecnologia en la educacion
depende tanto del valor pragmatico de las herramientas como del disefio de las actividades de

aprendizaje que las acompafian.

Por otro lado, los resultados obtenidos revelan que el 90% de los especialistas valora
positivamente el impacto de la propuesta en la motivacion y el aprendizaje de los estudiantes, lo

cual se relaciona con los hallazgos de Jacho-Baque y Cedefio-Delgado (2022). Estos autores
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argumentan que la ensefianza de las mateméticas mediada por tecnologia permite una mayor
conexion entre teoria y préactica, favoreciendo la resoluciéon de problemas en contextos reales.
En el presente estudio, la combinacion de metodologias activas como el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) y el Aula Invertida ha generado entornos de aprendizaje mas dinamicos y
participativos, lo que coincide con la perspectiva de Potes-Duque & Jiménez-Contreras (2023),
guienes demostraron que estas estrategias pueden mejorar hasta en un 95.45% el rendimiento

académico cuando se integran con recursos digitales adecuados.

Sin embargo, uno de los desafios identificados en la investigacion es la viabilidad de
implementacion de la propuesta, criterio que obtuvo un 85% de aceptacion en la validacion por
especialistas. Esta problematica ha sido abordada en estudios previos como el de Rodriguez
(2015), quien sefiala que la brecha digital y la escasez de planificacion pedagdgica pueden limitar
la adopcién efectiva de las TIC en contextos educativos. En este sentido, aunque el Ministerio de
Educacion de Ecuador ha impulsado iniciativas para fortalecer el uso de la tecnologia en el aula,
la falta de infraestructura y la capacitacion insuficiente de los docentes siguen representando

barreras estructurales para su implementacion 6ptima.

Desde una perspectiva mas critica, Grisales Aguirre (2018) argumenta que la integracion
de TIC en la ensefianza de las matematicas no puede considerarse una solucion aislada, sino
gue debe estar respaldada por un redisefio curricular que contemple el desarrollo de
competencias digitales tanto en docentes como en estudiantes. En el presente estudio, la falta
de formacioén especifica en el uso de herramientas digitales se ha identificado como un factor
gue puede comprometer la sostenibilidad de la propuesta, lo que respalda la necesidad de un
programa de capacitacion docente continuo. De hecho, el 83% de los expertos coincidié en que
la sostenibilidad de la propuesta dependera de la implementacién de estrategias que garanticen
su continuidad en el tiempo, como el acceso a financiamiento y la consolidacién de comunidades

de aprendizaje profesional entre docentes.
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Desde una perspectiva tedrica, este estudio se fundamenta en el modelo TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge), el cual establece que la integracién de la
tecnologia en la ensefianza debe considerar el equilibrio entre el conocimiento disciplinar,
pedagdgico y tecnolégico. La validacion por especialistas ha evidenciado que la propuesta se
alinea con estos principios, ya que incorpora herramientas digitales de alto valor didactico y
metodologias activas que facilitan la ensefianza de las matematicas. No obstante, se requiere un
mayor esfuerzo en la formacion docente para lograr una implementacién efectiva y sostenible de

estas estrategias en el aula.

En términos de aplicacion préactica, los hallazgos del estudio también respaldan las
conclusiones de Del Rio et al. (2019), quienes destacan el potencial de los materiales hipermedia
para mejorar la comprensiéon de conceptos matematicos mediante representaciones semioticas
mdltiples. En el presente trabajo, el uso de plataformas interactivas ha demostrado ser un factor
clave en el fortalecimiento del pensamiento l6gico-matematico de los estudiantes, lo que sugiere

la necesidad de seguir explorando estrategias innovadoras para la ensefianza de esta disciplina.

Los resultados de este estudio refuerzan la importancia de un enfoque integrador en la
ensefianza de las mateméticas, donde la tecnologia no se perciba como un complemento, sino
como un recurso esencial para la construccion del conocimiento. La validacion de la propuesta
ha demostrado que su estructura pedagdgica es coherente con las tendencias actuales en
educaciéon matematica y TIC, pero también ha evidenciado desafios que deben ser abordados

para garantizar su sostenibilidad y escalabilidad.

Desde una postura reflexiva, se puede afirmar que la tecnologia por si sola no transforma
la educacién; su impacto depende de cdmo se disefian e implementan las estrategias
pedagodgicas en el aula. Este estudio, al contrastar la literatura cientifica con los hallazgos

empiricos, subraya la necesidad de consolidar un ecosistema educativo que integre la tecnologia
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con enfoques metodoldgicos innovadores, asegurando que su implementacion sea efectiva,

equitativa y accesible para todos los estudiantes.
Conclusiones

El estudio evidencié que la incorporacion de herramientas tecnolégicas en la ensefianza
de las matematicas tiene un impacto positivo en la motivacion y el rendimiento de los estudiantes
de tercer grado de Educacion General Béasica. Sin embargo, se identificaron brechas
significativas en la infraestructura tecnoldgica y en la capacitacion docente, lo que sugiere la
necesidad de fortalecer la formacién en competencias digitales para garantizar un uso efectivo

de las TIC en el aula.

La validacion de la propuesta por expertos confirmd su pertinencia pedagoégica y
metodoldgica, destacando su alineacion con modelos educativos innovadores como el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), el Aula Invertida y el modelo TPACK. Se determiné que
herramientas como GeoGebra y simuladores PHET favorecen la comprension de conceptos
matematicos y promueven la participacion activa de los estudiantes. No obstante, se enfatizo la
importancia de adaptar la propuesta a diferentes contextos escolares y garantizar su

sostenibilidad mediante estrategias de capacitaciéon y acompafiamiento docente.

Si bien la propuesta obtuvo altos niveles de aceptacién en los criterios de validacion, la
sostenibilidad de su implementacién depende de factores como la disponibilidad de recursos

tecnoldgicos, el apoyo institucional y la actualizacién continua de los docentes.
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