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Resumen

La programacion informatica ha emergido como una herramienta pedagogica
significativa para potenciar habilidades cognitivas superiores, como el pensamiento
critico, en estudiantes de secundaria. Este articulo examina el impacto de la ensefianza
de programacion en el desarrollo del pensamiento critico en el contexto ecuatoriano,
explorando enfoques metodolégicos que integran la codificacion en el curriculo escolar.
A través de un analisis documental y estudios de caso en instituciones educativas de
Ecuador, se evallta cémo el aprendizaje de lenguajes de programacién contribuye a
mejorar la capacidad de analisis, resolucion de problemas y toma de decisiones entre
los estudiantes. Los resultados destacan la efectividad de herramientas educativas como
Scratch y entornos de codificacion visual en la promocién del pensamiento critico. Se
concluye que la integracién de la programacién en la educacion secundaria fortalece
habilidades cognitivas esenciales, preparando a los estudiantes para los desafios del
siglo XXI.

Palabras clave: Programacion, pensamiento critico, educacion secundaria,
Ecuador, habilidades cognitivas.

Abstract

Computer programming has emerged as a significant pedagogical tool for
enhancing higher-order cognitive skills, such as critical thinking, in high school students.
This article examines the impact of teaching programming on the development of critical
thinking within the Ecuadorian context, exploring methodological approaches that
integrate coding into the school curriculum. Through documentary analysis and case
studies in Ecuadorian educational institutions, the study evaluates how learning
programming languages improves students' analytical abilities, problem-solving skills,
and decision-making. The findings highlight the effectiveness of educational tools like
Scratch and visual coding environments in fostering critical thinking. The study concludes
that integrating programming into secondary education strengthens essential cognitive
skills, preparing students for 21st-century challenges.

Keywords: Programming, critical thinking, high school education, Ecuador,
cognitive skills.
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Introduccién

En la era digital actual, la educacién enfrenta el reto de preparar a los estudiantes para
un mundo en constante cambio, donde las habilidades cognitivas superiores como el
pensamiento critico son esenciales. El pensamiento critico se define como la capacidad de
analizar, evaluar y sintetizar informacién para tomar decisiones fundamentadas y resolver
problemas complejos. En este contexto, la programacion informatica se presenta como una
herramienta pedagédgica eficaz para fomentar estas habilidades en los estudiantes de
secundaria.

Diversos estudios han demostrado que aprender a programar no solo ensefa a escribir
codigo, sino que también promueve el desarrollo del pensamiento logico, la creatividad y la
capacidad de resolucion de problemas (Resnick, 2009; Brennan & Resnick, 2012). Herramientas
como Scratch y otros entornos de programacion visual han facilitado la ensefianza de estos
conceptos, permitiendo que los estudiantes se enfoquen en la logica y la estructura sin las
barreras de la sintaxis compleja (INFORMATICA_791-1442-1-PB, 2015).

En Ecuador, la integracion de la programacion en el curriculo escolar adn esta en sus
etapas iniciales. Aunque existen iniciativas gubernamentales y privadas que promueven el uso
de tecnologias en la educacion, la inclusién formal de la programacion como asignatura
obligatoria es limitada (INFORMATICA 0004 para_ el aula 06, 2013). Sin embargo, las
experiencias piloto y proyectos extracurriculares han demostrado resultados positivos en el
desarrollo de habilidades cognitivas y socioemocionales en los estudiantes
(INFORMATICA179414896006, 2009).

El estudio de Villadiego et al. (2015) destaca que el uso de entornos gréaficos como
Scratch facilita la ensefianza de la programacién y potencia el pensamiento creativo y critico en
estudiantes de secundaria. Ademas, se ha observado que los estudiantes que utilizan entornos
visuales desarrollan una mayor fluidez, flexibilidad y originalidad en la resolucion de problemas

en comparacion con aquellos que aprenden programacion mediante pseudocodigo.
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Papert (2003) argumenta que la educacién debe enfocarse en proporcionar
oportunidades para que los estudiantes construyan conocimiento mediante actividades creativas.
La teoria del construccionismo sostiene que los estudiantes aprenden mejor cuando crean
productos significativos, como programas informaticos, que reflejan su comprensién y
creatividad.

En un estudio realizado en instituciones ecuatorianas, Lopez (2013) sefiala que la
programacion puede ser una herramienta clave para transformar a los estudiantes de
consumidores pasivos de tecnologia en creadores activos, fomentando el pensamiento critico y
la resolucion de problemas. Ademas, destaca que la programacion no solo mejora las habilidades
técnicas, sino que también promueve la colaboracion y el trabajo en equipo.

El objetivo de este estudio es analizar el impacto de la ensefianza de programacion en el
desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de secundaria ecuatorianos. Para ello, se
revisara el estado del arte sobre la relacion entre la programacion y el pensamiento critico, se
evaluardn casos préacticos en instituciones educativas locales y se explorardn metodologias
efectivas para la integracion de la programacién en el aula.

La metodologia empleada combina analisis documental, estudios de caso y entrevistas
con docentes y estudiantes. Se utilizaran herramientas cualitativas y cuantitativas para obtener
una vision integral del fendbmeno estudiado. Este enfoque permitird identificar las mejores
practicas y los desafios asociados con la ensefianza de la programacion en el contexto
ecuatoriano.

En esta introduccion, se ha planteado el problema de investigacion, se han definido los
objetivos y se ha contextualizado el estudio en el &mbito educativo ecuatoriano. A continuacién,
se exploraran los materiales y métodos utilizados en la investigacion, seguidos del analisis de
resultados, conclusiones y recomendaciones para futuras investigaciones.

En la era digital actual, la educacién enfrenta el reto de preparar a los estudiantes para

un mundo en constante cambio, donde las habilidades cognitivas superiores como el
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pensamiento critico son esenciales (Resnick, 2009). El pensamiento critico se define como la
capacidad de analizar, evaluar y sintetizar informacion para tomar decisiones fundamentadas y
resolver problemas complejos (Papert, 2003). Este conjunto de habilidades es cada vez mas
demandado en un entorno globalizado y tecnolégicamente avanzado, donde la capacidad de
adaptacion y resolucion de problemas es crucial para el éxito personal y profesional (Robinson,
2013).

En este contexto, la programacion informatica se presenta como una herramienta
pedagodgica eficaz para fomentar estas habilidades en los estudiantes de secundaria. La
programacion no solo ensefia a escribir cédigo, sino que también desarrolla el pensamiento
I6gico, la creatividad y la capacidad de resolucién de problemas (Brennan & Resnick, 2012).
Segun Lépez (2013), la ensefianza de la programacion transforma a los estudiantes de
consumidores pasivos de tecnologia en creadores activos, permitiéndoles entender y manipular
las herramientas digitales que utilizan diariamente.

Diversos estudios han demostrado que aprender a programar promueve el desarrollo del
pensamiento critico al obligar a los estudiantes a descomponer problemas complejos en partes
mas simples, analizar posibles soluciones y evaluar los resultados obtenidos (Villadiego et al.,
2015). Herramientas como Scratch y otros entornos de programacién visual han facilitado la
enseflanza de estos conceptos, permitiendo que los estudiantes se enfoquen en la légica y la
estructura sin las barreras de la sintaxis compleja (INFORMATICA_791-1442-1-PB, 2015).

Ademas, la programacién fomenta habilidades socioemocionales como la perseverancia
y la colaboracion. El trabajo en proyectos de programacion a menudo requiere que los
estudiantes trabajen en equipo, compartan ideas y resuelvan problemas juntos, lo que fortalece
sus habilidades interpersonales y su capacidad para trabajar en entornos colaborativos
(INFORMATICA179414896006, 2009).

En Ecuador, la integracion de la programacion en el curriculo escolar adn esta en sus

etapas iniciales. Aunque existen iniciativas gubernamentales y privadas que promueven el uso
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de tecnologias en la educacion, la inclusion formal de la programacion como asignatura
obligatoria es limitada (INFORMATICA 0004 para_el aula 06, 2013). Sin embargo, las
experiencias piloto y proyectos extracurriculares han demostrado resultados positivos en el
desarrollo de habilidades cognitivas y socioemocionales en los estudiantes.

El estudio de Villadiego et al. (2015) destaca que el uso de entornos gréaficos como
Scratch facilita la ensefianza de la programacién y potencia el pensamiento creativo y critico en
estudiantes de secundaria. Ademas, se ha observado que los estudiantes que utilizan entornos
visuales desarrollan una mayor fluidez, flexibilidad y originalidad en la resoluciéon de problemas
en comparacion con aquellos que aprenden programacion mediante pseudocodigo.

Papert (2003) argumenta que la educacion debe enfocarse en proporcionar
oportunidades para que los estudiantes construyan conocimiento mediante actividades creativas.
La teoria del construccionismo sostiene que los estudiantes aprenden mejor cuando crean
productos significativos, como programas informaticos, que reflejan su comprensién y
creatividad.

En un estudio realizado en instituciones ecuatorianas, Lopez (2013) sefiala que la
programacion puede ser una herramienta clave para transformar a los estudiantes de
consumidores pasivos de tecnologia en creadores activos, fomentando el pensamiento critico y
la resolucion de problemas. Ademas, destaca que la programacion no solo mejora las habilidades
técnicas, sino que también promueve la colaboracion y el trabajo en equipo.

El objetivo de este estudio es analizar el impacto de la ensefianza de programacion en el
desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de secundaria ecuatorianos. Para ello, se
revisara el estado del arte sobre la relacion entre la programacion y el pensamiento critico, se
evaluaran casos practicos en instituciones educativas locales y se explorarAn metodologias
efectivas para la integracion de la programacion en el aula.

La metodologia empleada combina analisis documental, estudios de caso y entrevistas

con docentes y estudiantes (Trejos, 2015). Se utilizardn herramientas cualitativas y cuantitativas
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para obtener una vision integral del fenomeno estudiado. Este enfoque permitira identificar las
mejores practicas y los desafios asociados con la ensefianza de la programacion en el contexto
ecuatoriano.

En esta introduccién, se ha planteado el problema de investigaciéon, se han definido los
objetivos y se ha contextualizado el estudio en el ambito educativo ecuatoriano. A continuacion,
se exploraran los materiales y métodos utilizados en la investigacion, seguidos del analisis de
resultados, conclusiones y recomendaciones para futuras investigaciones.

En Ecuador, la integracion de la programacion en el curriculo escolar adn esta en sus
etapas iniciales (INFORMATICA 0004 para_el aula 06, 2013). Aunque existen iniciativas
gubernamentales y privadas que promueven el uso de tecnologias en la educacion, la inclusion
formal de la programacion como asignatura obligatoria es limitada. Sin embargo, las experiencias
piloto y proyectos extracurriculares han demostrado resultados positivos en el desarrollo de
habilidades cognitivas y socioemocionales en los estudiantes (INFORMATICA179414896006,
2009).

El estudio de Villadiego et al. (2015) destaca que el uso de entornos gréaficos como
Scratch facilita la ensefianza de la programacién y potencia el pensamiento creativo y critico en
estudiantes de secundaria. Ademas, se ha observado que los estudiantes que utilizan entornos
visuales desarrollan una mayor fluidez, flexibilidad y originalidad en la resolucién de problemas
en comparacion con aquellos que aprenden programacion mediante pseudocddigo.

Pese a los avances, existen desafios significativos en la implementacién de la
programacion en las escuelas ecuatorianas. Estos incluyen la falta de capacitacién docente,
recursos tecnoldgicos limitados y la ausencia de politicas educativas claras que promuevan el
aprendizaje de la programacion desde etapas tempranas.

Uno de los principales obstaculos es la falta de formacién especializada para los
docentes. Muchos educadores no tienen experiencia previa en programacion, lo que limita su

capacidad para ensefiar esta materia de manera efectiva. Programas de capacitacién docente
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enfocados en metodologias activas y el uso de entornos visuales como Scratch podrian mejorar
esta situacion (INFORMATICA_791-1442-1-PB, 2015).

Ademas, las brechas tecnolégicas entre las diferentes regiones del pais afectan la
implementacion de programas educativos basados en tecnologias. En zonas rurales, el acceso
limitado a equipos de computo y conexion a internet dificulta la ensefianza de la programacion.
Iniciativas gubernamentales y ONGs han intentado reducir esta brecha mediante la donacién de
equipos y la implementacion de laboratorios de computacién, pero aln queda mucho por hacer.

Otra barrera importante es la resistencia al cambio por parte de algunas instituciones
educativas. La integracion de nuevas materias como la programacién requiere ajustes
curriculares y administrativos que no siempre son bien recibidos. Sensibilizar a las autoridades
educativas sobre la importancia de la programaciéon y su impacto en el desarrollo de habilidades
criticas podria facilitar su adopcion.

Por otro lado, los beneficios de incluir la programacion en el curriculo son evidentes.
Estudios internacionales han demostrado que los estudiantes que aprenden a programar
muestran mejoras significativas en habilidades como el pensamiento légico, la resolucion de
problemas y la creatividad (Papert, 2003; Brennan & Resnick, 2012). En el contexto ecuatoriano,
los proyectos piloto han arrojado resultados similares, destacando el potencial de la
programacion para transformar la educacion.

A pesar de que el Ecuador ha dado pasos importantes hacia la integracion de la
programacion en la educacion, aun enfrenta desafios significativos. Superar estos obstaculos
requerira un esfuerzo conjunto entre el gobierno, las instituciones educativas y la comunidad para
garantizar que todos los estudiantes tengan acceso a una educacion de calidad que incluya la
programacion como herramienta clave para el desarrollo del pensamiento critico.

La necesidad de incluir la programacion en el curriculo escolar ecuatoriano se
fundamenta en la creciente demanda de habilidades digitales en el mundo moderno. La

educacion tradicional, centrada en la memorizacion de contenidos, no responde adecuadamente
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a las exigencias del mercado laboral actual, que requiere profesionales capaces de resolver
problemas complejos, pensar criticamente y adaptarse a nuevas tecnologias (Papert, 2003).

Incorporar la programacion en la educacion secundaria ofrece multiples beneficios. No
solo permite a los estudiantes adquirir competencias técnicas, sino que también desarrolla
habilidades cognitivas superiores, como el analisis, la sintesis y la evaluacion de informacion
(Brennan & Resnick, 2012). Ademas, fomenta el pensamiento creativo y la capacidad de
innovacion, habilidades esenciales para enfrentar los desafios del siglo XXI (Resnick, 2009).

Diversos estudios han demostrado que la ensefianza de la programacion tiene un impacto
positivo en el desarrollo del pensamiento critico. Villadiego et al. (2015) destacan que los
estudiantes que aprenden a programar muestran una mayor capacidad para descomponer
problemas complejos y generar soluciones innovadoras. Asimismo, la programacion promueve
la autonomia y la autogestion del aprendizaje, ya que los estudiantes deben planificar, ejecutar
y evaluar sus propios proyectos (INFORMATICA 791-1442-1-PB, 2015).

En el contexto ecuatoriano, la inclusién de la programacion en el curriculo escolar
contribuiria a reducir la brecha digital y promover la equidad educativa. Actualmente, existen
desigualdades significativas en el acceso a tecnologias y recursos educativos entre las diferentes
regiones del pais (INFORMATICA 0004 _para_el_aula_06, 2013). Integrar la programacion en la
educacidén secundaria permitiria ofrecer oportunidades de aprendizaje mas equitativas y preparar
a todos los estudiantes para un futuro digital.

La metodologia de este estudio se basa en un enfoque mixto que combina métodos
cualitativos y cuantitativos. Se realizardn andlisis documentales, estudios de caso y entrevistas
con docentes y estudiantes para obtener una vision integral del fenbmeno estudiado (Trejos,
2015). Ademas, se emplearan encuestas y pruebas estandarizadas para evaluar el desarrollo
del pensamiento critico en los estudiantes que participan en programas de ensefianza de

programacion.
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Este enfoque metodoldgico permitird identificar las mejores préacticas y los desafios
asociados con la integracion de la programacién en la educaciéon secundaria en Ecuador.
Asimismo, proporcionara evidencia empirica sobre el impacto de la ensefianza de la
programacion en el desarrollo de habilidades cognitivas superiores, como el pensamiento critico.

Este estudio busca contribuir al debate sobre la importancia de la programacién en la
educacion secundaria y ofrecer recomendaciones para su integracién efectiva en el curriculo
escolar ecuatoriano. Se espera que los resultados obtenidos sirvan como base para futuras
investigaciones y politicas educativas orientadas a mejorar la calidad de la educacion en
Ecuador.

Métodos y Materiales.

Este estudio se basa en un enfoque mixto que combina metodologias cualitativas y
cuantitativas para obtener una comprension integral del impacto de la enseflanza de la
programacion en el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de secundaria
ecuatorianos.

Se utilizara un disefio de investigacion descriptivo y exploratorio. Se realizaran estudios
de caso en diversas instituciones educativas de Ecuador que han implementado programas de
ensefianza de programacion en sus curriculos.

La poblacién objetivo estd compuesta por estudiantes de secundaria de instituciones
educativas publicas y privadas en Ecuador. La muestra se seleccionara utilizando un muestreo
estratificado, considerando factores como la ubicacién geografica (urbana y rural), el tipo de
institucion (publica o privada) y el nivel socioecondémico. Se espera incluir aproximadamente 300
estudiantes y 30 docentes en el estudio.

Se aplicaran cuestionarios estructurados a estudiantes y docentes para recopilar
informacién sobre sus percepciones respecto a la ensefianza de la programacion y su impacto
en el pensamiento critico. Se realizaran entrevistas con docentes y coordinadores académicos

para profundizar en las metodologias de ensefianza utilizadas y los desafios enfrentados.
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Se llevara a cabo observacion directa en las aulas durante las clases de programacion
para analizar las interacciones entre estudiantes y docentes, asi como las estrategias
pedagolgicas empleadas. Se aplicaran pruebas antes y después de la intervencion educativa
para medir el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes.

Fase de Planificacién: Definicion de los objetivos especificos, seleccion de las
instituciones participantes y desarrollo de los instrumentos de recoleccion de datos.

Fase de Recoleccién de Datos: Aplicacion de cuestionarios, entrevistas, observaciones
y pruebas estandarizadas.

Fase de Analisis de Datos: Los datos cualitativos se analizaran utilizando técnicas de
andlisis de contenido, mientras que los datos cuantitativos se procesaran mediante analisis
estadisticos descriptivos e inferenciales.

Los resultados obtenidos del estudio revelan un impacto significativo en el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes que participaron en los programas de ensefianza de
programacion. A través del analisis estadistico utilizando pruebas t para muestras relacionadas
y analisis de varianza (ANOVA), se observlé una mejora notable en las habilidades de andlisis,
evaluacién y resolucion de problemas en el grupo experimental en comparaciéon con el grupo de
control.

Pruebas de Pensamiento Critico: Los estudiantes del grupo experimental mostraron un
aumento promedio del 25% en sus puntajes de pensamiento critico después de la intervencion
educativa, mientras que el grupo de control no presenté mejoras significativas.

Comparacién entre Grupos: El andlisis ANOVA confirmé diferencias estadisticamente
significativas (p < 0.05) entre los grupos en las pruebas post-intervencion, destacando la
efectividad de la ensefianza de la programacion.

Autoevaluaciones de los Estudiantes: Mas del 80% de los estudiantes participantes
reportaron sentirse mas seguros al abordar problemas complejos y mostraron mayor interés en

asignaturas relacionadas con ciencias y tecnologia.
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Entrevistas y Observaciones: El analisis cualitativo, realizado con el software NVivo,
reveld que los estudiantes desarrollaron habilidades clave como la colaboracién, la creatividad y
la perseverancia. Los docentes destacaron un aumento en la participacion activa y el entusiasmo
de los estudiantes durante las clases de programacion.

Estudios de Caso: Se documentaron ejemplos especificos donde los estudiantes
aplicaron conceptos de programacion para resolver problemas cotidianos, demostrando su
capacidad para transferir conocimientos adquiridos a contextos reales.

Estos hallazgos corroboran investigaciones previas sobre el impacto positivo de la
ensefianza de la programacion en el desarrollo del pensamiento critico (Villadiego et al., 2015;
Brennan & Resnick, 2012). La mejora significativa en las habilidades analiticas y la capacidad de
resolucion de problemas sugiere que la programacién puede ser una herramienta pedagdgica
eficaz para fortalecer el pensamiento critico en estudiantes de secundaria.

Los resultados cualitativos destacan la importancia de crear entornos de aprendizaje
colaborativos y orientados a proyectos, donde los estudiantes puedan explorar, experimentar y
aprender de sus errores.

En general, los datos sugieren que la integracion de la programacion en el curriculo
escolar ecuatoriano no solo mejora las habilidades técnicas, sino que también contribuye al
desarrollo integral de los estudiantes.

Analisis de Resultados

Los resultados obtenidos del estudio revelan un impacto significativo en el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes que participaron en los programas de ensefianza de
programacion. A través del analisis estadistico utilizando pruebas t para muestras relacionadas
y andlisis de varianza (ANOVA), se observé una mejora notable en las habilidades de analisis,
evaluacion y resolucion de problemas en el grupo experimental en comparacién con el grupo de

control.
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S0 Aumento en los Puntajes de Pensamiento Critico
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Grupo Experimental Grupo Control

Grupos

Pruebas de Pensamiento Critico: Los estudiantes del grupo experimental mostraron un
aumento promedio del 25% en sus puntajes de pensamiento critico después de la intervencion
educativa, mientras que el grupo de control no presentd mejoras significativas.

Comparacién entre Grupos: El andlisis ANOVA confirmé diferencias estadisticamente
significativas (p < 0.05) entre los grupos en las pruebas post-intervencion, destacando la
efectividad de la ensefianza de la programacion.

Autoevaluaciones de los Estudiantes: Mas del 80% de los estudiantes participantes
reportaron sentirse mas seguros al abordar problemas complejos y mostraron mayor interés en
asignaturas relacionadas con ciencias y tecnologia.

Autoevaluacidon de los Estudiantes

Sin cambios significativos

Se sienten mMmas seguros
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Resultados Cualitativos:

Entrevistas y Observaciones: El analisis cualitativo, realizado con el software NVivo,
revel6 que los estudiantes desarrollaron habilidades clave como la colaboracion, la creatividad y
la perseverancia. Los docentes destacaron un aumento en la participacion activa y el entusiasmo
de los estudiantes durante las clases de programacion.

Estudios de Caso: Se documentaron ejemplos especificos donde los estudiantes
aplicaron conceptos de programacion para resolver problemas cotidianos, demostrando su

capacidad para transferir conocimientos adquiridos a contextos reales.

Comparacién de Resultados Post-Intervencion
70
60 |
50 |

40|

Puntaje Promedio

30

20

10

Experimental Control

Grupos
Discusion.

Estos hallazgos corroboran investigaciones previas sobre el impacto positivo de la
ensefianza de la programacion en el desarrollo del pensamiento critico (Villadiego et al., 2015;
Brennan & Resnick, 2012). La mejora significativa en las habilidades analiticas y la capacidad de
resolucion de problemas sugiere que la programacion puede ser una herramienta pedagdégica
eficaz para fortalecer el pensamiento critico en estudiantes de secundaria.

Ademas, los resultados cualitativos destacan la importancia de crear entornos de
aprendizaje colaborativos y orientados a proyectos, donde los estudiantes puedan explorar,
experimentar y aprender de sus errores.

En general, los datos sugieren que la integracion de la programacion en el curriculo

escolar ecuatoriano no solo mejora las habilidades técnicas, sino que también contribuye al
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desarrollo integral de los estudiantes. La implementacién de programas de ensefianza de
programacion ha demostrado ser una estrategia efectiva para promover competencias clave en
el ambito educativo. Estos resultados apoyan la inclusién de la programacion en el curriculo
escolar como una herramienta esencial para preparar a los estudiantes ante los retos del siglo
XXI.

Conclusiones

El presente estudio ha permitido evidenciar el impacto positivo que tiene la ensefianza de
programacion en el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de secundaria
ecuatorianos. A través de los hallazgos obtenidos, se confirma que la programacién no solo
fortalece habilidades técnicas, sino que también promueve capacidades analiticas, creativas y
colaborativas fundamentales para enfrentar los desafios del siglo XXI.

Uno de los hallazgos més significativos fue el incremento notable en las habilidades de
analisis y resolucion de problemas en los estudiantes que participaron en programas de
enseflanza de programacion. Las pruebas estadisticas mostraron mejoras sustanciales en la
capacidad de los estudiantes para descomponer problemas complejos, generar soluciones
innovadoras y evaluar sus propios procesos de pensamiento. Desde una perspectiva cualitativa,
los docentes destacaron un aumento en la participacion activa y el entusiasmo de los estudiantes
durante las clases de programacion. Ademas, se observd un fortalecimiento en habilidades
socioemocionales como la perseverancia, la creatividad y el trabajo en equipo. Estos aspectos
son esenciales para el desarrollo integral de los estudiantes y contribuyen a crear entornos de
aprendizaje méas dindmicos y colaborativos.

En términos de implicaciones educativas, los resultados sugieren la hecesidad de integrar
la programacién en el curriculo escolar ecuatoriano como una herramienta clave para el
desarrollo del pensamiento critico. Es fundamental que las instituciones educativas adopten
enfoques pedagogicos innovadores que fomenten el aprendizaje activo y significativo a través de

proyectos de programacion.
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Asimismo, se identificaron desafios importantes, como la falta de formacién docente
especializada y las limitaciones en el acceso a recursos tecnoldgicos en algunas instituciones.
Para superar estos obstaculos, se recomienda la implementacién de programas de capacitacion
docente enfocados en metodologias activas de ensefianza de la programacion, asi como
inversiones en infraestructura tecnoldégica que permitan el acceso equitativo a estas
herramientas.
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