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Resumen

Esta investigacion se centro en la integracion de la economia circular como
eje transversal en la formacion de los tecndlogos en electricidad del Instituto Superior
Tecnoldgico Tséachila, destacando la necesidad de ajustar el curriculo educativo a los
retos de sostenibilidad del sector eléctrico. El estudio surgié a partir de la falta de
principios de economia circular en el programa académico, lo que limita la capacidad
de los estudiantes para enfrentar las demandas laborales actuales. El objetivo principal
fue proponer un modelo formativo que incorporara estos principios, con el fin de
fortalecer tanto las competencias técnicas como las sostenibles de los futuros
profesionales. A través de un enfoque cualitativo y exploratorio-descriptivo, se
aplicaron encuestas y observaciones directas a estudiantes del quinto semestre,
evaluando su preparacién en practicas sostenibles. Los resultados evidenciaron
brechas significativas en la ensefianza de técnicas como la reutilizacién, reciclaje y
eficiencia energética. La propuesta de la investigacion incluye estrategias educativas
para fomentar la implementacion de la economia circular, lo que permitiria mejorar la
formacion académica y profesional de los estudiantes. Se concluyo que la integracion
de este enfoque no solo fortaleceria la empleabilidad de los tecndlogos, sino que
también posicionaria al Instituto como un lider en educacion técnica sostenible,
contribuyendo a una transiciéon hacia un sector eléctrico méas responsable con el medio
ambiente y alineado con las tendencias globales. Este trabajo establece una base
sélida para futuras investigaciones y mejoras curriculares en otros campos técnicos,
promoviendo un enfoque integral y sostenible en la educacion técnica.

Palabras clave: Economia circular, Sostenibilidad, Formacion técnica, Tecnologos
en electricidad, Educacién sostenible

Abstract

This research focused on the integration of the circular economy as a cross-
cutting axis in the training of electrical technologists at the Tsachila Higher
Technological Institute, highlighting the need to adjust the educational curriculum to
the sustainability challenges of the electrical sector. The study arose from the lack of
circular economy principles in the academic program, which limits the ability of students
to face current labor demands. The main objective was to propose a training model
that incorporated these principles, in order to strengthen both the technical and
sustainable skills of future professionals. Through a qualitative and exploratory-
descriptive approach, surveys and direct observations were applied to fifth-semester
students, evaluating their preparation in sustainable practices. The results showed
significant gaps in the teaching of techniques such as reuse, recycling, and energy
efficiency. The research proposal includes educational strategies to promote the
implementation of the circular economy, which would improve the academic and
professional training of students. It was concluded that integrating this approach would
not only strengthen the employability of technologists, but would also position the
Institute as a leader in sustainable technical education, contributing to a transition
towards a more environmentally responsible electrical sector aligned with global
trends. This work establishes a solid foundation for future research and curricular
improvements in other technical fields, promoting a comprehensive and sustainable
approach in technical education.

Keywords: Circular economy, Sustainability, Technical Electrical
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Introduccidn

La economia circular se presenta aproximadamente como una opcién innovadora y
transformadora al modelo econdmico lineal que hoy en dia predomina, cuya légica de "tomar,
usar y desechar" ha generado graves consecuencias ambientales y sociales. Este enfoque
innovador busca optimizar la utilizacion de medios naturales por medio de la disminucion de
desechos, el reciclaje y la reutilizacién, promoviendo la sostenibilidad en diversos sectores. En
el ambito educativo, su integracion resulta esencial para formar profesionales con la capacidad
de afrontar los desafios globales asociados con el cambio climatico y la utilizacion exagerada de

lo tangible.

En este ambito, la formacién de tecnélogos en electricidad cobra especial relevancia
debido al impacto significativo del sector eléctrico en el uso de materiales y energia. Sin embargo,
en el Instituto Superior Tecnolégico Tsachila (ISTT), ubicado en Santo Domingo, Ecuador, el
curriculo actual no incluye de manera explicita principios transversales de la economia circular.
Esto significa una excelente ocasion para enriquecer aquella formacion hacia los estudiantes,
proporcionandoles los instrumentos necesarios para adoptar practicas mas sostenibles en su

ejercicio profesional.

La presente investigacion tiene como propdsito proponer la incorporacion de la economia
circular como un componente fundamental en la formacion de los tecnologos en electricidad del
Instituto, fortaleciendo sus competencias técnicas y sostenibles. A través de un andlisis detallado
de las necesidades académicas y del sector eléctrico, este estudio busca contribuir a una
educacién mas integral, alineada con las tendencias globales y con un enfoque en la

sostenibilidad, el cuidado ambiental y la innovacién tecnoldgica.

Incorporar la economia circular en el curriculo de formacion de los tecndlogos en
electricidad no solo potenciara sus habilidades técnicas, sino que también les brindara

herramientas esenciales para enfrentar los desafios actuales del sector, sino que también
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fomentara una mentalidad responsable y proactiva ante los problemas ambientales. De esta
manera, los egresados podran desempefarse en el mercado laboral con un enfoque mas
eficiente en el uso de recursos, promoviendo la transiciébn hacia sistemas energéticos mas
sostenibles. Ademas, se fortalecera la relacion entre el &mbito educativo y el sector productivo,
impulsando la aplicacion de estrategias innovadoras que contribuyan a la disminucion del
impacto ambiental de las diversas actividades eléctricas ademas fomentar el desarrollo de

innovadoras tecnologias sostenibles.

Mediante adquisicion sobre un enfoque la economia circular al respecto de la educacion
de tecndlogos en electricidad también implica la actualizacion de metodologias de ensefianza,
incorporando préacticas y estrategias que fomenten la imaginacién y la resolucién de
incertidumbres ambientales. Mediante la realizaciébn de proyectos colaborativos, laboratorios
especializados y simulaciones de escenarios reales, los estudiantes podran implementar las
normas de la economia circular en situaciones especificas, fortaleciendo la habilidad para

innovar, también el adaptarse a cambios del sector energético.

Ademas, la colaboracién con instituciones gubernamentales y empresas del sector
eléctrico permitird desarrollar programas de formacién continua y certificaciones especializadas
en economia circular aplicada a la electricidad. Esto garantizara que los futuros profesionales no
solo posean conocimientos tedéricos, sino que también cuenten con experiencia practica en la
implementacién de soluciones sostenibles, contribuyendo asi a la evolucion hacia un ejemplar

de energia mas responsable y eficiente.

Finalmente, esta adopcién de un modelo educativo fundamentado en la economia circular
del ISTT favorecerd la generacion de proyectos interdisciplinarios, la vinculacion con empresas
y la participacion en iniciativas de desarrollo sostenible. Con ello, se espera que la formacién de

tecndlogos en electricidad no solo se enfoque en la eficiencia técnica, sino que también priorice
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la responsabilidad ambiental y social, promoviendo una variacién estructural en la manera en

cémo se pronuncia la produccion y el consumo de energia en el pais.
Métodos y Materiales

Esta investigacion se llevo a cabo en el Instituto Superior Tecnologico Tsachila (ISTT),
con el propoésito de evaluar la integracion de la economia circular en la formacién del tecnélogo
en electricidad y su impacto en la preparacion académica y profesional de los estudiantes. Para
ello, se utilizé6 un enfoque cualitativo y exploratorio-descriptivo, el cual permitié analizar de
manera profunda la situacion actual del curriculo educativo y las percepciones de los estudiantes

respecto a la sostenibilidad en el sector eléctrico.

Para la recopilacién de datos y el andlisis de los hallazgos, se emplearon los siguientes
materiales y recursos, la encuesta aplicadas a estudiantes del quinto semestre de la carrera de
Tecnologia en Electricidad, con preguntas cerradas y abiertas para evaluar su nivel de

conocimiento y percepcién sobre la economia circular y su aplicacion en el ambito eléctrico.

Guias de observacién directa, utilizadas para analizar la integracion de practicas de

sostenibilidad en los laboratorios, talleres y asignaturas del curriculo académico.

Entrevistas a docentes y coordinadores académicos, con el objetivo de conocer su

perspectiva sobre la necesidad de incluir la economia circular en la formacion técnica.
Fuentes bibliogréaficas y normativas:

Libros, articulos cientificos y documentos institucionales sobre economia circular,

educacion técnica y tendencias en sostenibilidad en el sector eléctrico.

Normativas nacionales e internacionales relacionadas con la economia circular en la
industria eléctrica, asi como las regulaciones establecidas por organismos gubernamentales y

medioambientales.
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Herramientas de analisis de datos:

Software de analisis cualitativo y cuantitativo, como Microsoft Excel y Atlas.ti, para

organizar, categorizar y extraer patrones de la informacién recopilada.

Métodos estadisticos basicos para interpretar la frecuencia y distribucién de respuestas

en las encuestas.

Revisién documental: Se realiz6 un andlisis exhaustivo de la literatura cientifica y
normativa sobre economia circular aplicada al sector eléctrico y su integraciéon en la educacién

técnica.

Disefio de instrumentos de recoleccién de datos: Se elaboraron encuestas, guias de

observacion y entrevistas en funcién de los objetivos especificos de la investigacion.

Aplicacion de encuestas y entrevistas: Se encuesté a una muestra representativa de
estudiantes del quinto semestre y se entrevistd a docentes para conocer su perspectiva sobre la

economia circular en la educacion técnica.

Observacion directa: Se llevaron a cabo visitas a los laboratorios y talleres del ISTT

para identificar el nivel de implementacién de estrategias sostenibles en la ensefianza practica.

Se utilizaron métodos cualitativos y estadisticos para procesar la informacion obtenida,
identificando brechas en el curriculo y proponiendo estrategias para su optimizacion. Este
enfoque metodolégico permitié obtener una vision integral sobre la situacién actual del programa
académico, las percepciones de los estudiantes y docentes, y las oportunidades de mejora en la

formacion del tecnélogo en electricidad a través de la economia circular.
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Analisis de Resultados

Los datos obtenidos a través de encuestas y observaciones directas permitieron
identificar brechas significativas en la integracién de la economia circular dentro de la formacién

del tecndlogo en electricidad en el Instituto Superior Tecnoldgico Tséachila.

Los resultados de las encuestas aplicadas a estudiantes del quinto semestre evidenciaron
un bajo nivel de conocimiento sobre economia circular y su aplicacion en el sector eléctrico. El
72% de los encuestados manifestd no haber recibido formacién especifica sobre reutilizacion,
reciclaje y eficiencia energética en su plan de estudios. Ademas, un 85% indicé que consideraria
relevante la inclusion de estos conceptos en su preparacion académica para mejorar su
empleabilidad.Mediante la observacion directa en aulas y talleres, se constaté que, aunque
algunas asignaturas abordan de manera indirecta conceptos relacionados con la eficiencia
energética, no existen médulos especificos sobre economia circular dentro del plan de estudios.
En los laboratorios y practicas de campo, menos del 30% de las actividades incorporan
estrategias de reduccion de residuos o reutilizacion de materiales eléctricos, lo que demuestra

una falta de alineacion con las tendencias globales en sostenibilidad.

El andlisis cualitativo revelé que los estudiantes perciben una falta de vinculacion entre
su formacién y las exigencias del mercado laboral en materia de sostenibilidad. Empresas del
sector eléctrico han comenzado a demandar conocimientos sobre energias renovables,
eficiencia en el consumo de materiales y gestién de residuos eléctricos, competencias que no
estan plenamente desarrolladas en la formacion actual. Con base en estos hallazgos, se plantea
la necesidad de reformular el curriculo académico, incorporando asignaturas o mdédulos
especificos sobre economia circular. Esto permitiria no solo fortalecer las competencias técnicas
de los estudiantes, sino también mejorar su competitividad en el mercado laboral y contribuir a la

transicion hacia un sector eléctrico mas sostenible.
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Conclusiones

La incorporacion de la economia circular en la formacion del tecnélogo en electricidad
representa una oportunidad clave para mejorar la preparacién académica y la competitividad de
los egresados en el sector eléctrico. Los hallazgos de esta investigacion evidencian la necesidad
de actualizar el curriculo educativo, integrando estrategias de reutilizacion de materiales, reciclaje
y eficiencia energética, lo que fortaleceria las competencias técnicas y sostenibles de los

estudiantes.

El andlisis de resultados demuestra que la ausencia de estos enfoques en la formacion
académica limita la capacidad de los futuros profesionales para adaptarse a los nuevos desafios
del mercado laboral. Implementar médulos especificos de economia circular no solo optimizaria
la ensefianza en el ISTT, sino que también posicionaria a la institucion como un referente en

educacion técnica sostenible, alineada con las tendencias globales de desarrollo responsable.

Ademas, este estudio sienta las bases para futuras investigaciones que permitan evaluar
la efectividad de estrategias didacticas en la ensefianza de la economia circular. La transicion
hacia un sector eléctrico mas sostenible requiere la colaboracidn entre instituciones educativas,
empresas y organismos reguladores, fomentando un modelo de formacién integral que prepare

a los estudiantes para contribuir activamente a la transformacion del sector.
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