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Resumen

En la actualidad, el manejo de residuos so6lidos se ha convertido en un desafio
significativo en muchas ciudades alrededor del mundo, y Santo Domingo, Ecuador, no
es la excepcion. La investigacion se llevara a cabo en la provincia de Santo Domingo
de los Tsachilas, especificamente en el Cantén Santo Domingo, durante un periodo de
cuatro meses. Se aplicard un enfoque cualitativo mediante la técnica de revisiéon
sistematica para recopilar, analizar y organizar informacion previamente investigada,
La investigacion sera documental y descriptiva, centrada en la generaciéon de energia
eléctrica a partir de la biomasa residual del relleno sanitario ubicado en el canton Santo
Domingo. La investigacion se centra en destacar el potencial que tiene la biomasa
residual para generar energia eléctrica a partir de diversos métodos investigados,
destacando que la biomasa es energia solar almacenada en materia organica de
vegetales. Se clasifica en usos térmicos y eléctricos, siendo asi una fuente renovable
que contribuye a la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, y asi
lograr ser independientes de combustibles fésiles para la generacion de energia
eléctrica, asi también tener diversificacion energética. Esto implica que los residuos
sean depositados y compactados diariamente o en intervalos cortos, en capas
delgadas sobre el suelo, que posteriormente se cubren con tierra. En el complejo
ambiental del km 32 de la via Quevedo, la capacidad total de las piscinas es de 25,648
m3. En este contexto, es importante destacar que Santo Domingo ocupa el noveno
lugar con 440.60 toneladas de basura producidas al dia.

Palabras Clave: Residuos sélidos, Biomasa, Energia eléctrica, Generacion,
Investigacion

Abstract

Currently, the management of solid waste has become a significant challenge
in many cities around the world, and Santo Domingo, Ecuador, is no exception. The
research will be conducted in the province of Santo Domingo de los Tsachilas,
specifically in the Santo Domingo Canton, over a period of four months. A qualitative
approach will be applied using the systematic review technique to collect, analyze, and
organize previously researched information. The research will be documentary and
descriptive, focusing on the generation of electricity from the residual biomass of the
landfill located in the Santo Domingo canton.The study emphasizes the potential of
residual biomass to generate electricity through various researched methods,
highlighting that biomass is solar energy stored in organic matter from plants. It is
classified into thermal and electrical uses, making it a renewable source that contributes
to reducing greenhouse gas emissions and achieving independence from fossil fuels
for electricity generation, as well as energy diversification. This implies that waste
should be deposited and compacted daily or at short intervals in thin layers on the
ground, which are subsequently covered with soil. In the environmental complex at km
32 of the Quevedo road, the total capacity of the pools is 25,648 m3.In this context, it is
important to highlight that Santo Domingo ranks ninth with 440.60 tons of garbage
produced daily.
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Introduccidn
Hoy en dia, la administracion adecuada de desechos urbanos representa un obstaculo
critico en muchas ciudades alrededor del mundo, y Santo Domingo, Ecuador, no es la excepcion.
La acumulacion de biomasa residual en el relleno sanitario de la ciudad no solo representa un
problema ambiental significativo, sino que también refleja una ineficiencia en el aprovechamiento
de recursos que, si bien son considerados desechos, poseen un potencial energético
considerable.

El gas de biomasa, reconocido como una fuente de energia renovable viable,
proviene de residuos de origen animal, vegetal y de cultivos alimentarios, asi como de los
desechos humanos provenientes de gestion de aguas negras (Ana R, 2022). La descomposicion
de residuos organicos en los basureros genera la emision de gases y la formacién de liquidos
toxicos que pueden filtrarse en el terreno, lo que supone un peligro para las reservas de agua

subterranea (Ullca, 2019).

En un enfoque cuantitativo la evaluacion precisa del poder calorifico de la biomasa
residual es crucial para determinar su viabilidad como fuente de energia, por otro lado, un
enfoque cualitativo permite identificar las barreras y oportunidades en la implementacion de
tecnologias para la valorizacion de residuos, lo que es crucial para fomentar la aceptacion social.

Asi, este andlisis proporciona una visién mas integral que complementa los datos cuantitativos.

Referente a la generacion eléctrica utilizando la biomasa residual del vertedero de
Santo Domingo, Ecuador, representa una oportunidad para abordar simultaneamente la crisis de
residuos y la necesidad de fuentes de energia sostenibles. Aprovechar esta biomasa puede
reducir la contaminacién ambiental, reducir con el impacto de los excedentes en la salud publica

y contribuiria a una economia circular.

La produccidon de energia eléctrica a partir de la biomasa residual de los rellenos

sanitarios es un tema de relevancia a nivel mundial, especialmente en el marco de la transicién
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hacia fuentes de energia mas sostenibles. Su capacidad para convertir residuos en energia
renovable es considerable y requiere un enfoque constante en el ambito global. La generacion
de energia eléctrica a partir de biomasa residual en Ecuador, especialmente en el contexto del
relleno sanitario, ofrece varias oportunidades y desafios que son relevantes para el desarrollo
energético del pais, Proyectos que implementan la generacion eléctrica a partir de biomasa

pueden generar empleo y mejorar las condiciones econdmicas locales.

La generacion de energia a partir de biomasa residual en Santo Domingo presenta una
alternativa sostenible y con un gran potencial, pero enfrenta multiples barreras que dificultan su
implementacion. Superar estos desafios requerird un esfuerzo conjunto entre el ambito publico y
privado, que incluya inversiones en tecnologia, politicas de incentivo y campafias de
concienciacion. En cuanto a generacion de energia eléctrica derivada de la biomasa residual se
puede deducir que la biomasa residual organica tiene un potencial energético de 3500 kcal/kg

(Renovables, 2020).
Métodos y Materiales

La investigacién se enfoca en la generacion de energia eléctrica a partir de biomasa
residual en el cantdn Santo Domingo de los Tséachilas, combinando una metodologia exploratoria
y tebrica. A través de la revision bibliografica y el andlisis de datos de campo, se estudian
conceptos como la biomasa, su composicion y el potencial de transformacion en energia limpia.
El complejo ambiental del km 32 de la via Santo Domingo-Quevedo gestiona la disposicion final
de residuos sélidos, y se determina que Santo Domingo genera aproximadamente 440,60
toneladas de basura al dia, de las cuales 194,88 toneladas son reciclables, incluyendo materiales
como para la produccion de energia eléctrica a partir de biomasa residual, se requieren 0.000260
toneladas de biomasa por cada kWh generado, evidenciando el potencial de este recurso como
fuente continua y eficiente de energia limpia. A nivel nacional, Santo Domingo ocupa el noveno

puesto en generacion diaria de basura, siendo superado por provincias como Guayas Yy
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Pichincha. Estos datos resaltan la importancia de una adecuada gestiébn de residuos y el

aprovechamiento de biomasa.
Andlisis de Resultados

En la investigacion se fundamentan cientificamente los contenidos teoricos referentes a
la generacion de biomasa residual y sus propiedades. La biomasa se refiere a la energia solar
almacenada en la materia organica de las plantas que crecen en la superficie terrestre, la cual
se puede transformar en electricidad de dos formas: incinerando la biomasa en calderas para
generar energia térmica y transformando la biomasa en otros tipos de combustibles que faciliten

su almacenamiento y transporte. (Mueses V. H., 2020).

Segun (Gonzalez, 2019) La biomasa también puede clasificarse segln su conversion en
energia util. En este sentido, se pueden diferenciar dos categorias principales: los usos térmicos,
que incluyen la generacién de temperatura y liquido sanitario a temperatura, y los usos eléctricos,
gue abarcan la generacién de energia eléctrica tanto para aplicaciones industriales como
domésticas. De acuerdo a (Rojas, 2024) Se deduce la biomasa como una gama de tecnologias
gue se pueden adaptar a diferentes usos energéticos, asi como ventajas como la disminucion de
los dafios por gases invernaderos que se emiten, la generacién de empleo, el aprovechamiento

de residuos.

Se pretende determinar la metodologia de investigacion que va a tener el TIC El trabajo
de integracion curricular actual presenta una investigacion exploratoria que incluye revisiones
bibliogréaficas y estudios de caso. Asi mismo, abarca una investigacién teérica que consiste en la
revision de literatura cientifica y técnica para identificar conceptos, modelos y teorias relevantes
sobre la generacion de electricidad a partir de biomasa residual en Santo Domingo. La
investigacion empirica se centrara en la recoleccion y andlisis de datos primarios (recogidos

directamente del entorno) o secundarios (provenientes de fuentes existentes) para abordar las
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preguntas de investigacion planteadas, mientras que la investigacion tedrica implicara la revision
de la literatura cientifica y técnica para identificar los conceptos, modelos y teorias relevantes
para el tema de la generacion eléctrica a partir de biomasa residual en Santo Domingo Segun a
(Mantuano, 2019) La gestion de los residuos ha incrementado los presupuestos locales,

especialmente a nivel municipal, debido al manejo inadecuado de los desechos producidos.

Se logra llevar a cabo la investigacion prevista en el relleno sanitario del km 32 de la via
Quevedo de la ciudad de Santo Domingo, se ha implementado el proyecto "Complejo Ambiental
para la disposicién final de los residuos sélidos", situado en el kilbmetro 32 de la via Santo
Domingo-Quevedo. Este complejo obtuvo un permiso Ambiental a través de la Resolucién
Ministerial No. 038 el 12 de enero de 2012. El objetivo principal del complejo es gestionar
adecuadamente la recoleccion y procesamiento de los desechos sélidos generados en la region

(Villafuerte, 2020).

Para que un "vertedero" se clasifique como "relleno sanitario”, debe cumplir con ciertas
condiciones que eviten efectos dafiinos en la salud humana y en el entorno natural. Esto implica
gue los residuos se depositen y compacten diariamente o en intervalos cortos, en capas delgadas
sobre el suelo, que luego se cubren con tierra (Mantuano, 2019). En el relleno sanitario del km32
de la via Quevedo en la ciudad de Santo Domingo segun (Villafuerte, 2020) las piscinas tienen
una capacidad total de 25.648 m3. De acuerdo a (Morales, 2020) El Relleno Sanitario incluye
una zona administrativa, un comedor, una bascula, una planta para la de residuos soélidos, celdas
para la disposicion final, un area de compostaje, asi como espacios para el tamizaje y el

ensacado.

Se pretende analizar los efectos resultantes de la investigacion bibliografica como de
campo, En la presente investigacion se presenta brevemente el objetivo de la investigacion y la
importancia de combinar fuentes bibliograficas con datos de campo para obtener una vision

integral del tema estudiado, se analizan los hallazgos provenientes de la revision bibliogréfica
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tales como los conceptos de biomasa y su composicion, por otro lado, analizando las
investigaciones de campo se pueden obtener datos como el total de residuos generados al dia,
Como caso de estudio cabe recalcar que Santo domingo esta ubicado en el noveno puesto con
440,60 toneladas de basura generadas al dia. De acuerdo a (Arguello, 2023) Se estableci6 que,
en las zonas urbanas de Ecuador, cada persona genera, en promedio, 0,9 kilogramos de
desechos sdlidos diariamente. Referente al caso de estudio se determina que para generar 1kwh
de energia eléctrica a partir de biomasa residual se necesita de 0.000260 toneladas de biomasa

residual (ligno), asumiendo un funcionamiento continuo a esa capacidad.
Conclusiones

La investigacion ofrece una fundamentacion cientifica para los conceptos tedricos
relacionados con la generacion de biomasa residual y sus caracteristicas en la produccién de
energia eléctrica. La biomasa es la energia solar acumulada en forma de materia organica en las
plantas a través del proceso de fotosintesis. Esta energia puede transformarse en electricidad
mediante dos métodos principales: el primero implica la combustién de la biomasa en calderas
para producir energia térmica, y el segundo consiste en convertirla en otros tipos de combustible
gue faciliten su almacenamiento y transporte. Ademas, la biomasa se puede clasificar segun su
conversion en energia (til, identificandose dos categorias principales: los usos térmicos, que se
refieren a la generacion de calor, y los usos eléctricos, que abarcan la produccion de energia

eléctrica para aplicaciones industriales y domésticas.

Se pretende definir el enfoque de investigacion que se utilizara en relaciéon con los
residuos solidos. En Ecuador, la generacion de desechos promedio por persona es de 0.9 kg
diarios. En la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, Ecuador, registra una poblacién de
450,000 personas. Se lleva a cabo la investigacion planificada en el relleno sanitario ubicado en
el kilbmetro 32 de la via Quevedo, en la ciudad de Santo Domingo. Se ha implementado el

proyecto "Complejo Ambiental para la disposicion final de residuos solidos", que se encuentra en
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este mismo kilometro de la via Santo Domingo-Quevedo. Este complejo recibié su Licencia
Ambiental mediante la Resolucién Ministerial No. 038 el 12 de enero de 2012. Su principal
objetivo es gestionar de manera adecuada la recoleccion y procesamiento de los residuos
generados en la zona. Para que un "vertedero" sea considerado un "relleno sanitario”, debe
cumplir con ciertas condiciones que eviten el deterioro de la salud humana y el medio ambiente.
Esto implica que los residuos sean depositados y compactados diariamente o en intervalos
cortos, en capas delgadas sobre el suelo, que posteriormente se cubren con tierra. En el relleno

Sanitario del km 32 de la via Quevedo, la capacidad total de las piscinas es de 25,648 m3.

La Investigacion presentada se desarrolla bajo metodologias que se basan en la revision
de estudios de caso e investigaciones bibliogréaficas, asi mismo tiene un enfoque mixto en cuanto
a datos e investigaciones, El trabajo de Integracion Curricular que se compone también de

métodos de tedricos y empiricos para la obtencién de datos.

Se busca analizar los efectos presentados tanto de la investigacion bibliografica como de
la de campo. En la presente investigacion, se expone brevemente el objetivo de la investigacion
y la relevancia de combinar fuentes bibliograficas con datos de campo para lograr una
comprension integral del tema estudiado. Se examinan los hallazgos derivados de la revision
bibliogréfica, que incluyen conceptos sobre la biomasa y su composiciéon. Por otro lado, al
analizar las investigaciones de campo, se pueden obtener datos como la cantidad total de
residuos generados diariamente. En este contexto, es importante destacar que Santo Domingo

ocupa el noveno lugar con 440.60 toneladas de basura producidas al dia.

También se puede determinar que para generar 1kw de energia eléctrica a partir de
biomasa residual se necesita de 0.000260 toneladas de biomasa residual (ligno), asumiendo un
funcionamiento continuo a esa capacidad. Esto teniendo en cuenta un potencial energético de

3500 Kcal/kg.
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