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Resumen 

En el contexto de los cortes programados de energía eléctrica en Ecuador, el 
Instituto Superior Tecnológico Tsa'chila enfrentó desafíos en la continuidad de las 
actividades educativas, especialmente en la jornada nocturna, que debió adaptarse a la 
modalidad virtual. Esta investigación tuvo como objetivo elaborar un plan de 
mantenimiento preventivo para garantizar la operatividad del generador de 475KW de la 
unidad educativa, evaluando su impacto en la eficiencia y sostenibilidad. Se utilizó una 
metodología de enfoque mixto que integró análisis cuantitativo y cualitativo, midiendo 
indicadores como la eficiencia lograda tras el mantenimiento y la reducción de costos, 
mientras se evaluaban los efectos ambientales y sociales de implementar un modelo 
basado en economía circular. El trabajo, desarrollado en Santo Domingo de los Tsáchilas 
durante cuatro meses, incluyó inspecciones regulares y reparaciones orientadas a 
prevenir fallos mayores. Los resultados mostraron que el mantenimiento del generador fue 
crucial para asegurar el funcionamiento ininterrumpido del periodo académico 2024, 
destacando una mejora significativa en su rendimiento y una reducción en la generación 
de residuos gracias a la aplicación de principios de economía circular. En conclusión, el 
plan de mantenimiento implementado no solo aseguró la continuidad operativa del 
generador, sino también reforzó el compromiso del instituto con la sostenibilidad ambiental 
y la educación de calidad. 
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Abstract 
In the context of the scheduled power cuts in Ecuador, the Tsa'chila Higher 

Technological Institute faced challenges in the continuity of educational activities, 
especially in the night shift, which had to adapt to the virtual modality. This research aimed 
to develop a preventive maintenance plan to guarantee the operation of the 475KW 
generator of the educational unit, evaluating its impact on efficiency and sustainability. A 
mixed approach methodology was used that integrated quantitative and qualitative 
analysis, measuring indicators such as the efficiency achieved after maintenance and cost 
reduction, while evaluating the environmental and social effects of implementing a model 
based on circular economy. The work, carried out in Santo Domingo de los Tsáchilas for 
four months, included regular inspections and repairs aimed at preventing major failures. 
The results showed that generator maintenance was crucial to ensure uninterrupted 
operation for the 2024 academic period, highlighting a significant improvement in its 
performance and a reduction in waste generation thanks to the application of circular 
economy principles. In conclusion, the maintenance plan implemented not only ensured 
the operational continuity of the generator, but also reinforced the institute's commitment 
to environmental sustainability and quality education. 

Keywords: Preventive maintenance, Electric generator, Circular economy, 
Environmental sustainability, Operational safety. 
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Introducción 

En el contexto actual de Ecuador, donde los cortes de energía eléctrica se han vuelto 

frecuentes, la continuidad de las actividades educativas en el Instituto Superior Tecnológico 

Tsa'chila resultan ligeramente afectadas por los equipos de implementación académicas que, 

generan un problema especialmente a la jornada nocturna, que se ven obligados a retomar sus 

estudios de manera virtual.  

Realizar un mantenimiento preventivo efectivo permitirá evitar fallas inesperadas y 

prolongar la vida útil del generador. Este enfoque es crucial porque asegura la disponibilidad 

continua de energía, reduciendo los periodos de interrupción y los gastos relacionados a 

reparaciones mayores. Además, la eficiencia operativa del mismo se verá mejorada, lo que 

beneficia directamente a la comunidad educativa. Este modelo de mantenimiento es una 

estrategia esencial que busca maximizar la eficacia operativa y minimizar interrupciones en el 

servicio (IBM, 2024).                                 

El concepto de economía circular es maximizar el uso de recursos, disminuyendo los 

desechos, y fomentando la reutilización y el reciclaje. Esta estrategia permite que los materiales 

operen el mayor tiempo posible. Además, puede generar oportunidades económicas al fomentar 

la innovación en sectores sostenibles. La transición hacia este modelo implica rediseñar 

productos y procesos para prolongar su vida útil y facilitar su descomposición o reutilización 

(MacArthur, 2021). 

El objetivo de esta investigación es realizar un plan de mantenimiento preventivo que 

garantice la operatividad del generador, evaluando su impacto en la eficiencia y sostenibilidad 

del mismo. Este enfoque permite mejorar significativamente el rendimiento y asegurar la 

continuidad de las actividades del Instituto Superior Tecnológico Tsa'chila, reforzando el 

compromiso con la educación de calidad. 
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 Métodos y materiales  

Se aplicó un enfoque mixto para este estudio porque permite analizar de manera integral 

el mantenimiento preventivo del grupo electrógeno de 475KW del Instituto Superior Tecnológico 

Tsáchila, incorporando tanto aspectos técnicos como sostenibles. Desde el enfoque cuantitativo, 

se miden indicadores clave como la eficiencia alcanzada tras el mantenimiento, la reducción de 

costos asociados. Paralelamente, el enfoque cualitativo permite interpretar el impacto ambiental 

y social de implementar un modelo basado en economía circular, destacando su contribución a 

la sostenibilidad y la optimización de recursos.  

La investigación es de enfoque aplicado porque el objetivo principal de la investigación 

es mejorar el desempeño del grupo electrógeno de 475 kW del Instituto Superior Tecnológico 

Tsáchila mediante un mantenimiento preventivo, documentando teórica y prácticamente el 

proceso. Asimismo, se busca implementar conceptos de economía circular para optimizar 

recursos y minimizar el impacto ambiental. 

La investigación exploratoria busca identificar sobre los tipos de mantenimiento en un 

generador eléctrico y comprender de manera preliminar la importancia de la implementación de 

economía circular, lo que no solo permite la reutilización eficiente de recursos, sino que también 

contribuye significativamente a la reducción de residuos al minimizar la necesidad de nuevos 

materiales. 

Análisis de Resultados  

El objetivo de analizar las prácticas actuales de mantenimiento del grupo electrógeno 

puede complementarse con estudios que han destacado la importancia del mantenimiento 

preventivo (Andrade, 2025) en este tipo de equipos para garantizar su confiabilidad y 

operatividad. (Uscovilca, 2021) Las investigaciones en el sector industrial han demostrado que 
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implementar estrategias sistemáticas de mantenimiento reduce costos, mejora la disponibilidad 

de los equipos y optimiza su desempeño a largo plazo. 

 

 

El mantenimiento del generador eléctrico a motor diésel V8 P158LE DOOSAN requiere 

una planificación basada en los tiempos de uso recomendados para cada insumo. Cada 200 

horas es necesario reemplazar el aceite de motor ($128,80) y el filtro de aceite ($22,00), además 

GENERADOR ELÉCTRICO A MOTOR DIESEL V8 P158LEDOOSAN 

FABRICADO EN KOREA 

PRODUCTO TIEMPO DE 

USO 

CANTIDAD VALOR 

ESTIMADO 

Aceite de 

motor 

200H 

21 LITROS / 5.6 

GALONES 15W40 

$ 128,80 

Filtro de 

aceite 

200H 1 FILTRO 

$ 22,00 

Filtro de 

Combustible 

200-300H 

INSPEC. 1 FILTRO 

$ 18,00 

Filtro de aire 

500H 

INSPEC. 2 FILTROS 

$ 65,00 

Refrigerante 

500H 

INSPEC. 25 LITROS 

$ 35,00 

Combustible 

POR USO 

551 LITROS (Tanque 

lleno) 

$ 340 
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de inspeccionar y posiblemente cambiar el filtro de combustible ($18,00). A partir de las 500 

horas, se debe evaluar el estado del filtro de aire ($65,00 por dos unidades) y el refrigerante 

($35,00 por 25 litros). Estas acciones garantizan un rendimiento óptimo del equipo y previenen 

fallas costosas. 

El combustible representa el mayor gasto operativo, con un tanque lleno de 551 litros por 

un costo de $340. La frecuencia de recarga dependerá de la demanda energética y el tiempo de 

uso continuo del generador. Dado que el combustible es esencial para su funcionamiento, es 

clave monitorear su consumo y evaluar estrategias para optimizar su eficiencia, como mantener 

filtros en buen estado y evitar sobrecargas innecesarias que aumenten el consumo. 

Desde una perspectiva económica, el mantenimiento periódico y el consumo de insumos 

generan un costo acumulativo significativo. Un programa de mantenimiento bien estructurado 

ayuda a distribuir estos costos y a evitar fallos inesperados que podrían derivar en reparaciones 

costosas. La inversión en cambios de aceite, filtros y refrigerante es clave para prolongar la vida 

útil del generador y asegurar su operación eficiente, minimizando tiempos de inactividad y 

maximizando su rendimiento en aplicaciones industriales o de respaldo energético. 

A continuación, por medio de un diagrama de flujo se describe el procedimiento seguido 

para un previo mantenimiento del motor Doosan P158LE. 
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Evaluar la aplicabilidad de los principios de economía circular en el mantenimiento del 

grupo electrógeno (Andrade, 2025) implica rediseñar y optimizar las prácticas actuales para 

alargar la vida útil de los equipos, minimizar el uso de recursos y reducir los desechos generados. 

Según, (Aguilar, 2019) la iniciativa de crear nuevos negocios y beneficios competitivos mediante 

las técnicas de la economía circular, eliminan los factores tradicionales para involucrarse en 

acciones ecológicas que han hecho posible a un éxito económico y ambiental. El diseño de un 

plan de mantenimiento preventivo que integre prácticas de economía circular (Andrade, 2025) 

requiere un análisis exhaustivo mecánico que garantice la prolongación de la vida útil de los 

equipos, minimice los residuos y aproveche al máximo los recursos disponibles. Según 

(Fernandes, 2024), incorporar los fundamentos de la economía circular en las estrategias de 

mantenimiento posibilita a las compañías minimizar los desechos a través de la restauración y 

reutilización de los recursos, en vez de reemplazarlos. 

Conclusiones 

Dentro del Instituto Superior Tecnológico Tsa'chila, el mantenimiento del generador de 

475KW fue crucial para el funcionamiento ininterrumpido del periodo académico 2024. Este 

mantenimiento preventivo incluyó inspecciones regulares y reparaciones profesionales para 

prevenir fallos mayores. La ejecución de principios de economía circular en este proceso reduce 

la implementación de nuevos equipos y minimizar la generación de residuos. Este enfoque 

garantiza no solo la eficiencia operativa del generador, sino también el compromiso del instituto 

con la sostenibilidad ambiental. 

Se diseñó un plan que incluyó inspecciones regulares, monitoreo constante de 

condiciones operativas y la aplicación de técnicas de mantenimiento predictivo. Este enfoque 

permitió reducir significativamente los tiempos de inactividad del grupo electrógeno y garantizar 

su máxima eficiencia operativa, proporcionando una fuente de energía confiable para la 

institución durante los cortes de energía programados. El desarrollo en la elaboración de una 
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estrategia de mantenimiento eficaz para el generador de 475KW no solo asegura el 

funcionamiento ininterrumpido, sino que también es esencial para reducir costos operativos, 

minimizar el impacto ambiental y prolongar la vida útil de los recursos.  
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