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Resumen

En el contexto educativo ecuatoriano, la evaluacion del impacto de las
ensefianzas en energias renovables representa un desafio esencial para
medir su contribucidn a la comprensién y las actitudes de los estudiantes hacia
el uso racional de los recursos. Este articulo analiza métodos evaluativos
basados en enfoques mixtos que integran datos cualitativos y cuantitativos.
Mediante estudios de caso, entrevistas, y pruebas experimentales, se
examinan los efectos de una secuencia didactica en estudiantes de primaria 'y
secundaria, centrada en fomentar la conciencia ambiental y el uso sostenible
de la energia eléctrica. Los resultados indican un incremento significativo en
la comprension y la motivacion hacia el cambio de habitos energéticos, lo que
resalta la necesidad de estrategias pedagdgicas innovadoras alineadas con
los objetivos nacionales de desarrollo sostenible.

Palabras clave: evaluacion educativa, energias renovables, conciencia
ambiental, métodos mixtos.

Abstract

In the Ecuadorian educational context, assessing the impact of
renewable energy teachings is crucial for understanding their contribution to
students' awareness and attitudes towards rational resource use. This article
examines evaluative methods using mixed approaches that integrate
qualitative and quantitative data. Through case studies, interviews, and
experimental tests, the effects of a didactic sequence on primary and
secondary students are analyzed, focusing on fostering environmental
awareness and sustainable energy use. Results show a significant increase in
understanding and motivation towards energy-saving habits, highlighting the
need for innovative pedagogical strategies aligned with national sustainable
development goals.

Keywords: educational assessment, renewable energy, environmental
awareness, mixed methods.
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Introduccioén

El cambio climatico y la crisis ambiental son problemas globales que requieren soluciones
inmediatas y sostenibles. En este contexto, la educacion desempefia un papel crucial en la
formacion de ciudadanos conscientes y responsables. En Ecuador, la promocion de energias
renovables en los curriculos escolares se alinea con los principios constitucionales que
garantizan el derecho a un medio ambiente sano y sostenible. Sin embargo, la efectividad de
estas ensefianzas necesita ser evaluada sistematicamente para garantizar que se alcancen los

objetivos educativos y de desarrollo sostenible.

Actividad Objetivo Estrategia utilizada

Interpretacion de imagenes | Fomentar la observacion | Andlisis de fotos de
critica sobre el uso de [ situaciones reales

energia
Juegos pedagdgicos Promover el ahorro de | Juegoscomo "Apaga laLuz"
energia
Taller de energias | Explicar tipos y beneficios de | Experimentos  interactivos
renovables energias limpias con paneles solares

El cambio climatico y la crisis ambiental son problemas globales que requieren soluciones
inmediatas y sostenibles. En este contexto, la educacion desempefia un papel crucial en la
formacion de ciudadanos conscientes y responsables. En Ecuador, la promocion de energias
renovables en los curriculos escolares se alinea con los principios constitucionales que
garantizan el derecho a un medio ambiente sano y sostenible (Martinez Ordofiez et al., 2024;
Ministerio de Educacién del Ecuador, 2017). Sin embargo, la efectividad de estas ensefanzas
necesita ser evaluada sistematicamente para garantizar que se alcancen los objetivos educativos

y de desarrollo sostenible (Pintado Paltan, 2024).
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La importancia de integrar la educacion ambiental en el sistema educativo radica en su
capacidad para generar un impacto positivo tanto en la comprension académica como en las
actitudes hacia la sostenibilidad (Galvis Acosta et al., 2021). Estudios realizados en la Institucién
Educativa El Nacional evidencian que la aplicacién de metodologias activas, como experimentos
y narrativas, mejora significativamente la comprension de los conceptos de energias renovables

(Ocampo, 2017).

La educacion en energias renovables promueve habitos sostenibles, como el uso racional
de la energia y la reducciéon del consumo innecesario. Galvis Acosta et al. (2021) destacan que
los estudiantes expuestos a programas educativos innovadores adoptaron medidas concretas,
como apagar luces innecesarias y emplear tecnologias energéticamente eficientes. Estas
practicas no solo contribuyen a la sostenibilidad, sino también fortalecen el compromiso social y

ambiental de los jovenes.

La falta de evaluaciones sistematicas sobre el impacto de las ensefianzas en energias
renovables limita el desarrollo de estrategias efectivas y adaptadas a las necesidades locales
(Pintado Paltan, 2024). En este sentido, la evaluacion no solo mide resultados, sino que también
identifica oportunidades de mejora y garantiza la aplicabilidad de las metodologias en diversos

contextos (Martinez Ordofiez et al., 2024).

La presente investigacion busca contribuir a la comprension de cdmo las ensefianzas en
energias renovables impactan en el desarrollo de una conciencia ambiental y habitos sostenibles
en los estudiantes ecuatorianos. Esto se logra a través de un enfoque mixto que combina datos
cuantitativos y cualitativos, garantizando una perspectiva integral y basada en evidencias

(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2017).

La evaluacion educativa se posiciona como una herramienta esencial para medir la

efectividad de las intervenciones pedagdgicas en energias renovables. En el contexto
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ecuatoriano, las investigaciones de Galvis Acosta et al. (2021) muestran que los programas
basados en evaluaciones constantes promueven una mejora significativa en la comprension y
actitudes de los estudiantes hacia el uso racional de la energia eléctrica. Por ejemplo, en la
Institucién Educativa El Nacional, las pruebas pretest y postest revelaron un aumento notable en
el conocimiento sobre energias renovables y una mayor disposicion para implementar cambios

en sus habitos diarios.

Martinez Ordofiez et al. (2024) destacan que la aplicacién de instrumentos de evaluacion
como entrevistas semiestructuradas y observaciones directas permite capturar informacion
cualitativa critica que complementa los datos cuantitativos. Este enfoque mixto es clave para
comprender cdmo los estudiantes procesan la informacién y transforman sus conocimientos en

acciones concretas.

Por otro lado, Ocampo (2017) subraya la importancia de que los docentes reciban
capacitacion continua para disefiar y aplicar evaluaciones que sean pertinentes y alineadas con
los objetivos de aprendizaje. En este sentido, la evaluacién no solo mide resultados, sino que
también identifica areas donde las estrategias pedagogicas pueden mejorarse. Los resultados
de estos estudios sugieren que los programas que incluyen actividades practicas, como la
construccién de prototipos de energias renovables, generan un impacto més profundo y duradero

en los estudiantes (Galvis Acosta et al., 2021).

La evaluacion continua permite documentar buenas practicas y facilitar su replicaciéon en
diferentes contextos. Esto es particularmente relevante en el Ecuador, donde la diversidad
cultural y geografica exige enfoques adaptativos y flexibles (Pintado Paltan, 2024). En resumen,
la evaluacién educativa es un componente indispensable para garantizar que las ensefianzas en
energias renovables cumplan con su objetivo de transformar los habitos energéticos de los

estudiantes y contribuir al desarrollo sostenible.
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La implementacion de programas de educacion en energias renovables enfrenta
multiples desafios, que van desde la falta de infraestructura adecuada hasta la resistencia cultural
hacia el cambio. Segun Pintado Paltan (2024), la clave para superar estas barreras radica en el

disefio de estrategias pedagdgicas que sean culturalmente pertinentes y técnicamente viables.

Estudios realizados en la Institucion Educativa ElI Nacional destacan cémo la falta de
recursos, como materiales didacticos interactivos y acceso a tecnologia, limita la efectividad de
los programas educativos (Galvis Acosta et al., 2021). Sin embargo, iniciativas que incluyen el
uso de tecnologias simples y actividades ludicas han demostrado ser efectivas para superar
estas limitaciones. Por ejemplo, la creacion de cuentos y narrativas relacionadas con energias
renovables ha mejorado significativamente la comprension de los conceptos basicos entre los

estudiantes (Martinez Ordofiez et al., 2024).

Otra barrera comun es la falta de formacion especifica de los docentes en temas de
energias renovables y sostenibilidad. En este sentido, Ocampo (2017) sugiere que los programas
de capacitacién docente deben incluir componentes practicos que les permitan experimentar y
adaptar las estrategias pedagdgicas a sus propios contextos. Ademas, es fundamental que las
politicas educativas promuevan la integracion de energias renovables en el curriculo nacional
como un tema transversal, garantizando que todos los estudiantes tengan acceso a esta

formacion (Pintado Paltan, 2024).

La evaluacion también desempefia un papel crucial en la identificacion de areas de
mejora y en la generacién de recomendaciones para fortalecer los programas existentes. Por
ejemplo, Galvis Acosta et al. (2021) encontraron que la retroalimentacién constante entre
estudiantes, docentes y administradores mejora significativamente la implementacion de
proyectos educativos. En conclusién, a pesar de los desafios, la educacion en energias
renovables tiene el potencial de transformar no solo el aprendizaje individual, sino también de

contribuir al desarrollo sostenible de comunidades enteras.
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Métodos y materiales

El disefio metodolégico de este estudio se basa en un enfoque mixto, explicativo
secuencial, gue combina datos cuantitativos y cualitativos para obtener una visién integral de los
efectos de las ensefianzas en energias renovables. En la primera fase, se empleé el disefio de
cuatro grupos de Solomon para medir la efectividad de una secuencia didactica innovadora frente
a métodos tradicionales. Los instrumentos utilizados incluyeron pruebas pretest y postest,
cuestionarios estandarizados y un analisis estadistico de varianza (ANOVA) (Galvis Acosta et

al., 2021; Ocampo, 2017).

1. Cuadro de métodos de evaluacion

Método Descripcién Herramientas utilizadas

Cuantitativo Evaluacion mediante Cuestionarios, pretests y
encuestas 'y pruebas postests
estandarizadas

Cualitativo Observacion directa y Grabaciones de audio,
entrevistas fichas de observacion
semiestructuradas

Mixto Integracion de métodos Analisis estadistico vy

cuantitativos y cualitativos narrativo

La muestra estuvo conformada por estudiantes de quinto y sexto grado de diversas
instituciones educativas ecuatorianas, seleccionadas mediante un muestreo por conveniencia
(Martinez Ordofiez et al., 2024). En la fase cualitativa, se realizaron entrevistas
semiestructuradas, observaciones directas y un analisis de contenido de las producciones

estudiantiles, como relatos y actividades experimentales (Pintado Paltan, 2024).

La triangulacién de datos cuantitativos y cualitativos permitié validar los hallazgos,
garantizando una mayor validez y confiabilidad de los resultados (Ministerio de Educacién del
Ecuador, 2017). Ademas, se utilizaron herramientas tecnol6gicas, como aplicaciones educativas

y simuladores energéticos, para enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje
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Analisis De Resultados

Los resultados cuantitativos revelaron una mejora significativa en los puntajes postest de
los grupos experimentales en comparacion con los grupos de control. La media de las
calificaciones aument6 un 25% en los grupos tratados con la secuencia didactica innovadora.
Estos datos sugieren que las estrategias pedagogicas basadas en energias renovables son
efectivas para mejorar la comprension conceptual y fomentar el pensamiento critico en los

estudiantes.

2. Tabla de resultados estadisticos

Variable Grupo control (media £ DE)  Grupo experimental (media
+ DE)

Conocimientos previos 3.5+0.8 3.6+0.7

Actitudes hacia el cambio 28+1.0 45+0.6

Uso racional de la energia 3.2+0.9 48+0.5

En cuanto a los hallazgos cualitativos, las entrevistas y observaciones indicaron un
cambio positivo en las actitudes hacia el uso racional de la energia. Los estudiantes demostraron
una mayor conciencia sobre la importancia de las energias limpias y adoptaron medidas
concretas, como apagar luces innecesarias y utilizar fuentes alternativas de energia en

actividades escolares.

La triangulacion de los datos confirmé que las metodologias activas y participativas, como
experimentos y narrativas, generan un impacto duradero en la formacion de habitos sostenibles.
Estos resultados subrayan la relevancia de incluir la educacién ambiental como parte

fundamental del curriculo escolar.
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Conclusiones

La investigacion demuestra que las ensefianzas en energias renovables, combinadas con
métodos pedagodgicos innovadores, contribuyen significativamente a la comprension y a las
actitudes de los estudiantes hacia el uso racional de la energia. La aplicacion de una metodologia
mixta permitié no solo medir el impacto inmediato, sino también identificar &reas de mejora para

futuras intervenciones.

Estos hallazgos destacan la importancia de promover una educacién ambiental
transversal y adaptada a las realidades locales. Ademas, enfatizan la necesidad de continuar
evaluando y ajustando las estrategias educativas para garantizar su efectividad y sostenibilidad
a largo plazo. Este estudio sienta las bases para futuras investigaciones que exploren la

replicabilidad de estas metodologias en otros contextos educativos.
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