o
v %,

Revista Cientifica

N
-ner@ndo Multldlsclpllna

d’é‘
4

\,g‘enkiﬁo My, i,

Efecto del fertilizante mineral en el rendimiento y calidad de la produccion de Musa textilis
Effect of mineral fertiliser on the yield and quality of Musa textilis
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Resumen

La presente investigacion evaluo el impacto de la fertilizacion edéfica en
plantas de abaca (Musa textilis) ya establecidas, durante la época seca. Se
utilizé un disefio experimental en bloques completamente al azar (DBCA) con
16 parcelas de 20 x 20 metros, 4 tratamientos y 4 repeticiones. Los tratamientos
aplicados fueron T1 (Fertibanano), T2 (Mezclafix), T3 (Yaramila) y T4 (Testigo).
La duracién del estudio fue de 90 dias, durante los cuales se midieron variables
como el incremento en la altura de la planta, el perimetro del pseudotallo y el
namero de retornos. El tratamiento T2 (Mezclafix) presenté el mayor incremento
en altura, con 0,54 m, mientras que el tratamiento T4 (Testigo) mostré el menor
incremento, con 0,29 m, siendo esta diferencia significativa. En cuanto al
perimetro del pseudotallo, el tratamiento T3y T2 presentaron un aumento de
0,07 m, destacandose sobre los demés, mientras que el tratamiento T1
(Fertibanano) mostré un incremento de 0,04 m. El nimero de retornos si
presentd diferencias significativas entre tratamientos, aunque T2 (Mezclafix)
registré el mayor nimero con 6,75 unidades, seguido de T1 (Fertibanano) con
4,81. Los costos de fertilizacion variaron entre $57,25 y $163,37, siendo T3 el
mas costoso y el tratamiento sin fertilizacién el mas econémico. Se observé que
la fertilizacion fue menos efectiva al final de la unidad experimental, y
considerando los costos y los incrementos en los rendimientos, el tratamiento
T2 se considera el mas eficiente
Palabras clave: Abacd, rendimiento, cultivo de fibra, época seca

Abstract

This study assessed the impact of soil fertilisation established abaca
plants (Musa textilis) during the dry season. A completely randomised block
design (CRBD) was used, with 16 plots measuring 20 x 20 metres, 4 treatments,
and 4 repetitions. The treatments applied were T1 (Fertibanano), T2 (Mezclafix),
T3 (Yaramila), and T4 (Control). The study lasted for 90 days, during which
variables such as plant height increase, pseudostem circumference, and the
number of returns were measured. Treatment T2 (Mezclafix) showed the highest
increase in height, with 0.54 m, while treatment T4 (Control) exhibited the
smallest increase, with 0.29 m, with this difference being statistically significant.
Regarding pseudostem circumference, treatment T3 (Yaramila) showed an
increase of 0.07 m, standing out from the other treatments, while treatment T1
(Fertibanano) showed an increase of 0.04 m. The number of returns did not
show significant differences between treatments, although T2 (Mezclafix)
recorded the highest number, with 6.75 units, followed by T1 (Fertibanano) with
4.81. Fertilisation costs ranged from $57.25 to $163.37, with T3 being the most
expensive and the no-fertilisation treatment the cheapest. It was observed that
fertilisation was less effective at the end of the experimental unit, and
considering the costs and yield increments, treatment T2 is considered the most
efficient.
Keywords: Abaca, yield, fibre crop, dry season.
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Introduccioén

El abacd, también conocido como Musa textilis, es un cultivo de gran importancia debido
a la calidad y durabilidad de sus fibras, las cuales tienen diversas aplicaciones en distintas
industrias (Vijayalakshmi, Neeraja, Kavitha, Hayavadana, et al., 2014). No obstante, este cultivo
enfrenta amenazas significativas, especialmente por enfermedades que pueden impactar de
manera severa tanto el rendimiento como la calidad de la produccion(Tenorio y Afazco, 2022).
Ecuador se ha consolidado como el principal productor de la mejor fibra de abaca (Musa textilis),

gracias a la diversidad de regiones y climas presentes en el pais (Moreira, 2018).

Esta ventaja geografica permite una produccion 6ptima de abaca, destacandose por la
alta calidad de su fibra, que es muy valorada en diversas industrias (Bravo-Esmeraldas et al.,
2023). Aunque el abacé es considerado un producto no tradicional en Ecuador, ha experimentado
un crecimiento constante en su desarrollo, produccién y comercializacion (Lalusin y Villavicencio,
2015; Richter et al., 2013). Esto se debe, en parte, a las dificultades que presenta su cultivo en
otras partes del mundo, lo que hace que Ecuador se haya posicionado como un lider en la

produccion de esta fibra (Tenorio y Afazco, 2022).

Este crecimiento ha contribuido al fortalecimiento de la economia local y la diversificacion
de productos agricolas en el pais (Bravo-Esmeraldas et al., 2023). El abacé es un cultivo de gran
importancia econémica en Ecuador, especialmente en las zonas de La Concordia y Monterrey,
donde se concentra la mayor produccién de esta fibra (Villavicencio et al., 2024). Estas regiones,
caracterizadas por terrenos planos y ondulados, ofrecen condiciones ideales para el cultivo de
abacéa (Araya-Gutiérrez et al., 2023). Sin embargo, para maximizar el rendimiento y la calidad de
la fibra, es fundamental implementar practicas agronémicas adecuadas, con especial énfasis en

la nutricion del cultivo (Qiu et al., 2025).

Dada la relevancia del cultivo de abaca para Ecuador es fundamental abordar los desafios

que afectan su producciéon (Tenorio y Chavez, 2022).Uno de los principales problemas es la
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distribucién inadecuada de nutrientes a lo largo del afio, situacién que se agrava durante la época
seca debido a la falta de sistemas de riego y a la omision de la fertilizacion por escasez de agua
(Bravo et al., 2023). Ademas (Villavicencio et al., 2024), menciona que préacticas ineficientes en
el deshoje y deshije contribuyen a reducir el rendimiento. Las hojas viejas de abaca no se
desprenden naturalmente y permanecen adheridas cerca del pseudotallo, lo que genera una

carga adicional sobre los nuevos brotes y tallos adyacentes (Cazar y Moran, 2019).

Esto limita la entrada de luz y aire, afectando negativamente el crecimiento y la absorcion
de nutrientes, lo que resulta en una disminucién de la produccién, especialmente durante la
época seca (Jacome et al., 2022). En el caso de las musaceas, como el abaca, la aplicacion de
nutrientes puede realizarse de diversas formas. Una de las mas comunes es la fertilizacion
edéfica, que consiste en incorporar los fertilizantes directamente al suelo (Tenorio y Chéavez,
2022). Una nutricidon balanceada no solo incrementa la altura de la planta y el diametro del tallo,
sino que también se traduce en una mayor biomasa y materia seca, factores clave para una

produccion sostenible y rentable (Alcivar-Bastidas et al., 2024; Jiang et al., 2024).

Este estudio tiene como propésito evaluar la productividad de Musa textilis mediante la
aplicacion de tres tipos de fertilizantes minerales, con el fin de identificar cuél de ellos optimiza el
crecimiento, rendimiento y calidad de la fibra en las condiciones especificas de las zonas de La

Concordia y Monterrey, Ecuador.
Materiales Y Métodos

La investigacion se llevd a cabo en los predios del Ing. Luis Tirado, ubicados en la
Comunidad San Vicente del Bua, Canton Santo Domingo de los Colorados, Provincia Santo

Domingo de los Tsachilas, Ecuador, con coordenadas -0.121754 (latitud) y -79.490334 (longitud).

Se evalud el efecto de tres fertilizantes minerales (Fertibanano, Mezclafix y Yaramila) en la

productividad de Musa textilis (abacd), utilizando un Disefio de Bloques Completamente al Azar
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(DBCA) con cuatro tratamientos y tres repeticiones. Los tratamientos incluyeron Fertibanano (N
16% - P,0s5 3% - K,O 30% - MgO 3% - S 4% - B 0,2% - Zn 0,1%), Mezclafix (N 16% - P,Os 8%
- K;0 20% - MgO 4% - S 2,5%), Yaramila Hydran (N 19% - NOs% - NH,*% - P,O5 4% - K,O 19%
-S1,4% - MgO 3% - B 0,1% - Zn 0,1%) y un testigo sin fertilizacion. Cada tratamiento se aplico

de forma edéfica, incorporando 16 g de fertilizante por planta en una sola aplicacion.

El ensayo se realizé en un area de 6.400 m?, dividida en 16 parcelas de 20 m x 20 m, con
20 plantas por parcela, de las cuales se evaluaron 4. Las plantas seleccionadas presentaban una
altura entre 3 y 5 m, un didametro de pseudotallo de 0,40 a 0,50 m y entre 8 y 15 retornos por
unidad productiva. Previo a la aplicacion de los fertilizantes, se realizé la limpieza del terreno,

incluyendo deshije y desmalezado.

Las variables evaluadas fueron el rendimiento por hectarea (t/ha), el nimero de retornos,
la altura de la planta (m) y el perimetro del pseudotallo (cm). Los datos se analizaron mediante
un analisis de varianza (ANDEVA) y la prueba de Tukey (P < 0,05) utilizando el software InfoStat,
mientras que los graficos y tablas se elaboraron en Excel (Hernandez et al., 2014). La aplicaciéon
de los fertilizantes se realiz6 de forma edafica, incorporando 16 g por planta alrededor de la base
de cada unidad experimental. El cultivo, establecido hace dos afios con la variedad de abaca
Bungalandn, recibié los tratamientos en el mes de septiembre (Jacome etal., 2022).
Posteriormente, se esperd un periodo de tres meses para tomar las mediciones de las variables
evaluadas, las cuales se registraron en diciembre. Durante este periodo, se llevaron a cabo dos
riegos cada 15 dias para garantizar un adecuado suministro de agua y facilitar la absorcién de

nutrientes.
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Analisis de Resultados

El andlisis estadistico mostro diferencias significativas entre los tratamientos (p = 0,0001),
confirmando que la fertilizacion mineral influye en la altura de la planta de Musa textilis. El
coeficiente de variacién (CV = 23%) indicé una variabilidad moderada, comun en estudios
agronémicos. El tratamiento T2 (Mezclafix) registré la mayor altura con 0,54 m, y el testigo (sin
fertilizacién) con el valor mas bajo de 0,29 m (Figura 1). Estos resultados evidencian que
Mezclafix fue el mas efectivo para promover el crecimiento, mientras que la ausencia de
fertilizacion limitd significativamente el desarrollo del cultivo, respaldando la importancia de la
fertilizacion mineral para mejorar la productividad del abaca (Vijayalakshmi, Kavitha, y

Hayavadana, 2014).

Figura 1. Diferencia en altura de planta (m) con fertilizacion mineral
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Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Los resultados de este estudio coinciden con investigaciones previas que destacan la
importancia de la fertilizacion mineral para mejorar el crecimiento y rendimiento de cultivos
de Musa textilis.(Delicano, 2018), menciona que la aplicacién de fertilizantes ricos en nitrdgeno

y potasio, como Mezclafix, promueve el desarrollo vertical y el didmetro del pseudotallo, lo que
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se traduce en una mayor biomasa y calidad de fibra. En este estudio, Mezclafix (T2) mostro el
mayor incremento en altura (0.54 m), lo que sugiere que su composicion nutricional (N 16%, P,0s
8%, K,0 20%) es altamente efectiva para estimular el crecimiento del abaca (Mufioz et al., 2021).
Estos hallazgos refuerzan la necesidad de implementar planes de fertilizacion balanceados para

maximizar la productividad del cultivo.

El andlisis estadistico mostré diferencias significativas en el incremento del perimetro del
pseudotallo entre los tratamientos (p = 0.0023). El tratamiento con Yaramila registré la media
mas alta (0,07 cm), seguido de Mezclafix con la misma media (0,07 cm), mientras
gue Fertibanano presentd la media mas baja (0,04 cm). El testigo, sin fertilizacion, mostré un
incremento de 0,05 cm (Tabla 1). Estos resultados indican que Yaramila y Mezclafix fueron los
fertilizantes mas efectivos para aumentar el perimetro del pseudotallo, lo que sugiere que su
composicion nutricional, particularmente en nitrégeno y potasio, favorece el desarrollo estructural
de la planta.

Tabla 1. Incremento del perimetro del pseudotallo con fertilizacion mineral

Tratamiento Medias E.E.

Yaramila 0,07 0,01 a

Mezclafix 0,07 0,01 a b
Testigo 0,05 0,01 a b
Fertibanano 0,04 0,01 b

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

(Ceciliano et al., 2022), mencionan que el potasio es crucial para fortalecer los tejidos
vegetales, lo que coincide con los hallazgos de este estudio. Por otro lado, la menor efectividad
de Fertibanano podria atribuirse a su menor concentracion de fésforo y potasio en comparacion

con los otros tratamientos (Spyridonos et al., 2024).
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El andlisis estadistico mostré diferencias significativas en el nimero de retornos con un

valor de p = 0.0001. El tratamiento con Mezclafix registré la media mas alta (6,75 retornos), lo

que indica que fue el mas efectivo para promover la produccién de retornos. Por otro lado, el

tratamiento con Fertibanano present6 la media mas baja (4,81 retornos), lo que sugiere una

menor eficacia en comparacion con los demas tratamientos (Tabla 2). Estos resultados resaltan

la importancia de seleccionar fertilizantes con una composicién nutricional adecuada para

maximizar la productividad del cultivo de abaca (Sinha et al., 2021).

Tabla 2. NUumero de retornos con fertilizaciéon mineral

Tratamientos Medias E.E.

Mezclafix 6,75 0,91 a
Yaramila 6,44 0,91 ab
Testigo 5,13 0,91 ab
Fertibanano 4,81 0,91 b

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Los costos por tratamiento que se reportan en esta investigacion representan el area

general del ensayo de 6.400 m? y permiten observar que el menor costo en délares es de 57,25

y lo tiene el tratamiento T4 (Testigo), el valor mas alto lo presenta el tratamiento T3 (Yaramila)

con 163,37 ddlares.

Tabla 3. Costo en délares americanos (USD) del ensayo

Conceptos T1 T2 T3 T4
Fertibanano 46,5 - - -
Mezclafix - 61,7 - -
Yaramila - - 91,12 -
Cinta de peligro 3,75 3,75 3,75 3,75
Cinta métrica 21,00 21,00 21,00 21,00
Flexbmetro 2,50 2,50 2,50 2,50
Mano de obra 45,00 45,00 45,00 30,00
Total 118,75 133,95 163,37 57,25
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Los resultados obtenidos indican que el tratamiento 2 (Mezclafix) es el méas efectivo entre
los evaluados, destacandose como el segundo fertilizante mas econdémico. Este tratamiento
mostré resultados significativamente superiores en el incremento de la altura de la planta, con
medias estadisticamente similares al mejor tratamiento para el aumento del perimetro del
pseudotallo. Ademas, Mezclafix present6 la media mas alta en el nimero de retornos, con una
significancia estadistica comparable a los demas tratamientos. Estos hallazgos respaldan la
eficacia de Mezclafix para mejorar el crecimiento y la productividad del abac4, convirtiéndolo en

una opcion viable tanto por su rendimiento agronGmMico como por su costo
Conclusiones

El tratamiento con Mezclafix demostro ser el mas efectivo para incrementar la altura de
la planta y el didmetro del pseudotallo, superando significativamente a los demas
fertilizantes. Mezclafix también registr6 la media mas alta en el numero de hijuelos, lo que
sugiere una mayor capacidad de propagacion y productividad del cultivo. Ademas, al ser el
segundo fertilizante mas econémico, ofrece un balance 6éptimo entre eficiencia agronémica y

rentabilidad, convirtiéndolo en la mejor opcion para los productores de abaca.
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