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INNOVACION Y Este articulo analiza la probleméatica del limitado uso de herramientas
CONVERGENCIA: IMPACTO tecnologicas por parte de los estudiantes de Bachillerato General Unificado, destacando
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Ecuador- Guaranda tecnoldgica en las aulas. Para abordar esta problematica, se realizé una investigacion
Ecuador- Loja exhaustiva basada en fuentes bibliograficas, electrénicas y estudios de caso
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institutional policies that ensure equitable access to technological resources. Moreover,
it is recommended to implement ongoing teacher training, promote the use of digital
platforms, and develop innovative pedagogical strategies that leverage the advantages
of emerging technologies. This approach could strengthen the teaching-learning process
and better prepare students to face the challenges of a digitalized society.

Keywords: technological tools, teaching-learning, mathematics..

Las obras que se publican en Revista Gner@ndo estan bajo Ia licencia de Creative Commons

Reconocimiento-NoCo cial-SinObraDerivada 4.0 Int


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
mailto:jmaciash@unemi.edu.ec
mailto:cnunez@ueb.edu.ec
mailto:lagualongo@ueb.edu.ec
mailto:deysi.toledo@unl.edu.ec
https://orcid.org/0009-0005-2964-2466
https://orcid.org/0009-0005-2964-2466
https://orcid.org/0000-0003-2298-7697
https://orcid.org/0000-0003-2298-7697
https://orcid.org/0000-0003-4804-0522
https://orcid.org/0000-0003-4804-0522
https://orcid.org/0009-0000-1126-4974
https://orcid.org/0009-0000-1126-4974

/7 n,
% ~-ner@ndo
) ﬁ REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

Introduccioén

En la actualidad, la tecnologia ha revolucionado la manera en que se aprende y
ensefla, transformando profundamente el ambito educativo. Las herramientas
tecnolégicas se han convertido en un recurso clave para optimizar el proceso de
enseflanza-aprendizaje, ofreciendo experiencias mas interactivas, visuales vy
personalizadas. En el area de matematicas, en particular, estas herramientas pueden
marcar una diferencia significativa, permitiendo a los estudiantes comprender conceptos
abstractos, practicar habilidades y resolver problemas de manera mas dinamica y

eficiente (Vasconez, 2022).

La implementacion de herramientas tecnolédgicas en entornos educativos tiene el
potencial de generar un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes, abarcando
desde operaciones béasicas como suma y resta hasta temas mas complejos como
estadisticas, geometria analitica y ecuaciones en espacios tridimensionales (R3). Estas
tecnologias no solo enriquecen el aprendizaje, sino que también responden a las
necesidades individuales de cada estudiante, permitiendo un avance a su propio ritmo y

promoviendo una educacion mas inclusiva y efectiva.

A lo largo de este analisis, exploraremos como el desarrollo y la integracién de
herramientas tecnolégicas pueden contribuir al mejoramiento del proceso educativo en

matematicas a través de diversos aspectos:

Acceso a recursos digitales: Desde aplicaciones moviles hasta plataformas en

linea, las herramientas tecnoldgicas proporcionan ejercicios interactivos, videos
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explicativos y simulaciones, complementando las lecciones tradicionales y haciendo el

aprendizaje mas dinamico.

Visualizacion y comprension: La visualizacion de conceptos abstractos mediante
graficos, animaciones y representaciones visuales facilita la comprension de temas como

funciones, geometria y estadistica.

Personalizacibn del aprendizaje: Las herramientas tecnoldgicas permiten
adaptarse a las necesidades y ritmos de aprendizaje de cada estudiante, ofreciendo

retroalimentaciéon inmediata y tutorias personalizadas.

Resolucion de problemas interactiva: Software y aplicaciones matematicas
fomentan la practica activa y el aprendizaje autbnomo a través de la resolucion interactiva

de problemas.

Colaboracion y comunicacion: Las plataformas tecnoldgicas promueven la
interaccion entre estudiantes y docentes mediante foros, grupos de estudio y otras

herramientas de comunicacion.

La integracion de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de matematicas no
solo enriguece la experiencia educativa, sino que también prepara a los estudiantes para
enfrentar los desafios del siglo XXI, equipandolos con habilidades necesarias para
desenvolverse en un mundo cada vez mas digitalizado. Es imperativo que los
educadores adopten estas tecnologias para potenciar el aprendizaje y transformar el

proceso educativo.
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Métodos y Materiales

La presente investigacion se enmarca dentro del enfoque cualitativo, que
permite analizar y comprender fenOmenos educativos a partir de datos no numéricos. De
tipo bibliografico- descriptivo, lo que permite recopilar informacion relevante sobre el
tema y describir las caracteristicas del fendmeno estudiado de manera estructurada. Las
técnicas empleadas incluyeron la revision documental, que permitié analizar informacion
relevante de diversas fuentes, y el analisis critico de los contenidos seleccionados. No
se utilizaron instrumentos de recoleccion de datos primarios, dado que el enfoque fue

exclusivamente bibliografico y descriptivo.

Este enfoque metodolégico fue seleccionado debido a que ofrece una vision
integral del tema investigado y permite identificar aspectos fundamentales para
comprender como el uso de herramientas tecnoldgicas puede mejorar el aprendizaje en
matematicas. El enfoque cualitativo y el disefio bibliografico-descriptivo garantizan un
analisis profundo y fundamentado que puede servir como base para futuras

investigaciones aplicadas o cuantitativas
Andlisis de Resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras analizar antecedentes
historicos y fuentes bibliograficas sobre la integracion de las tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con un

enfoque particular en la asignatura de Matematicas.

Uso de recursos tecnoldgicos en la educacion mateméatica. Calderon y Manzur

(2015) y Gutiérrez (2020) destacan el potencial de los recursos tecnoldgicos en la
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ensefianza secundaria de matematicas, al proporcionar caracteristicas especificas,
ventajas, y desventajas de diversas herramientas tecnoldgicas. Ambos estudios
concluyen que la implementacion adecuada de estas herramientas mejora las
experiencias de aprendizaje y los resultados de los estudiantes, promoviendo una

comprension mas dinamica e interactiva de los conceptos mateméticos.

Por su parte, Plaza y Moncayo (2022) enfatizan la efectividad del software
GeoGebra como una estrategia metodoldgica para la ensefianza de Matematicas. Este
software fomenta un aprendizaje significativo y facilita la comprension de conceptos

matematicos tanto para estudiantes como para docentes.

Ladino Pazmifio (2022) complementa estas conclusiones al demostrar que el uso
de herramientas como GeoGebra y Photomath en la resolucién de ecuaciones mejora el
proceso de ensefianza-aprendizaje al proporcionar soluciones tecnolégicas practicas e

interactivas.

Educacion tecnoldgica y su impacto. Segun Bautista, Garcia-Vera y Alba Pastor
(1997), la educacion tecnologica ha evolucionado desde ser una disciplina
complementaria hasta convertirse en un elemento central en el proceso educativo,
permitiendo una integracion eficiente de recursos tecnoldgicos en los curriculos actuales.
Este enfoque fomenta una ensefianza mas inclusiva y adaptada a las demandas de una

sociedad altamente digitalizada.

Teoria Conectivista y aprendizaje digital. El conectivismo, como lo plantea
Campos (2012), establece que el aprendizaje se basa en la creacion de redes de

conocimiento apoyadas en tecnologia digital. Esta teoria se adapta perfectamente al
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contexto actual, donde los recursos tecnolégicos, como internet, redes sociales y
plataformas digitales, facilitan la interconexion entre individuos, conceptos y
herramientas. Los principios del conectivismo destacan la importancia de la diversidad
de opiniones, el aprendizaje colaborativo y la integracion de dispositivos no humanos

como fuentes de conocimiento.

Beneficios e inconvenientes de las TIC en Matematicas. El uso de las TIC en

Matematicas ofrece multiples ventajas:

Motivaciéon: Incrementa el interés de los estudiantes al proporcionar recursos

interactivos.

Comprension significativa: Las representaciones visuales y simulaciones facilitan

la comprensién de conceptos abstractos.

Preparacion para el mundo real: Familiariza a los estudiantes con herramientas

tecnoldgicas aplicadas en ambitos profesionales.

Sin embargo, también existen desafios, como la brecha digital, la dependencia

excesiva de las TIC y la falta de contacto humano en entornos educativos virtuales.

Adaptacion a contextos especificos. La pandemia del COVID-19 aceler6 la
adopcién de herramientas tecnoldgicas en el ambito educativo. Durante este periodo, las
TIC permitieron a los docentes mantener la continuidad educativa a través de clases
virtuales. Sin embargo, la implementacion efectiva de estas herramientas requiere
capacitacion docente y estrategias claras para evitar distracciones y promover un

aprendizaje efectivo.
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Los resultados evidencian que las TIC constituyen un recurso valioso en la
enseflanza de Mateméticas, ofreciendo beneficios significativos tanto para docentes
como para estudiantes. No obstante, es necesario superar los desafios relacionados con
la accesibilidad y la capacitacion para garantizar un impacto positivo en el proceso de
aprendizaje. La adopciéon de enfoques pedagdgicos, como el conectivismo y el
aprendizaje invertido, permite maximizar el potencial de las TIC en la educacién

moderna.
Discusion
Durante la investigacién se llevé a cabo un proceso de lectura como parte del
analisis para determinar el nivel de comprensién que presentan los estudiantes y
docentes al utilizar herramientas tecnoldgicas en el ambito educativo. Este proceso
resulté fundamental para identificar las competencias digitales de ambos grupos, asi

como los posibles retos que enfrentan al interactuar con estas tecnologias en contextos

de ensefianza y aprendizaje.

En el caso de los estudiantes, se evidencid que muchos poseen habilidades
basicas para utilizar herramientas digitales, especialmente aquellas relacionadas con la
basqueda de informaciéon y la comunicacion a través de plataformas como Google
Classroom, Zoom y Microsoft Teams. Sin embargo, a menudo carecen de estrategias
avanzadas para el aprendizaje autbnomo y critico en entornos digitales (UNESCO,
2018). Por otro lado, los docentes, si bien en su mayoria estan dispuestos a integrar la
tecnologia en sus practicas pedagogicas, enfrentan desafios relacionados con la
capacitacion continua, la actualizacion de metodologias tradicionales y la resistencia al

cambio en algunos contextos (Cabero-Almenara y Barroso-Osuna, 2020).
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Entre las barreras encontradas se destacan la falta de acceso a dispositivos
adecuados, las brechas en la conectividad, y la escasa formacién especifica en el uso
pedagdgico de las tecnologias digitales. A pesar de ello, las herramientas tecnolégicas
también ofrecen oportunidades significativas, como la personalizacion del aprendizaje,
la mejora en la comunicacion entre estudiantes y docentes, y el acceso a recursos

educativos de calidad desde cualquier lugar (Salinas, 2021).

A patrtir del analisis, se concluyd que tanto estudiantes como docentes necesitan
estrategias especificas para fortalecer sus competencias digitales. Para los estudiantes,
es crucial fomentar habilidades como el pensamiento critico, la autoevaluacion y la
busqueda estratégica de informacion. En el caso de los docentes, es imprescindible
brindar capacitaciones que no solo cubran el manejo técnico de herramientas, sino que

también aborden su integracion en practicas pedagdgicas innovadoras (Pérez, 2019).

Este andlisis subraya la importancia de disefiar estrategias didacticas que
consideren las necesidades especificas de los actores educativos y promuevan el uso
efectivo de las tecnologias como aliados en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Al
mismo tiempo, se enfatiza la relevancia de fomentar una cultura de aprendizaje
colaborativo y adaptativo que permita a los estudiantes y docentes superar las barreras

tecnoldgicas y aprovechar al maximo las herramientas disponibles.
Conclusiones

Existe una brecha significativa en el acceso y uso de herramientas tecnolégicas
tanto para estudiantes como para docentes, lo que afecta la efectividad del proceso

educativo, especialmente en contextos de limitacién de recursos.
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La capacitacion continua y la actualizacion pedagogica son esenciales para que
tanto estudiantes como docentes puedan aprovechar de manera efectiva las tecnologias
en su contexto educativo. Sin una formacion adecuada, el uso de herramientas

tecnoldgicas no cumple su potencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Aunque las tecnologias ofrecen oportunidades valiosas para enriquecer el
aprendizaje, muchos docentes muestran resistencia al cambio y enfrentan dificultades

para integrar estas herramientas debido a la falta de conocimiento técnico y pedagogico.

La integracion exitosa de las herramientas tecnolégicas en la educacion requiere
un enfoque integral que promueva la colaboraciéon entre estudiantes, docentes,
instituciones y familias, garantizando un uso adecuado y productivo que potencie el

aprendizaje autbnomo y la personalizacién del proceso educativo.
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