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Resumen

El avance de la pedagogia mateméatica dentro de la educacién superior es crucial para
abordar las dificultades modernas de la educacion universitaria y mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes. Las matematicas, al ser un campo abstracto, necesitan métodos
de ensefianza que promuevan tanto la retencion del conocimiento como el desarrollo de una
comprension profunda y habilidades para la resolucién de problemas. Esta region ha utilizado
varias practicas de ensefianza creativas para transformar los métodos tradicionales en un enfoque
mas participativo, dinamico y centrado en el estudiante. Las tacticas de gran éxito incluyen el uso
de tecnologia en desarrollo, incluidas plataformas digitales, simulaciones y aplicaciones
interactivas. Estos instrumentos permiten a los alumnos conceptualizar y manipular ideas
abstractas. Mejora la comprensién de temas complejos y fomenta el aprendizaje independiente y
cooperativo. La gamificacion es un método que ha adquirido importancia en el mundo académico,
ya que fomenta la participaciéon activa al integrar aspectos del juego en el proceso educativo,

PAIS mejorando asi la motivacién y el compromiso de los estudiantes. El aprendizaje basado en
e  Ecuador problemas (ABP) y el aprendizaje colaborativo son enfoques reconocidos por su eficacia para
s omentar habilidades transversales, incluida la colaboracién, el pensamiento critico y la toma de
Ecuador f tar habilidades t I luida | lab | t t la t d

e  Ecuador decisiones. Estas tacticas facilitan la aplicacion del conocimiento matemético en situaciones
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basado en problemas en la ensefianza de las matematicas ofrece la oportunidad de mejorar el
rendimiento académico y preparar adecuadamente a los estudiantes para futuras dificultades.
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learning in mathematics teaching offers the opportunity to improve academic performance and
adequately prepare students for future challenges. vocational domain. This provides students with
a solid foundation in mathematical skills and problem-solving ability. The implementation of these
tactics results in a substantial improvement in the academic preparation of the students.
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Introduccidn

La enseflanza de las matematicas en la educacién superior enfrenta considerables
obstaculos, incluyendo la apatia estudiantil y la dificultad para comprender ideas abstractas. La
necesidad de descubrir nuevos métodos educativos ha impulsado la bisqueda de técnicas
didacticas que transformen el paradigma convencional en uno que fomente el aprendizaje activo
y dinamico (Flores & Moreno, 2020). "En el contexto actual, la innovacion educativa es crucial
para mejorar el rendimiento académico y cultivar una comprension profunda en los estudiantes"
(Ramirez et al., 2021). El uso de la tecnologia moderna ha sido crucial para mejorar la ensefianza
de las matematicas. J. Martinez y Pérez (2023) afirman que las plataformas interactivas y los
recursos digitales facilitan la visualizacién de ideas complejas por parte de los estudiantes y la
aplicacion de su conocimiento en escenarios practicos. La gamificacion en la educacion ha
demostrado mejorar el entusiasmo de los estudiantes y su participacion activa en el proceso de

ensefanza-aprendizaje, como indican Rojas y Rivera (2022).

Un avance importante en la educacion es el uso del aprendizaje basado en problemas
(ABP) y el aprendizaje colaborativo. Los enfoques activos fomentan la cooperacion en la
resolucion de problemas y mejoran habilidades esenciales, incluyendo el pensamiento critico y
la toma de decisiones (L. Martinez & GAmez, 2023). Como afirmaron Sanchez y Ortiz (2023),
estas tacticas han demostrado ser eficaces en la mejora de la comprension de los temas

matematicos y en la promocion de una mejor retencién del conocimiento.

Investigaciones recientes han demostrado el impacto beneficioso de la tecnologia
educativa en la ensefianza de las matematicas. La integracion de la tecnologia digital en la
educacion ha mejorado la participacién estudiantil y facilitado la modificacion del proceso de
ensefianza (Lopez & Fernandez, 2020). Garcia y Vargas (2021) afirman que las plataformas
educativas adaptativas ofrecen una personalizacion del contenido segun los requisitos Unicos de

los estudiantes, mejorando asi su rendimiento académico. La gamificacion ha sido ampliamente
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investigada como un método pedagogico efectivo para mejorar la motivacion de los estudiantes.
Villarreal et al. (2022) afirman que la integraciébn de aspectos de juego en la educacion
matematica mejora la participacion de los estudiantes, lo que conduce a mejores resultados

académicos.

Gdmez y Torres (2021) afirman que el aprendizaje colaborativo promueve el intercambio
de ideas y el desarrollo colectivo del conocimiento. Esto permite a los alumnos utilizar sus
habilidades matematicas en situaciones reales, mejorando asi sus capacidades de resolucion de
problemas. En la educacién superior, el pensamiento computacional y la gamificacién son
reconocidos como excelentes herramientas pedagodgicas para la ensefianza creativa de las
matematicas. Segun Bernal Parraga, Baquez Chavez, et al. (2024), el pensamiento
computacional es reconocido como un talento esencial en la sociedad contemporanea. Este
talento permite a los estudiantes abordar escenarios de problemas complejos mediante la
deconstruccioén, el reconocimiento de patrones y la formulacion de soluciones algoritmicas. Estas
habilidades son esenciales para la adquisicion de informacién en matematicas avanzadas. La
incorporacién de este talento en el entorno educativo de mateméaticas fomenta tanto una
comprension integral de los temas como el fortalecimiento de las habilidades para resolver

problemas en contextos del mundo real (Bernal Parraga, Baquez Chavez, et al., 2024).

El uso de la gamificacion en la educacion matematica ha demostrado ser eficaz para
motivar a los alumnos y mejorar su rendimiento académico. Como afirman Bernal Parraga,
Toapanta Guonoquiza, et al. (2024), la gamificacion se define por la integracion de elementos
entretenidos que aumentan la participacion de los estudiantes, facilitan un proceso de
aprendizaje activo y mejoran la retencién del conocimiento en materias a menudo desafiantes.
La técnica mencionada fomenta la participacion activa de los estudiantes, cultivando asi un
ambiente de aprendizaje bueno y estimulante, particularmente en la educacion superior (Bernal

Péarraga, Toapanta Guonoquiza, et al., 2024).
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A pesar de los avances en la implementacion de técnicas novedosas en la educacion
matematica, aln persisten barreras sustanciales para su aceptacién generalizada. Navarro y
Paredes (2022) afirman que muchos instructores estan insuficientemente preparados para
incorporar la tecnologia en desarrollo en sus metodologias de ensefianza. La exitosa
incorporacion de tecnologias digitales en los entornos educativos se ve obstaculizada por
deficiencias en la infraestructura técnica de las instituciones, como sefialan Castro y Molina
(2023). Este articulo busca examinar las practicas pedagoégicas creativas mas exitosas en la
ensefianza de matematicas en la educacién superior, con el objetivo de evaluar su influencia en

el rendimiento académico y la motivacién estudiantil.

La ensefianza de las matematicas siempre ha sido considerada como uno de los campos
mas intrincados en la educacion, presentando dificultades tanto para los estudiantes como para
los educadores. Los métodos convencionales, que enfatizan la transferencia de informacion a
través de la exposicién, han demostrado ser inadecuados para mejorar la comprension profunda
o cultivar habilidades de resolucion de problemas (Gonzélez & Silva, 2021). En la educacion
superior, mejorar el rendimiento académico y la participacién estudiantil es esencial mediante el
uso de nuevas soluciones (Pérez & Medina, 2022). Este estudio es significativo para identificar y
analizar tacticas didacticas establecidas que han demostrado eficacia en la educacion
matematica. Métodos alternativos a las técnicas establecidas que facilitan el aprendizaje
interactivo y centrado en el estudiante incluyen el uso de nuevas tecnologias, la gamificacién y
el aprendizaje basado en problemas (Vallejo & Roldan, 2023). La formacién continua de los
educadores es crucial para la ejecucién efectiva de estas iniciativas. La investigacion indica que
los educadores formados en tecnologia educativa y pedagogias activas demuestran una mayor
eficacia al acomodar los diversos requisitos y estilos de aprendizaje de sus estudiantes (Ortega
& Blanco, 2021). La formacion previamente mencionada mejora la calidad de la instruccion y

refuerza la confianza de los docentes en el uso de recursos digitales (J. Martinez & Pérez, 2023).
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Esta investigacion tiene como objetivo investigar el impacto de las tacticas didacticas
innovadoras en la ensefianza de las matematicas en la educacion superior, con el propésito de
encontrar aquellas que mejoren significativamente el rendimiento académico y la motivaciéon de
los estudiantes. Se ofrecen los siguientes objetivos particulares para este propésito: Evaluar la
eficacia del uso de la tecnologia moderna en la comprension de ideas matematicas complejas.
Examina los efectos de la gamificaciébn en la motivacién y el compromiso de los estudiantes.
Analiza el impacto del aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje colaborativo en la
mejora de las habilidades para resolver problemas. Evalla la importancia de la formacion de los

educadores para la ejecucion efectiva de nuevas metodologias en el aula.

La hipotesis principal de la investigacion es que las tacticas pedagdgicas innovadoras,
incluyendo la integracién de nuevas tecnologias, la gamificacion y el aprendizaje basado en
problemas, influyen positivamente en el rendimiento académico y el compromiso de los
estudiantes en la enseflanza de matematicas en la educacién superior. Se anticipa que los
estudiantes que participen en entornos de aprendizaje interactivos y colaborativos mejoraran su
comprension de las ideas matematicas y sus habilidades para resolver problemas de manera
mas significativa que aquellos que se adhieren a métodos convencionales. (Garcia y Torres,

2023)
Métodos y Materiales

Esta investigacion utiliza un enfoque de métodos mixtos, combinando técnicas
cuantitativas y cualitativas para evaluar a fondo la eficacia de las estrategias de instruccion en
matematicas de educacion superior (Creswell & Creswell, 2018). La técnica enfatiza la
implementacion y evaluacion de soluciones innovadoras en la educacion matematica, con el
objetivo de analizar su impacto en la comprension conceptual y las habilidades de resolucion de

problemas de los estudiantes.
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La muestra incluyé a 150 estudiantes de primer y segundo afio de varios campos de
ingenieria y ciencias aplicadas en una institucién publica. Los participantes de la investigaciéon
fueron elegidos mediante un método de seleccion aleatoria para garantizar la representatividad

de la muestra (Fraenkel & Wallen, 2019).

A lo largo de un semestre académico, se llevo a cabo una intervencion en la que los
educadores participantes utilizaron varias tacticas pedagoégicas creativas. Se incluyeron el
aprendizaje basado en problemas (PBL), la ensefianza invertida (Flipped Classroom) y el uso de
herramientas tecnoldgicas interactivas, como simuladores matematicos (Khan et al., 2020). Las
sesiones educativas incluyeron actividades de resolucion de problemas y debates grupales para

promover un proceso de aprendizaje dindmico (Darling-Hammond et al., 2020).

Se utilizaron dos tipos de herramientas para evaluar el efecto de estas estrategias: 1.
Pruebas de Evaluacién Conceptual: Se administraron evaluaciones estandarizadas tanto al inicio
como al final de la intervencién para evaluar y cuantificar el progreso de los estudiantes en la
comprension de conceptos matematicos (Facione, 2015). 2. Encuestas de Percepcion: Los
estudiantes universitarios completaron encuestas exhaustivas disefiadas especificamente para
evaluar sus percepciones sobre la efectividad y eficiencia de diversas estrategias pedagdgicas
utilizadas en el aula, asi como para medir su grado de compromiso y participacion activa en el
proceso de aprendizaje (Condliffe et al., 2020). Se realizaron entrevistas semiestructuradas con
los profesores para explorar sus experiencias y perspectivas sobre la aplicacion de estas

practicas de ensefianza (Patton, 2015).

Se utilizaron andlisis estadisticos, como pruebas t de Student, para comparar los
resultados pre y post intervencion en términos de desempefio matematico, segun lo indicado por
(Field, 2018). Los datos cualitativos fueron codificados y analizados utilizando el software NVivo,
con el objetivo de identificar temas recurrentes en las respuestas de estudiantes y docentes en

relacion a los métodos de ensefianza (Silverman, 2016).
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Antes de comenzar el estudio, se obtuvo el consentimiento informado de todos los
participantes, describiendo los objetivos, metodologias y alcance de la investigacion. Se informé
a los participantes sobre su derecho a retirarse de la investigacioén en cualquier momento. Todos
los datos recopilados se manejaran de manera confidencial y se utilizaran Unicamente con fines
de investigacion. Asimismo, se les proporcion6 garantia. Toda la informacion recopilada fue
anonimizada mediante la asignacion de cédigos a los participantes en lugar de nombres o datos
personales identificables, con el fin de salvaguardar su privacidad. Los datos se mantuvieron en
servidores seguros con acceso limitado para el equipo de estudio y protegidos por contrasenas.
Se evitd cualquier alusion que pudiera facilitar la identificacién de los individuos en el analisis y
la presentacion de resultados. La investigacion se adhirié a los estandares éticos mundiales y a
los requisitos establecidos por la AERA (2011) para la investigacion educativa. Las normas
aseguran el respeto por la autonomia y el bienestar de los participantes, asi como la integridad
cientifica. El proyecto fue evaluado y autorizado por el comité de ética de la institucion, que
supervisé la adherencia a los estdndares éticos en cada fase del estudio. Del mismo modo, la
adherencia a los protocolos éticos asegura que la investigacion respete los derechos y la
dignidad de los participantes, fomentando un ambiente de confianza y seguridad que fortalece la
validez y legitimidad de los resultados. En la investigacion educativa, es esencial el compromiso
ético, que pretende fomentar el conocimiento cientifico y honrar las experiencias y perspectivas

de todos los participantes.
Andlisis de Resultados

El estudio de los datos recopilados se divide en dos secciones: hallazgos cuantitativos y
resultados cualitativos, ofreciendo una perspectiva completa sobre la influencia de las tacticas
pedagdgicas en la ensefianza de las matematicas en la educacion superior. Los hallazgos

demuestran el impacto beneficioso del uso de nuevas metodologias, incluyendo el aprendizaje
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basado en problemas y el aula invertida, en el rendimiento académico y la perspectiva de los

estudiantes.

Cuadro 1: Comparacion de Desempefio Académico Pre y Post-Intervenciéon

Grupo Promedio Promedio Incremen
Pretest Postest to (%)
Grupo Experimental 62 85 37.10%
(n=75)
Grupo de Control 60 68 13.33%
(n=75)

El grupo experimental, sometido a enfoques novedosos, tuvo una notable mejora en el
rendimiento del 37.10%, mientras que el grupo de control, que se adhiri6 a métodos de
ensefianza tradicionales, mostré una mera ganancia del 13.33%. Esta investigacion sugiere que
el uso de técnicas novedosas podria afectar positivamente la comprension de los conceptos

matematicos por parte de los estudiantes.

Gréfico 1: Incremento de Desempefio Académico (Grupo Experimental vs. Grupo Control)

Grafico 1: Incremento de Desempeiio Académico (Grupo Experimental vs. Grupo Control)

Pretest
Bmm Postest

Promedio de Desempefio

Grupo Experimental Grupo Control
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Interpretacion: El analisis del grafico muestra de forma clara y contundente un aumento
significativo en el desempefio del grupo experimental en contraste con el grupo de control, lo cual
resalta la eficacia y eficiencia de las estrategias didacticas novedosas implementadas en el

estudio.

Cuadro 2: Percepcién de los Estudiantes sobre la Eficacia de las Estrategias Didacticas

Innovadoras

Pregunta Respuestas Positivas Respuestas Negativas
(%) (%)

¢cConsidera que el aprendizaje es mas 85% 15%

efectivo?

¢Se siente mas motivado en clases de 80% 20%

matemati-

cas?

¢cLas herramientas digitales facilitan su 88% 12%

compren-

sion?

La abrumadora mayoria de los estudiantes tenia una opinién muy favorable sobre las
tacticas creativas, con un asombroso 85% creyendo que mejoran sustancialmente la eficacia del
proceso de aprendizaje. Ademas, el 88% dijo que las herramientas digitales son esenciales para

mejorar la comprensién de ideas matematicas que a menudo se consideran complicadas.

Gréfico 2: Percepcion Estudiantil sobre la Motivacion y Efectividad de Estrategias Didacticas

Gréfico 2: Percepcién Estudiantil sobre la Motivacion y Efectividad de Estrategias Didacticas
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El gréafico ilustra de manera sucinta la percepcion positiva sustancial que los estudiantes
tienen respecto a la motivacion y eficacia de las estrategias didacticas innovadoras, enfatizando

la importancia de los métodos interactivos y basados en problemas en la educacion.

Los hallazgos cuantitativos y cualitativos del andlisis exhaustivo de las estrategias
pedagdgicas innovadoras en matematicas de educacion superior indican claramente que estas
practicas mejoran sustancialmente el rendimiento académico y refuerzan el compromiso de los
estudiantes en su proceso de aprendizaje. Los resultados contundentes indican que la adopcion
de una estrategia pedagogica altamente interactiva y orientada a la resolucién de problemas es
crucial para alcanzar una comprension profunda y una mejora sustancial de las habilidades clave

en matematicas.
Discusioén

Este estudio indica que el uso de técnicas educativas novedosas en la ensefianza de
matematicas a nivel universitario influye positivamente en el rendimiento académico y mejora la
comprension del proceso de aprendizaje por parte de los estudiantes. Los resultados obtenidos
se alinean con otros estudios que enfatizan la importancia de las tacticas interactivas y centradas
en el estudiante para mejorar el rendimiento académico y la motivacién (Freeman et al., 2014).
El uso de técnicas activas, incluyendo el aprendizaje basado en problemas y la educacion por
descubrimiento, foment6 un ambiente donde los estudiantes pudieron explorar temas complejos
de manera préactica. Johnson & Johnson (2016) afirma que la participacion activa en el proceso
educativo fomenta una comprension mas profunda de los temas entre los estudiantes y mejora
su capacidad para aplicar la informacién aprendida en nuevos contextos. El grupo experimental
gue participé en actividades de aprendizaje activo mostré6 una mejora significativa en el
rendimiento académico en comparacién con el grupo de control que se adhiri6 a un método

convencional.



/7 n,
% ~-ner@ndo
) ﬁ REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

La impresion de los estudiantes sobre la motivacion y la eficacia de las tacticas de
instrucciébn mostré una mejora significativa. Mas del 70% de los estudiantes en el grupo
experimental indicaron un aumento en el entusiasmo y la comprension al utilizar estas técnicas.
Los hallazgos coinciden con el estudio de Hattie & Anderman (2020), que enfatiza que el deseo
y la curiosidad son componentes esenciales del éxito académico, particularmente en materias
cognitivamente exigentes como las matematicas. La incorporacion de la tecnologia educativa fue
crucial para el éxito de las iniciativas previamente descritas. Esto facilitd el acceso rapido de los
estudiantes a recursos interactivos y herramientas de visualizacion, que son esenciales para

comprender ideas matematicas abstractas (Selwyn, 2016).

Este avance tecnoldgico mejora la capacidad de personalizar los métodos de instruccion
segun las demandas especificas de cada estudiante. Esto corrobora el estudio de Mayer (2021),
gue enfatiza la personalizacién como un elemento crucial en la educacion superior. A pesar de
lograr buenos resultados, se encontraron ciertos desafios durante la ejecucion de estas tacticas.
Los educadores indicaron desafios iniciales en la modificacion de sus métodos de ensefianza

para alcanzar un equilibrio adecuado entre el uso de la tecnologia y la participacién en el aula.

Bowers y Kumar (2015) coinciden con este enfoque, enfatizando la necesidad de una
formacion continua para los docentes en nuevos enfoques y el uso de la tecnologia educativa.
La investigacion demuestra la eficacia de las nuevas practicas pedagdgicas en la ensefianza de
matematicas a nivel universitario, indicando un aumento significativo en el rendimiento
académico y la satisfaccion estudiantil. No obstante, es importante adoptar una estrategia
holistica que incluya la formacién de los educadores y una infraestructura adecuada para

maximizar las ventajas de estas técnicas y abordar los primeros obstaculos.
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Conclusiones

Esta investigacion demuestra que el uso de técnicas pedagdgicas novedosas en la
ensefianza de matematicas universitarias mejora significativamente la comprension y retenciéon
de ideas por parte de los estudiantes. El uso de enfoques como el aprendizaje basado en
problemas, la incorporacién de tecnologia digital y el fomento de esfuerzos colaborativos
promueve un entorno de aprendizaje mas dinamico adaptado a las necesidades de los
estudiantes modernos. Las tacticas mencionadas fomentan el desarrollo del pensamiento critico
y las habilidades para resolver problemas. Ademas, fomentan el interés y la motivacién en el
estudio de las matematicas, componentes esenciales para alcanzar el éxito académico. La
tecnologia educativa es esencial ya que facilita el acceso a herramientas interactivas que
mejoran la capacidad de los estudiantes para percibir y comprender temas abstractos de manera
mas efectiva. Las plataformas digitales y las herramientas en linea proporcionan una especie de
aprendizaje adaptativo personalizado a las necesidades individuales, especialmente beneficioso

para los estudiantes que deben avanzar a su propio ritmo.

Las simulaciones y los programas interactivos han demostrado ser eficaces para mejorar
la comprension y la accesibilidad de temas complejos dentro del proceso educativo. A pesar de
los beneficios reconocidos, persisten desafios en la ejecucion de estas tacticas, especialmente
en lo que respecta a la formacion de los educadores y la accesibilidad de herramientas técnicas
adecuadas. Las instituciones de educacién superior deben proporcionar asistencia continua a los
educadores para facilitar la adopcion de pedagogias activas y la integraciébn de nuevas
tecnologias, mejorando asi los efectos beneficiosos de la innovacion educativa. En conclusion,
la innovacién en la educacién matemética a nivel terciario permite la transformacién del proceso
de aprendizaje, mejorando habilidades esenciales como el pensamiento I6gico y el trabajo en
equipo. La eficacia de estas tacticas dependerd significativamente de la dedicacion institucional

a la formacion docente, garantizando asi que los estudiantes adquieran las habilidades
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necesarias para enfrentar los problemas del mundo moderno. El enfoque centrado en el
estudiante fomenta una educacién matematica mas inclusiva, efectiva y relevante que aborda los

requisitos del siglo XXI.
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