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Resumen

La factorizacion es un pilar fundamental en algebra que consiste en descomponer
expresiones algebraicas en factores mas simples para facilitar su comprension y
aplicacion. Sin embargo, ensefiar este tema enfrenta diversos desafios significativos
desde la identificacion de patrones hasta la memorizacion de férmulas hasta la aplicacion
de conocimientos en contextos practicos.Para abordar estas dificultades este estudio
analizo estrategias metodoldgicas que faciliten la ensefianza de la factorizaciéon, como
el aprendizaje colaborativo que fomenta la interaccion grupal, el aprendizaje significativo
gue conecta los conocimientos previos con los nuevos conceptos y el aprendizaje
individualizado que se adapta a las necesidades especificas de cada estudiante. La
investigacion se fundamenta en una revision sistematica de estudios realizados entre el
2020-2024, identificando asi practicas innovadoras. Los resultados revelan que
estrategias como la retroalimentacion personalizada y el trabajo en equipo no solo
incrementan la motivacion estudiantil, sino que también optimizan el rendimiento
académico. Este enfoque sugiere caminos para modernizar la ensefianza, promoviendo
un aprendizaje mas dindmico y significativo.

Palabras claves: Algebra, Factorizacion, Estrategias Metodolégicas, Ensefianza-
Aprendizaje, Aprendizaje Significativo, Aprendizaje Colaborativo, Aprendizaje
Personalizado.

Abstract
Factoring is a fundamental pillar in algebra that consists of decomposing algebraic
expressions into simpler factors to facilitate their understanding and application.
However, teaching this topic faces several significant challenges from identifying patterns
to memorizing formulas to applying knowledge in practical contexts. To address these
difficulties, this study analyzes methodological strategies that facilitate the teaching of
factoring, such as collaborative learning that encourages group interaction, meaningful
learning that connects prior knowledge with new concepts, and individualized learning
that adapts to specific needs. of each student.The research is based on a systematic
review of studies carried out between 2020-2024, thus identifying innovative practices.
The results reveal that strategies such as personalized feedback and teamwork not only
increase student motivation, but also optimize academic performance. This approach
suggests ways to modernize teaching, promoting more dynamic and meaningful learning.

Keywords: Algebra, Factoring, Methodological Strategies, Teaching-Learning,
Meaningful Learning, Collaborative Learning, Personalized Learning.
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Introduccioén

La factorizacién es uno de los conceptos fundamentales en Algebra, que consiste en
descomponer una expresiéon matematica en una forma mas simple para facilitar la comprension
de esta. No obstante, el ensefiar este tema de forma eficaz y eficiente suele ser desafiante para
los educadores debido a su naturaleza. Entre los desafios mas comunes que enfrentan los
estudiantes al momento de estudiar este tema son la identificacién de patrones, la comprension

del proceso y la memorizacién de férmulas especificas.

A causa de estos desafios se hara un estudio de algunas estrategias metodoldgicas
creadas para mejorar la ensefianza de la Factorizacion en Algebra, enfocandonos en como hacer
que los alumnos entiendan este proceso de una manera mas accesible, practica y significativa,
como nos dice Karina Alexandra Rosado (2022) “Las estrategias metodoldgicas vinculadas al
aprendizaje de esta ciencia, deben facilitar el hecho de poder alcanzar mayor eficiencia y
asertividad en las actividades educativas tendientes a la comprension de los aspectos

matematicos”.

El estudio del presente proyecto, busca proporcionar ayuda sobre que estrategias
metodolégicas se pueden aplicar dentro de un aula al momento de dar los temas de
Factorizacion. Estrategias como el aprendizaje significativo que conecta los nuevos conceptos
con conocimientos previos, el aprendizaje colaborativo el cual fomenta la interaccion entre los
estudiantes para resolver problemas en equipo y el aprendizaje individualizado que se basa en
la ensefianza de acuerdo a las necesidades de cada estudiante, han demostrado ser afectivos

en la mejora de la aplicacion y compresion del tema.

La factorizacion es un tema que se ve en matematicas en la bésica superior por lo general,
en la que se tiene que hacer un proceso matematico que consiste en descomponer una expresion

algebraica en sus factores.
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¢, Cudles son las principales dificultades que tienen los estudiantes al momento de

aprender Factorizacién?

En el area de las matematicas, a través del tiempo se han notado algunas dificultades al
momento de aprender el tema de Factorizacion, por lo cual a continuacion se describiran las
principales problematicas que tienen los estudiantes al momento de su aprendizaje. La
identificacion de patrones se refiere a poder reconocer las estructuras u organizacion que
aparecen en las expresiones algebraicas y que deben ser factorizadas utilizando reglas
especificas segun el caso a tratar. Por ejemplo, los estudiantes tienden a confundir el caso
diferencias de cuadrados (a? + b?), con el caso de trinomio cuadrado perfecto (a? + 2ab +

b?). Lo cual provoca que el estudiante no realice el ejercicio como es debido.

En la Factorizacion muchas de las veces implican entender por qué y como se
descompone una expresion algebraica en sus factores, esto puede ser un problema para algunos
estudiantes que tienen la necesidad de comprender la l6gica detras de dicho proceso de
resolucion y no solo memorizar las reglas. Para tener una buena comprension del proceso se
debe tener en cuenta los siguientes pasos: identificar patrones, aplicar técnicas especificas,
seguir las reglas y procedimientos dependiendo del caso, comprobar la factorizacion y por dltimo

entender el propésito que tiene.

En la factorizacién en algunos casos como es el trinomio cuadrado perfecto o la diferencia
de cuadrados, requieren aprenderse y recordar formulas especificas para poder resolverlas. Esto
suele ser dificil para los algunos estudiantes que se les dificulta aprende cosas de memoria y
también para aquellos alumnos que necesitan comprender los fundamentos y razonamientos

detras de la resolucion de un problema, en lugar de simplemente memorizar pasos.
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En el entorno de la Factorizacion, es importante saber diferenciar entre los términos que
se utilizan. A los estudiantes se les complica el hecho de distinguir y comprender términos

especificos que son utilizados en este tema como son los siguientes:

Factor. - Se entiende como factor a los componentes que tiene la expresion algebraica, los

cuales se multiplican para obtener la expresion original.
Factorizacion. - Es el proceso de desglosar una expresion en sus factores.

Coeficiente. - Es el numero que multiplica a una variable en un término, por ejemplo, 8x el

coeficiente seria8.

Término constante. - Un término constante es cualquier nimero que no tiene variables, es decir,

representa a un namero fijo. Por ejemplo,3x — 2 el término constante seria 2.

Esta problematica surge de la confusion que llegan a tener los estudiantes al intentar
distinguir entre los términos de una expresion y comprender como se relacionan e interactian
entre si. Un ejemplo de esto comprender que en la siguiente expresion hay dos factores 4x(2 —
x), el primer factor es 4x que multiplica al segundo factor que es (2 — x). El simple hecho te

entender esto resulta desafiante para algunos estudiantes.

La Factorizaciéon se aplica en diversos contextos, como es un ejemplo la aplicacion de
esta en la resolucion de ecuaciones o la simplificacién de fracciones algebraicas. El aplicar los
conocimientos de este tema en otros contextos, resulta un poco dificil a algunos estudiantes el
intentar utilizar las técnicas en situaciones practicas o en ejercicios que requieran la aplicacion

de ciertos casos de factorizacion.

Los errores de célculo son muy comunes al trabajar con factorizacion, en especial cuando
se tratan con expresiones algebraicas extensas o complejas. Estos errores surgen desde

cualquier etapa del proceso de solucion, en otras palabras, estos desaciertos van desde la



/7 n,
% ~-ner@ndo
) ﬁ REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

identificacion de los factores hasta el momento de la simplificacion final, lo cual van a afectar la
precision de la respuesta. Las estrategias metodoldgicas son un conjunto de métodos que sirven
y utilizan los docentes para mejorar y facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje en los
estudiantes. Estas estrategias son creadas con el fin de lograr los objetivos educativos que se
hayan planteado, asi como también para mejorar la comprension de los estudiantes sobre un
tema especifico. Algo a tener en cuenta es que deben escoger y aplicar de acuerdo al contenido
adary alas necesidades de los estudiantes, para que permitan un buen desarrollo de habilidades

de comprension, generando asi un excelente aprendizaje en ellos.

Marta Guerri (2024) nos dice que la teoria del aprendizaje significativo se basa en la
importancia de conectar los conocimientos nuevos con los ya adquiridos anteriormente. Esta
teoria da mucha relevancia sobre como los docentes debemos tener en cuenta el nivel de
conocimiento y experiencia que tengan los estudiantes antes de introducir nuevos temas.
También promueve que al desarrollar un tema se lo emplee de manera organizada y bien
estructura para asi facilitar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, por lo cual les va a
facilitar la asimilacién y la conexién con los conocimientos previos a ellos mejorando asi su

capacidad de entendimiento y comprension del tema que se vaya a dar.

De acuerdo a lo que nos dicen Pachay, Rodriguezy Vera (2020) “Aprendizaje cooperativo,
es una metodologia activa que se fundamenta en la construccién de conocimientos, mediante el
trabajo en equipo con grupos mixtos y heterogéneos.” Entonces el aprendizaje colaborativo es
una estrategia donde los estudiantes trabajan en parejas o grupos pequefios que tengan una
meta en comun, fomentando asi la colaboracion e integracion activa entre ellos y cada miembro
del equipo asume una responsabilidad especifica, lo cual promueve el desarrollo las habilidades

sociales de los individuos, asi como la comunicacion efectiva y el trabajo en conjunto.

De acuerdo a Andreina Meza (2021) el aprendizaje individualizado reconoce la diversidad

de los estudiantes dentro de un aula de clase, y se adapta de acuerda a las necesidades de cada
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uno de ellos. Por lo cual, para implementar esta estrategia se debe comenzar con una evaluacion
inicial en la cual se va a comprender cuales son las debilidades y fortalezas de cada estudiante
en tema que se va a tratar. Esto va a permitir disefiar materiales y actividades que se ajuste al
nivel que tenga cada estudiante, brindando asi retos adecuados para su desarrollo. Por otro lado,
este enfoque va a proporcionar una retroalimentacion adecuada y personalizada a cada
estudiante, bridando elogios y apoyo donde sea necesario para motivar al estudiante y ayudando

a centrarse en las areas que se debe mejorar segun los resultados que se hayan obtenido.

La ensefianza de Matematicas a lo largo del tiempo ha presentado varios desafios, por lo
cual requieren que se apliquen estrategias que sean innovadoras y se adapten a las necesidades

de los estudiantes para garantizar un aprendizaje significativo.

Guerrero Jorge (2020), sugiere algunas estrategias para fortalecer el aprendizaje de las
matematicas que estan se centran el al interaccién y el contexto del estudiante. La mas relevante
es fomentar el trabajo colaborativo donde se promueve la interaccion entre compafieros, al
aplicar esta estrategia se recomienda emplear mesas de trabajo donde los alumnos pueden
compartir ideas y dialogar, ensefiandoles que aunque cometan errores estos son una fuente

valiosa de aprendizaje.

La Factorizacion pese a su importancia en el aprendizaje matematico, es habitualmente
olvidada por los estudiantes debido a que su ensefianza se basa en la memorizacion de
algoritmos, sin una comprension significativa de su concepto lo cual lleva a una limitacion de la
capacidad de los alumnos para abordar temas que requieran su dominio. De acuerdo a
Rodriguez y Baéz (2023), se distinguen diversas dificultades en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la factorizacion, como son: la falta de claridad sobre la aplicacidn del conocimiento
adquirido, la implementacion de metodologias poco efectivas y la escasez de recursos didacticos.
Por tanto, es de suma importancia repensar las estrategias pedagoégicas que se utilizan dentro

del aula para garantizar un aprendizaje mas significativo y funcional.
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Métodos y materiales

Esta investigacion se enfoca en el analisis de estrategias metodologias que ayuden a
mejorar la ensefianza de Algebra (Factorizacién) en el aula, para llevar a cabo este estudio se
efectud una revision sistemética de la literatura académica, considerando investigaciones y
estudios relacionados con el aprendizaje de la factorizacion y la aplicacién de estrategias

pedagdgicas innovadoras.

Para la presente investigacion, primero se escogié Google Académico como herramienta
principal de busqueda en virtud de que tiene una extensa y amplia base de datos y su acceso a
informacién veridica, asegurando asi el rigor y la calidad académica de las fuentes consultadas.
La informacion recopilada se centrd en publicaciones realizadas entre el 2020 y 2024, con la
finalidad de garantizar que la informacion sea relevante y este en las tendencias mas recientes
en el ambito educativo. Para poder identificar estudios relevantes, se usaron palabras claves
como: estrategias metodoldgicas en algebra, ensefianza de la factorizacion y dificultades en el

aprendizaje del algebra.

Una vez que se identifico las fuentes pertinentes, se establecieron criterios de exclusion
e inclusion con el fin de refinar la informacion recopilada. Los criterios de inclusion priorizaron
estudios que abordaran de manera explicita la ensefianza de la factorizacibn en algebra
mediante estrategias metodoldgicas, al igual que investigaciones que utilizaran diversas
metodologias, como estudios de caos y andlisis cualitativos, enfocandose en propuestas
aplicables al aula. Por otro lado, se excluyeron investigaciones que no cumplian con estos
requisitos, asi como las que abordaban temas irrelevantes sin un enfoque claro en la ensefianza

de factorizacion.

Por ultimo, los resultados obtenidos fueron sintetizados para ofrecer una vision integral

sobre las estrategias metodoldgicas mas eficientes en la ensefianza de la factorizacion, este
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enfoque sistematico facilité la identificacion de tendencias actuales y la sugerencia de futuras

lineas de investigacion que podrian enriquecer la practica educativa en algebra.

La metodologia utilizada sienta las bases para profundizar en la mejora de la ensefianza
de factorizacion, proporcionando un marco sélido para la implementacion de estrategias

innovadoras que promuevan el aprendizaje significativo y sean motivadoras para los estudiantes.
Analisis de Resultados
Tabla 1:

Resultados de siete estudios seleccionados que evaluaron la efectividad de aplicar estrategias

metodolbégicas como el aprendizaje colaborativo, aprendizaje individualizado y aprendizaje

significativo para mejorar la ensefianza de Algebra (factorizacion).

Autor Aino Muestra Intervencion Resultados
Albano, G. 2020 Estudiantes Implementacion de Incremento en las
universitarios en aprendizaje competencias
matematicas individualizado con matematicas,
aplicadas. herramientas digitales. destacando la
importancia de
personalizar el

Soto-Rodriguez & 2021
Vasquez-Vela

Tempelaar et al. 2020

90 estudiantes
de secundaria en
Colombia.

Cursos virtuales
en los Paises
Bajos.

Uso de estrategias
colaborativas
mediante juegos
matematicos en un
modelo
constructivista.

Evaluacion formativa
integrada en
plataformas en linea
(Moodle).

aprendizaje segun las
habilidades individuales.
Mejoras significativas en
la comprension y
motivacion  hacia el
algebra. Los estudiantes
mostraron un aumento
en sus calificaciones vy

mayor disposicién al
trabajo grupal.
La retroalimentacion

frecuente permiti6 un
mejor seguimiento del
aprendizaje y un
aumento en el
rendimiento de los
estudiantes.
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Blanco y 2022 Estudiantes de Uso de cuestionarios Se observd un mejor
Ginovart ingenieria  en  en linea para evaluar desempefio en la
Espafia. habilidades resolucion de problemas
algebraicas. y mayor compromiso en
el aprendizaje.
Proyecto  San 2020 Nifios en Intervenciones Reducciéon  de  la
Juan educacion basadas en juegos y desmotivacion, mejora
basica, Colombia  trabajo colaborativo. ~ en el rendimiento
académico y mayor
interés por las
matematicas.
Bolafios- 2021 Estudiantes Implementacion de Los estudiantes
Barquero et al. universitarios métodos estructurales mejoraron su
(Costa Rica). para abordar la comprensién de la
factorizacion desde un Varable y sus
enfoque practico aplicaciones en
factorizacion al
incorporar ejemplos
significativos y
contextuales.
Garcia et al. 2023 Secundaria Aplicacién de Incremento en la
(México). estrategias basadas en resolucién de problemas
problemas reales. algebraicos complejos
gracias a un enfoque
didactico

contextualizado.

Estos estudios destacan la importancia de enfoques practicos y contextualizados, asi
como refuerzan la efectividad de metodologias activas y adaptadas, como el trabajo en equipo,

el aprendizaje personalizado y el aprendizaje significativo.

Las estrategias metodoldgicas aplicadas en la ensefianza del Algebra (Factorizacion),
como el aprendizaje colaborativo, individualizado y significativo, muestras fortalezas que ayudan
y favorecen en el desarrollo académico de los estudiantes. El aprendizaje colaborativo es una de
las estrategias mas relevante, porque promueve el trabajo en equipo y la resolucion de problemas
de manera conjunta, habilidades que son esenciales tanto en el ambito académico como en el
profesional (Soto-Rodriguez y Vasquez-Vela, 2021). En cambio, el aprendizaje individualizado
permite que cada estudiante reciba la atencién especifica, para asi adaptar el ritmo de

aprendizaje de acuerdo a las caracteristicas y sus necesidades personales, esto es
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especialmente relevante en entornos digitales (Albano, 2020). Por ultimo, el aprendizaje
significativo integra los conocimientos previos con los nuevos conceptos, lo que va a facilitar la
comprension de conceptos abstractos y su aplicacion en contextos reales, ayudando asi a

aumentar su interés y tener una mayor motivacion (Tempelaar et al., 2020).

A pesar de los diversos beneficios mencionados, la implementacion de estas estrategias
presenta varios desafios. Uno de las principales problematicas es la formacion docente, ya que
para el éxito de la implementacion de estas estrategias los profesores deben estar capacitados
para integrar de manera eficaz las metodologias activas a su ensefianza. Si los docentes no
reciben una preparacién adecuada o no cuentan con apoyo en su proceso de adaptacion, la

efectividad de las estrategias puede verse reducida (Blanco & Ginovart, 2022).
Discusion

El andlisis de varias investigaciones sobre el uso de estrategias metodolégicas como es
el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje individualizado y el aprendizaje significativo en la
ensefianza del Algebra (Factorizacion) pone en evidencia tendencias positivas y algunos
desafios a superar, aunque también se pudo observar que estas metodologias mejoran el

rendimiento académico y la motivaciéon en los estudiantes.

Un ejemplo de esto es el aprendizaje colaborativo que ha demostrado su efectividad al
fomentar trabajos en equipo y resolucion de problemas, lo cual es especialmente significativo al
momento de ensefiar conceptos complejos de factorizacion (Soto-Rodriguez y Vasquez-Vela,
2021). Por otro lado, el aprendizaje individualizado permite a los estudiantes avanzar a su propio
ritmo, adaptando las actividades a las necesidades especificas de cada uno (Albano, 2020). Por
ultimo, el aprendizaje significativo en el aula permite una mejorar conexion entre los conceptos
matematicos abstractos y sus aplicaciones practicas, aunque requiere que los docentes tengan

la capacidad de conectar teoria y practica (Blanco y Ginovart, 2022).
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Conclusioén

Las estrategias metodoldgicas como el aprendizaje significativo, individualizado y
colaborativo se presentan como enfoques innovadores y efectivos para mejorar la ensefianza del
Algebra (Factorizacion). Estas estrategias fomentan el incremento de habilidades esenciales
como el trabajo en equipo y la autonomia en el aprendizaje, al mismo tiempo que fortalecen
conexidn entre los conceptos abstractos y sus aplicaciones practicas. Sin embargo, la
implementacion exitosa de estas estrategias requiere superar barreras importantes, como es la
necesidad de formacién docente para integrar estas metodologias en los entornos educativos

actuales.

A pesar de los desafios, estas estrategias representan una oportunidad valiosa para
transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje, su acogida no solo mejora los resultados
académicos, sino también ayuda a motivar a los estudiantes y los prepara para enfrentar

problemas en entornos reales.
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