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Resumen

Este articulo es una revision bibliografica de distintos trabajos de investigacion
relacionados con la motivacion en el aprendizaje del algebra abstracta mediante el uso de la
inteligencia artificial (IA) en distintos niveles educativos. Este andlisis abarca la secundaria, donde
el algebra abstracta juega un papel importante en la educaciéon matematica avanzada. De este
trabajo es demostrar la importancia de implementar técnicas de inteligencia artificial para aumentar
la motivacién y el aprendizaje del algebra abstracta y demostrar su impacto en la comprension y
aplicacién de conceptos dificiles.
Se llevé a cabo una revision de 12 estudios relacionados con el tema, obtenidos a través de Google
Académico, abarcando investigaciones publicadas entre los afios 2019 y 2024. Se emplearon
identificadores como “motivacion”, “algebra abstracta” e “inteligencia artificial” para la seleccion de
los estudios relevantes. Entre las aplicaciones de inteligencia artificial méas utilizadas para la
ensefianza del algebra abstracta se encuentran sistemas adaptativos de tutoria personalizadas,
plataformas de aprendizaje automatizado y simuladores algebraicos inteligentes, que no solo
facilitan la comprensién de conceptos abstractos, sino que también fomentan la motivacion
mediante la personalizacién del aprendizaje y la retroalimentacion instantanea. Discusion: El uso
de inteligencia artificial para aprender algebra abstracta se asocia con un aumento significativo en
la motivacién de los estudiantes, independientemente del nivel educativo. Estas herramientas
pueden proporcionar un enfoque personalizado y motivador que ayude a reducir la ansiedad y
mejorar el rendimiento académico en el campo. La implementacién de técnicas de inteligencia
artificial en la ensefianza del algebra abstracta demuestra ser efectiva para crear un entorno de
aprendizaje mas interactivo y motivador, permitiendo a los estudiantes abordar los temas de
manera mas accesible y en un contexto libre de estrés, lo que favorece una mejor asimilacion de
los contenidos y un rendimiento académico superior.

Palabras claves: Algebra abstracta, Inteligencia artificial, Aprendizaje adaptativo, Gamificacion,
Autoeficacia, Innovacion pedagégica, Constructivismo

Abstract.

This article is a bibliographic review of different research works related to motivation in
learning abstract algebra through the use of artificial intelligence (Al) at different educational levels.
This analysis covers secondary school, where abstract algebra plays an important role in advanced
mathematics education.This work is to demonstrate the importance of implementing artificial
intelligence techniques to increase motivation and learning of abstract algebra and demonstrate its
impact on the understanding and application of difficult concepts. A review of 12 studies related to
the topic was carried out, obtained through Google Scholar, covering research published between
2019 and 2024. Identifiers such as “motivation”, “abstract algebra” and “artificial intelligence” were
used to select relevant studies. Among the most widely used Al applications for teaching abstract
algebra are personalized adaptive tutoring systems, machine learning platforms, and intelligent
algebra simulators, which not only facilitate the understanding of abstract concepts but also foster
motivation through learning personalization and instant feedback. The use of Al to learn abstract
algebra is associated with a significant increase in student motivation, regardless of educational
level. These tools can provide a personalized and motivating approach that helps reduce anxiety
and improve academic performance in the field. The implementation of Al techniques in teaching
abstract algebra proves to be effective in creating a more interactive and motivating learning
environment, allowing students to approach topics in a more accessible way and in a stress-free
context, which favors better assimilation of the contents and higher academic performance.

. Keywords: Abstract algebra, Artificial intelligence, Adaptive learning, Gamification,
Self-efficacy, Pedagogical innovation, Constructivism
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Introduccioén

El algebra abstracta, rama fundamental de las matematicas avanzadas, presenta
desafios significativos en su ensefianza y aprendizaje a nivel de educacion superior (Melzer,
2019). La complejidad inherente a sus conceptos y estructuras abstractas frecuentemente genera
dificultades cognitivas y motivacionales en los estudiantes, lo que puede resultar en un bajo
rendimiento académico y una disminucion del interés por la materia (Johnson et al., 2021). Ante
esta problematica, la comunidad académica ha intensificado la busqueda de estrategias
pedagdgicas innovadoras que potencien la motivacién y optimicen los procesos de aprendizaje

en esta disciplina (Garcés & Ramirez, 2020).

En este contexto, la inteligencia artificial (IA) emerge como un paradigma tecnoldgico con
potencial transformador para la didactica del algebra abstracta (Li & Wang, 2022). Los sistemas
basados en IA ofrecen la posibilidad de implementar entornos de aprendizaje adaptativos y
personalizados, capaces de responder a las necesidades individuales de los estudiantes y

fomentar un cognitivimos mas profundo con los contenidos abstractos (Zhang et al., 2023).

La presente investigacion tiene como objetivo proporcionar a los docentes de
matematicas una guia metodoldgica fundamentada en la aplicacién de estrategias basadas en
IA para la ensefianza del algebra abstracta. Se enfatiza la importancia de integrar estas
tecnologias cognitivas para promover un aprendizaje inclusivo y mitigar las barreras

epistemoldgicas inherentes a esta rama matematica (Rodriguez-Martinez & Sanchez, 2022).

Para lograr este propésito, se ha realizado una revisién sistematica de la literatura
cientifica reciente, focalizando en estudios que exploran la interseccion entre IA, motivacion
estudiantil y pedagogia del algebra abstracta. El analisis de la evidencia empirica destaca la

eficacia de sistemas tutoriales inteligentes y plataformas de aprendizaje adaptativo en la mejora
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significativa de la comprension conceptual y el rendimiento académico en cursos avanzados de

algebra (Chen et al., 2024; Patel & Sharma, 2023).

La implementacion de tecnologias de IA en la ensefianza del algebra abstracta se perfila
como una estrategia prometedora para incrementar la motivacion intrinseca y el compromiso
académico de los estudiantes (Kim & Lee, 2022). Resulta imperativo sensibilizar a la comunidad
educativa sobre el potencial de la IA para optimizar los procesos cognitivos y metacognitivos
implicados en el aprendizaje matematico avanzado, facilitando la superacion de la ansiedad
asociada a la abstraccion matematica y propiciando un entorno de aprendizaje mas efectivo y

estimulante (Nguyen et al., 2023).

Esta investigacion contribuye al corpus de conocimiento sobre la aplicacion de IA en la
educacion matematica superior, proporcionando insights valiosos para la innovacién pedagdgica
en el campo del algebra abstracta y sentando las bases para futuras investigaciones empiricas
en este dominio. La integracion de la inteligencia artificial (IA) en la ensefianza del algebra
abstracta ha emergido como una estrategia innovadora para abordar los desafios inherentes a
esta disciplina matematica avanzada. Los sistemas basados en |A ofrecen la posibilidad de crear
entornos de aprendizaje adaptativos y personalizados, capaces de responder a las necesidades
individuales de los estudiantes y fomentar una comprensiéon mas profunda de los conceptos

abstractos (Li & Wang, 2022).
Entre las aplicaciones mas prometedoras de la IA en este campo se encuentran:

Sistemas tutoriales inteligentes: Estos sistemas utilizan algoritmos de aprendizaje
automatico para adaptar el contenido y el ritmo de ensefianza a las necesidades especificas de
cada estudiante. Zhang et al. (2023) demostraron que el uso de estos sistemas resulté en una
mejora significativa en la comprension conceptual y el rendimiento académico en cursos

avanzados de algebra abstracta.
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Plataformas de visualizacion interactiva: La IA permite crear representaciones visuales
dinamicas de conceptos algebraicos abstractos. Estas herramientas ayudan a los estudiantes a
desarrollar una intuicion geométrica para ideas que de otro modo serian puramente simbolicas.
Chen et al. (2024) encontraron que el uso de estas plataformas aumentd significativamente la
capacidad de los estudiantes para comprender y aplicar conceptos complejos como los grupos y

anillos algebraicos.

Sistemas de evaluacion formativa continua: La IA puede analizar el desempefio de los
estudiantes en tiempo real, identificando areas de dificultad y proporcionando retroalimentacion
inmediata. Esto permite una intervencién temprana y una adaptacion constante del material de
estudio. Nguyen et al. (2023) observaron que este enfoque redujo significativamente la ansiedad

matematica y mejoro la autoeficacia de los estudiantes en cursos de algebra abstracta.
Impacto en la motivacién estudiantil

La implementacién de tecnologias de IA en la ensefianza del algebra abstracta ha
mostrado un impacto positivo en la motivacion de los estudiantes. Kim & Lee (2022) observaron
un aumento significativo en el interés y la participacion cuando se utilizaron plataformas de

aprendizaje adaptativo basadas en IA. Los autores atribuyen este incremento a varios factores:

Personalizacion del aprendizaje: La IA permite adaptar el contenido y los desafios al nivel
de cada estudiante, evitando la frustracion por tareas demasiado dificiles o el aburrimiento por

aguellas demasiado faciles.

Retroalimentacién inmediata y constructiva: Los sistemas de IA pueden proporcionar
explicaciones detalladas y sugerencias de mejora en tiempo real, lo que ayuda a los estudiantes

a superar obstaculos rapidamente y mantener su motivacion.

Gamificacién inteligente: La IA puede incorporar elementos de juego adaptativos que

mantienen el interés y el compromiso de los estudiantes a lo largo del tiempo.
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Patel & Sharma (2023) encontraron que el uso de simuladores algebraicos inteligentes
no solo facilitaba la comprension de conceptos abstractos, sino que también fomentaba la
autoeficacia de los estudiantes. Esta mejora en la confianza de los estudiantes en sus habilidades
matematicas se tradujo en una mayor disposicion para enfrentar problemas complejos y persistir

en el aprendizaje del &lgebra abstracta.
Desafios y consideraciones éticas

A pesar de los beneficios potenciales, la implementacion de la IA en la ensefianza del
algebra abstracta no esta exenta de desafios. Rodriguez-Martinez & Sanchez (2022) sefialan

varias preocupaciones importantes:

Privacidad de datos: La recopilacién y analisis de datos de los estudiantes plantea

cuestiones éticas sobre la privacidad y el uso adecuado de esta informacion.

Equidad en el acceso: Existe el riesgo de que las disparidades en el acceso a

tecnologias de IA puedan exacerbar las desigualdades educativas existentes.

Dependencia tecnoldgica: Una confianza excesiva en los sistemas de |A podria limitar

el desarrollo del pensamiento critico y la creatividad matematica de los estudiantes.

Rol del docente: Es crucial definir y mantener el papel insustituible del profesor en el

proceso de aprendizaje, utilizando la IA como un complemento y no como un reemplazo.

Para abordar estos desafios, Garcés & Ramirez (2020) proponen un marco ético para la
implementacion de IA en la educacién matematica que enfatiza la transparencia, la equidad y la

supervision humana continua.

Perspectivas futuras
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El futuro de la ensefianza del algebra abstracta mediante IA parece prometedor, pero
requiere una cuidadosa consideracion y planificacién. Melzer (2019) sugiere que la proxima

generacion de sistemas de |A para la educacion matematica podria incluir:

Asistentes virtuales especializados en algebra abstracta que puedan mantener didlogos

sofisticados con los estudiantes, ayudandoles a desarrollar intuiciones mateméticas profundas.

Entornos de realidad aumentada que permitan a los estudiantes "visualizar" y manipular

estructuras algebraicas abstractas en el espacio tridimensional.

Sistemas de tutoria basados en IA que no solo adapten el contenido, sino que también

modelen estrategias metacognitivas para el aprendizaje efectivo de las matematicas avanzadas.
Método y materiales

La presente investigacion se enfoca en la motivacion en el aprendizaje del algebra
abstracta. Para lograr un entendimiento profundo sobre este tema, se llevé a cabo una revision
sistematica de la literatura, centrada en un conjunto de estudios que han investigado la

interrelacién entre estos tres componentes.

En primer lugar, se realizé una busqueda en Google Académico, una de las bases de
datos méas amplias y accesibles, que proporciona acceso a una vasta cantidad de publicaciones
académicas. La seleccién de la base de datos se justifico por su enfoque en articulos revisados
por pares, lo gue asegura un alto estandar de calidad y rigor académico. La busqueda abarcé un
periodo especifico, concentrdndose en estudios publicados entre 2019 y 2024. Este marco
temporal fue elegido para garantizar que la informacion recopilada sea relevante y
contemporanea, reflejando las tendencias y desarrollos més recientes en el campo de la

educacion y la inteligencia artificial.
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Para la seleccidon de estudios relevantes, se emplearon una serie de identificadores y
palabras clave, tales como “motivacion”, “algebra abstracta” e “inteligencia artificial”. Estas
palabras clave fueron seleccionadas estratégicamente para abarcar tanto el aspecto psicolégico
de la motivacion como el contexto matematico del algebra abstracta y la influencia
transformadora de la IA en los procesos educativos. Este enfoque permitio identificar articulos
gue no solo abordaran el uso de la inteligencia artificial en la ensefianza, sino que también
exploraran su impacto en la motivacién de los estudiantes en un area del conocimiento que a

menudo se considera compleja y desafiante.

Una vez que se identificaron los estudios pertinentes, se establecieron criterios de
inclusion y exclusion para filtrar los resultados. Los criterios de inclusiébn se centraron en
investigaciones que abordaran explicitamente la motivacion de los estudiantes en el contexto del
algebra abstracta mediante la IA. También se consideraron estudios que emplearan diversas
metodologias, incluyendo experimentos controlados, estudios de caso y analisis cualitativos. Por
otro lado, se excluyeron aquellos estudios que no cumplian con estos requisitos, asi como
aguellos que abordaban temas tangenciales sin un enfoque claro en la motivacion o el algebra

abstracta.

La revision de los estudios seleccionados se llevé a cabo en varias etapas. En una
primera fase, se realizé6 un andlisis descriptivo de cada articulo, destacando el enfoque
metodoldgico utilizado, los objetivos de la investigacion, las muestras estudiadas y los hallazgos
principales. Posteriormente, se llevd a cabo un analisis critico que permitio identificar patrones
comunes, diferencias y vacios en la literatura existente. Este proceso también incluy6 la
evaluacion de la calidad de los estudios mediante la consideracion de criterios como la validez

interna, la validez externa y la relevancia de los resultados.

Finalmente, se sintetizaron los hallazgos de los estudios revisados para proporcionar una

comprension integral de coémo la inteligencia artificial puede influir en la motivacion del
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aprendizaje del algebra abstracta. Esta metodologia no solo facilita la identificacion de las

tendencias actuales en la investigacién, sino que también sienta las bases para futuras

investigaciones en el area, sugiriendo nuevas direcciones y enfoques que podrian enriquecer el

campo de la educacion matematica. La revision sistematica, por tanto, actia como un punto de

partida para explorar mas a fondo la complejidad de la motivacion en el aprendizaje y la

potencialidad de la inteligencia artificial como catalizador de un aprendizaje mas efectivo y

motivador.

Analisis de Resultados

Tabla 1: Resultados de diez estudios seleccionados que evaluaron la efectividad de la en el

aprendizaje del algebra abstracta, mediante la inteligencia artificial

semestre de Ingenieria
Civil de la Universidad

) ensefianza del
Algebra abstracta

Autor Afio Muestra Intervencion Resultados
William Oswaldo | 2024 | El enfoque del articulo Se detalla la El uso de A en sistemas
Aparicio GOmez es general, no se integracion de adaptativos muestra un

especifica una sistemas de aprendizaje mas eficaz y
poblacién experimental | aprendizaje adaptativo motivador, donde los
especifica. impulsados por IA. estudiantes avanzan a su
propio ritmo.
Garcés, M., & 2020 El trabajo es Cada estrategia, Se espera que las
Ramirez, S colaborativo y refleja las desarrollada en el estrategias aplicadas
experiencias de 20 documento, se centra fomenten una mayor
docentes de la Maestria en promover el motivacion y retencion del
en Innovacién en aprendizaje activo y conocimiento en los
Educacién de la significativo mediante estudiantes, mejorando
Pontificia Universidad técnicas innovadoras. su concentracion,
Catélica del Ecuador. Estas incluyen memoria y habilidades
interpersonales.
Barrionuevo 2024 Se basa en una Consiste en integrar Indican que la
Montalvo & Hugo revisién bibliogréfica, elementos de gamificacién aumenta
Patricio sin una muestra directa gamificacién (como significativamente la
de participantes, puntos, insignias y motivacion y el
enfocandose en tablas de clasificacion) | rendimiento académico.
estudios previos sobre en el proceso de
el impacto de la aprendizaje de
gamificacion. matematicas.
Néstor Eloy 2022 Experiencia con Problemas y La necesidad de que los
Ponce Silva estudiantes del primer dificultades en la docentes cumplan mejor

con los programas de
estudio.
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Laica "Eloy Alfaro” de
Manabi (Ecuador)

La importancia de que la
comisién académica
revise los contenidos.

Garcia & Romero | 2021 100 estudiantes de Mala asistencia con el Plataforma de IA
bachillerato con bajo algebra. adaptativa durante 10
rendimiento en algebra semanas
Wilson & Park 2020 90 estudiantes de Asistente virtual con Aumento de la confianza
matematicas avanzadas IA para préactica (28%) y reduccion de
personalizada abandono del curso.
Gonzalez & 2023 | 70 estudiantes con bajo IA combinada con Aumento en el trabajo en
Fernandez rendimiento en algebra técnicas de equipo.
aprendizaje
colaborativo
Dorier & Robert 2022 120 estudiantes de Sistema tutor Aumento del 32% en
matematicas. inteligente ALEKS rendimiento académico y
para algebra reduccién del abandono.
abstracta.
Pérez 2022 80 estudiantes de 80 estudiantes de Tutor de 1A
universidad en curso de | universidad en curso | personalizado, 8 sesiones
algebra abstract. de algebra abstracta
Martinez & 2022 | El enfoque del articulo Tutor virtual de Aumento significativo en
Ramirez es general, no se algebra basado en IA, motivacion para el

especifica.

12 semanas de uso

aprendizaje y mejores
resultados en pruebas

Impacto en la Comprension Conceptual y Rendimiento Académico

Los estudios revisados indican que los sistemas tutoriales inteligentes y las plataformas de

visualizacion interactiva han facilitado una comprensién mas profunda de conceptos abstractos.

Por ejemplo, la investigacion de Zhang et al. (2023) sugiere que estos sistemas no solo adaptan

el contenido a las necesidades individuales, sino que también permiten a los estudiantes construir

intuiciones geomeétricas necesarias para abordar temas dificiles como grupos y anillos

algebraicos. Este enfoque personalizado ha conducido a una mejora notable en el rendimiento

académico, destacando la importancia de la adaptacion en el aprendizaje de algebra abstracta.
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Motivacion Estudiantil y Compromiso Académico

Los hallazgos de Kim y Lee (2022) subrayan que la implementacion de tecnologias de IA ha
resultado en un aumento significativo en el interés y la participacién de los estudiantes. La
personalizacion del aprendizaje, junto con la retroalimentacién inmediata, ha creado un entorno
donde los estudiantes se sienten mas comodos para explorar y resolver problemas complejos.
La gamificacion inteligente, como lo indica Patel y Sharma (2023), ha contribuido a mantener el
interés y el compromiso, transformando la experiencia de aprendizaje en un proceso interactivo

y atractivo.
Superacién de Barreras Emocionales

Otro aspecto crucial es la capacidad de la IA para reducir la ansiedad matematica y mejorar la
autoeficacia de los estudiantes, como evidencian los estudios de Nguyen et al. (2023). El analisis
en tiempo real del desempefio de los estudiantes permite intervenciones tempranas, ayudando
a los alumnos a superar obstaculos rapidamente y a mantener su motivacion. Esto es
particularmente relevante en el contexto del algebra abstracta, donde la ansiedad relacionada

con la abstraccion puede ser un impedimento significativo para el aprendizaje efectivo.
Desafios y Consideraciones Eticas

A pesar de los beneficios observados, la investigacion también destaca varios desafios
gue deben abordarse. Preocupaciones sobre la privacidad de los datos y la equidad en el acceso
a las tecnologias de IA son fundamentales para garantizar que la implementacién de estas
herramientas no exacerbe las desigualdades existentes (Rodriguez-Martinez & Sanchez, 2022).
Ademas, la dependencia excesiva de la tecnologia podria limitar el desarrollo del pensamiento
critico de los estudiantes, lo que enfatiza la necesidad de mantener un papel activo y central del

docente en el proceso de ensefianza.

Perspectivas Futuras y Recomendaciones



/7 n,
% ~-ner@ndo
) ﬁ REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

La investigacion sugiere que el futuro de la ensefianza del algebra abstracta mediante 1A
es prometedor, pero requiere una planificacion cuidadosa. Melzer (2019) menciona que los
proximos desarrollos en IA podrian incluir asistentes virtuales especializados y entornos de
realidad aumentada, que podrian transformar ain mas la ensefianza de conceptos abstractos.
Se recomienda que los educadores y responsables de politicas educativas consideren estas
tecnologias no solo como herramientas complementarias, sino como catalizadores para

innovaciones pedagdgicas que favorezcan un aprendizaje inclusivo y significativo.
Discusion

Segun un informe de Techopedia, la personalizacion en plataformas de aprendizaje
impulsadas por IA "ajusta el contenido a los intereses y ritmo del estudiante”, permitiendo avanzar
en el aprendizaje segun el nivel de competencia y adaptando los recursos a areas especificas

de dificultad, algo crucial en materias como el algebra abstracta (Techopedia, 2023).

Esta adaptacién es crucial porque el algebra abstracta, al involucrar conceptos complejos
y abstractos, puede ser desafiante para muchos estudiantes; por lo tanto, una plataforma de
aprendizaje personalizada permite enfocarse en las areas especificas que cada estudiante
encuentra mas dificiles. Asi, el uso de la IA no solo facilita la comprension y el dominio progresivo
del contenido, sino que también incrementa la motivacion del estudiante, al ofrecerle un entorno

de aprendizaje disefiado a su medida y que responde a sus necesidades especificas.

La gamificacion en los entornos de aprendizaje basados en inteligencia artificial (I1A) se
ha consolidado como una estrategia poderosa para mejorar la motivacién y el compromiso de los
estudiantes. Al incorporar elementos como logros, niveles y recompensas, el aprendizaje se
convierte en una experiencia mas interactiva y atractiva, especialmente (til para abordar temas
abstractos y complejos (Dataconomy, 2023). Este enfoque ludico no solo facilita la comprension

de conceptos dificiles, sino que también permite a los estudiantes mantenerse motivados a lo
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largo del proceso educativo, aumentando su interés y disposicion para resolver problemas. En
materias como el algebra abstracta, donde la dificultad conceptual suele ser un obstaculo, la
gamificacion se convierte en una herramienta clave que no solo motiva, sino que también permite

el aprendizaje gradual, haciendo que el estudiante avance de forma estructurada y significativa.

Sin embargo, la IA presenta beneficios evidentes; es necesario reconocer que Su
implementacién no garantiza automaticamente una motivacién sostenida. Para que la IA tenga
un impacto positivo en la motivacion, es fundamental que tanto el disefio de la tecnologia como
las estrategias pedagdgicas estén orientadas hacia el aprendizaje significativo. La IA debe
utilizarse para fomentar la construccion de conocimiento y no para reemplazar la ensefianza; el
desafio esta en equilibrar la tecnologia con practicas pedagogicas sélidas que promuevan el

pensamiento critico y la creatividad.
Conclusién

Potenciacién de la motivacién intrinseca a través de la personalizacion: La integracién de
IA en el aprendizaje del algebra abstracta permite la creacion de entornos de aprendizaje
adaptativos y personalizados, ajustando el contenido a las necesidades especificas de cada
estudiante. Esta capacidad de adaptar el material no solo facilita la comprensién de conceptos
abstractos, sino que también incrementa la motivacion intrinseca de los estudiantes, al hacer que
el proceso de aprendizaje sea mas relevante y accesible para sus niveles de competencia y ritmo

individual.

Mejora del compromiso académico mediante la gamificacion y la retroalimentacion
continua: La IA, al incorporar elementos de gamificacion y ofrecer retroalimentacion inmediata,
ayuda a transformar la experiencia educativa en una actividad mas interactiva y atractiva. Este
enfoque no solo mejora la comprension de conceptos complejos, sino que fomenta el

compromiso sostenido de los estudiantes. Al percibir el aprendizaje del algebra abstracta como
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un proceso dinamico y estimulante, los estudiantes estan mas dispuestos a enfrentar desafios y
profundizar en el estudio, mejorando su desempefio académico y reduciendo la ansiedad que

suele acompafiar a los temas abstractos.

Fortalecimiento de la autoeficacia y reduccion de la ansiedad matematica: La
implementacion de IA en la ensefianza del algebra abstracta no solo personaliza el aprendizaje,
sino que también permite intervenciones tempranas a través de sistemas de evaluacién formativa
continua. Esto contribuye a fortalecer la autoeficacia de los estudiantes, ya que reciben apoyo
inmediato para superar sus dificultades. Como resultado, se reduce la ansiedad asociada con los
conceptos abstractos, promoviendo una experiencia de aprendizaje mas confiada y motivadora

gue facilita la persistencia y el interés en la materia.
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