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Resumen

El injerto de sandia en zapallo, es una técnica muy utilizada en la actualidad,
para crear resistencia y mejorar el desarrollo de la planta, sin la necesidad de utilizar
productos agrotoxicos. El objeto de esta investigacion fue evaluar el efecto del injerto
de sandia (Citrullus lanatus) en zapallo (Cucurbita maxima), en etapa de desarrollo,
se realizé el injerto de aproximacion a los 20 dias después de emergerla plantula,
cuando los portainjertos obtuvieron las primeras hojas verdaderas, con diametro del
tallo semejantes. Se evaluaron las diferentes variables: nimero de hojas, altura de
planta, didmetro de tallo, indice de prendimiento e indice de mortalidad por
tratamiento. Se utilizé un disefio completamente al azar con 4 tratamientos y 20
observaciones. Se realiz6 un ensayo independiente, en la cual se injerto las
variedades sandia V1 (Charleston Graw) y V2 (Crimson Sweet), comprendidos de la
siguiente manera: Tl (V1+PATRON ZAPALLO), T2 (V1), T3 (V2+PATRON
ZAPALLO) y T4 (V2). Los respectivos datos fueron sometidos a la prueba de tukey al
(P>0.05). Los mejores resultados obtenidos fueron en el tratamiento T1, el cual
presento mayor altura, nimero de hojas, diametro de tallo e indice de prendimiento y
menor indice de mortalidad.

Palabras clave: Aproximacion, desarrollo, injerto, patron.
Abstract

The grafting of watermelon on pumpkin is a technique widely used today to
create resistance and improve the development of the plant, without the need to use
agrotoxic products. The purpose of this research was to evaluate the effect of grafting
watermelon (Citrullus lanatus) on pumpkin (Cucurbita maxima), in the development
stage, the approach graft was performed 20 days after the seedling emerged, when
the rootstocks obtained the first true leaves, with stem diameter similar. The different
variables were evaluated: number of leaves, plant height, stem diameter, setting rate
and mortality rate per treatment. A completely randomized design with 4 treatments
and 20 observations was used. An independent test was carried out, in which the
watermelon varieties V1 (Charleston Graw) and V2 (Crimson Sweet) were grafted,
comprised as follows: T1 (V1+ZAPALLO PATTERN), T2 (V1), T3 (V2+PATRON
SQUASH) and T4 (V2). The respective data were submitted to Tukey's test at
(P>0.05). The best results obtained were in the T1 treatment, which presented greater
height, number of leaves, stem diameter and rate of capture and lower mortality rate.
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Introduccién

La injertacién de cucurbitaceas de alto valor comercial como es la sandia, es una técnica
muy comun en paises desarrollados como Japén, Taiwan y EEUU; esta técnica ha permitido a
horticultores tener mayores rendimientos en sus cultivos ya que con el uso de las plantas
injertadas les ha permitido poder luchar contra plagas de interés comercial que interfieren el
desarrollo de los cultivos y que actdan a nivel del suelo (Flores, 2017).

En la actualidad, Japén y Corea son los principales paises productores de plantas
injertadas, con 750 y 540 millones de plantas al afio, respectivamente, seguidos por Espafia, con
154 millones de plantas injertadas al afio, siendo la sandia uno de los principales cultivos que
son injertados (Rodriguez, 2018).

La planta de sandia injertada sobre otras cucurbitaceas es por lo general mucho mas
vigorosa, seguramente por las caracteristicas del potente sistema radicular, capaz de explorar
un mayor volumen de suelo y absorber y seleccionar los iones de forma diferente a como lo hace
la raiz de la sandia (Coronel, 2019).

La técnica del injerto tiene como finalidad evitar el contacto de la planta sensible con el
suelo infestado. La variedad a cultivar se injerta sobre una planta resistente a la enfermedad que
se desea prevenir perteneciente a otra variedad, otra especie u otro género de la misma familia.
En estas condiciones, el portainjerto resistente a la enfermedad permanece sano y asegura, a
partir del suelo, una alimentacion normal de la planta injertada, a la que aisla de la enfermedad

(Chambilla, 2013).
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Materiales y Métodos

La presente investigacién se realiz6 en la Comuna Colorados del Bua kml14, Via a
Esmeraldas en el canton Santo Domingo, provincia Santo Domingo de los Tsachilas, con una
duracion de 45 dias desde la injertacion con las caracteristicas meteorologicas, el factor en
estudio Injerto de sandia en porta injerto de zapallo, los tratamientos: T1: Testigo 1. Variedad de
Sandia (Charleston gray), T2: Testigo 2. Variedad de Sandia (Crimson sweet), T3: Zapallo+ V1
(Charleston gray), T4: Zapallo+ V2 (Crimson sweet).

Se utiliz6 un DCA (Disefio Completamente al Azar), para evaluar las variedades de sandia
y el injerto realizado en el patrén en zapallo, Los datos fueron sometidos a andlisis de varianza
(ADEVA) y la separacién de medias con la prueba de Tukey al 5% de probabilidades de error,
se procedi6 con la preparacion de terreno donde se realizé labores culturales para la adecuacion
del terreno, para la respectiva construccion del invernadero, construccion del invernadero Se
realiz6 la construccién de un invernadero de una dimensién de 6m x 4,50m, se utiliz6 los
materiales: Cafia guadua, plastico, malla, clavos, martillo y machete. Preparacion de semillero y
fundas de trasplante: Se realizé la respectiva preparaciéon de los semilleros llenandolas con
sustratos para su respectiva germinaciéon y a su vez se realizé en llenado de las fundas con suelo
de finca, para su respectivo trasplante. Germinacion de la semilla: Se germinaron las variedades
de sandia junto con el zapallo en un mismo semillero para su previa injertacion. Las semillas de
zapallo se las coloc6é a germinar 4 dias después de haber puesto a germinar las semillas de
sandia, ya que el zapallo tiene una mayor rapidez en su germinacion. Injertacion del patrén con
las dos variedades de sandia: Se realizé el respectivo injerto a los 20 dias, desde que fue
colocada en los semilleros, teniendo una altura promedio 13cm. Se realiz6 cortes en el tallo de
la plantula de sandia y zapallo uniéndolas con una cinta de injerto (injerto de aproximacion). Se
injerto 20 plantulas de sandia de la variedad Charleston Graw y 20 plantulas de la variedad

Crimson sweet. Trasplante de plantulas: Se realizé el trasplante de las plantulas injertas y
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plantulas sin injertar, la misma que se ubicé en el invernadero para ser evaluadas. Corte del
patrén de zapallo: Se realizé el corte de las plantulas de zapallo 9 dias después del haber
realizado el injerto. Tutorado de plantas: Se realizd el respectivo tutorado de las plantas de
sandias a los 9 dias después trasplante, en la cual se utilizé piola para poder tutorar las plantas.
Labores culturales: Se realizé el control de arvenses, aplicacion de fertilizantes organicos,
tutorado de las plantulas de sandias injertadas y sin injertar, control de plagas y enfermedades.
Toma de datos de la unidad experimental: Se realiz6 la toma de datos, cada 9 dias, después de
la injertacion, evaluando los tratamientos hasta los 45 dias después del injerto. En los
Instrumentos para la recoleccion de informacion se utilizara: Cuadernos, computadora, cAmara

fotogréfica, pendrive.

Andlisis de resultados

Tabla 1. Resultados obtenidos de los Analisis

En el andlisis estadistico de Indice de

:gz 95% prendimiento de los injertos se obtuvo

94%
93%
92%

resultados con diferencias estadisticas

altamente significativas, el cual fue

91% 90%
90% . .
89% evaluado después de haber realizado
88% L.
87% el injerto y haber cortado el tallo de la
1
V1+PATRON ZAPALLO V2+ PATRON ZAPALLO Sand 1a.
En el andlisis estadistico de indice de
20 mortalidad de los tratamientos se
15% 15%

o obtuvieron resultados significativos en
10%
0% los tratamientos en las cuales se
5%

5%

realizé el respectivo injerto.
0%
V1+PATRON ZAPALLO M V1 CHARLESTON GRAY

V2+ PATRON ZAPALLO 7 V2 CRIMSON SWEET
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13
12,8
12,6
12,4
12,2

12
11,8
11,6
11,4

12,79

12,28
12,08
11,91

Medias

BVI+PATRON ZAPALLO mWV2+ PATRON ZAPALLO
V1 CHARLESTON GRAY = V2 CRIMSON SWEET

El analisis de varianza para numeros
de hojas demostré que existen
diferencias significativas entre
tratamientos, con un coeficiente de
variacion de 9,56%. Muestra los
nameros de hojas de cada uno del
tratamiento de las variedades de
sandia injertadas en el patron de
zapallo y las variedades sin injertar, el
tratamiento que mayor significancia
tuvo fue el T1 (V1+Patron zapallo) con
12,79 unidades, seguido por el T3
(V2+Patron zapallo con 12,28
unidades, posteriormente el T2
(V1Charleston gray) con 12,08
unidades y finalmente el T4 (V2
Crimson sweet) con 11,91 unidades.

0,70
0,68

Medias

EVI+PATRON ZAPALLO mV2+ PATRON ZAPALLO
V1 CHARLESTON GRAY »V2 CRIMSON SWEET

El andlisis de varianza para Diametro
de tallo demostr6 que existen
diferencias significativas entre
tratamientos, con un coeficiente de
variacion de 6,65%. Muestra el
resultado de diametro de tallo de las
variedades de plantas de sandias
injertadas y sin injertar tomadas a
partir de los 9 dias de haber realizado
el injerto, mostrando que el tratamiento
gue mayor significancia tuvo fue el T1
(V1+ Patrén zapallo) con 0,70 mm,
seguido por el T3 (V2+ Patron zapallo)
con 0,68 mm posterior sigue el T2
(V1Charleston gray) con 0,63mm vy
finalmente con un menor significancia
el T4 (V2Criwson sweet) con 0,60mm.

95

85

75

70

88,81

90,81
84,27
78,32

Medias

EVI+PATRON ZAPALLO mV] CHARLESTON GRAY
V2+PATRON ZAPALLO = V2 CRIMSON SWEET

El andlisis de varianza para Altura de
planta  demostr6 que  existen
diferencias significativas entre
tratamientos, con un coeficiente de
variacién de 8,88%. Muestra que las
plantas conmayor altura fue las del T1
(V1+Patron zapallo) con una altura
promedio de 90,81 cm, seguido por el
T2 (V1+Patron zapallo) con 88,81cm,
posteriormente muestra que el T3
(V2+Patron zapallo) con 84,27cm y
finalmente con una menor significancia
tenemos el T4 (V2 Criwson sweet) con
78,32cm.

Elaborado por: Propia, (2022)
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NuUmero de hojas

Tabla 1: Analisis de varianza de numeros de hojas en el estudio de patrén de zapallo en

sandia (Citrulluslanatus).

Fuente de variacion. Sumade Gradosde Cuadrados F p-valor
cuadrados  libertad medios
TRATAMIENTOS 8,72 3 2,91 2,12 0,11
Error 104,46 76 1,37
Total 113,18 79
C.v= 9,56

C.V= Coeficiente de variaciéon

Diametro de tallo (cm)

Tabla 2: Andlisis de varianza de didmetro de tallo en el estudio de patron de zapallo en

el cultivo de sandia (Citrullus lanatus).

Fuente de variacion. Sumade Gradosde Cuadrados F p-valor
cuadrados libertad medios
TRATAMIENTOS 0,12 3 0,04 20,77 <0,0001
Error 0,14 76 0
Total 0,26 79
C.v= 6,65

C.V= Coeficiente de variacion

Altura de planta (cm)

Tabla 2: Andlisis de varianza de diametro de tallo en el estudio de patrén de zapallo en

el cultivo de sandia (Citrullus lanatus).
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Fuente de variacion. Sumade Gradosde Cuadrados F p-valor
cuadrados libertad medios
TRATAMIENTOS 1844,13 3 614,71 10,66 <0,0001
Error 4382,93 76 57,67
Total 6227,06 79
C.v= 8,88

C.V= Coeficiente de variacion

Ramirez (2017), en su investigacién Evaluacién de portainjertos criollos de Lagenaria
siceraria en la produccion de sandia injertada, a los 32 dias, de investigacién del ensayo se
demuestran diferencias estadisticas significativas en el tratamiento T1 (sandia/ var. Moronga),
con un promedio prendimiento de 90 %. A diferencia de los demas tratamientos T2, T3, que no
se obtuvo diferencias estadisticas. Mientras que en esta investigacion se demuestra que el T1.
Mientras que esta investigacion obtuvimos un indice alto de prendimiento en el injeto, obteniendo
los siguientes datos: el T1 (V1+ PATRON ZAPALLO) con un 95% y con menor significancia el

T3 (V2 + PATRON ZAPALLO) con 90%.

Céardenas (2019), en su tema: Respuesta del rendimiento de sandia injertada (Citrullus
lanatus Thunb.) var. Riverside a tres distanciamientos de siembra, evidencia las diferencias
estadisticas obtenidas a los 32 dias de investigacion del proyecto, donde se reportan que el
menor indice de mortalidad lo presenta el tratamiento T1 (sandia/ var. Moranga), con un promedio
del 10% respectivamente. Mientras que los resultados obtenidos en esta investigacion sobre el
indice de mortalidad, obtuvimos un promedio de 5% en el T1 (V1 + PATRON ZAPALLO), con
menor indice de mortalidad, mientras que con mayor indice de mortalidad tenemos el T3 (V2 +

PATRON ZAPALLO) y T4 (V2 CRIMSON SWEET) con 15% de mortalidad.

Aguilar (2014), en el tema: Calidad y Rendimiento en Sandia con Fertilizacién Orgénica
Comparada con la Fertilizacion Convencional, en este sentido, a los 32 dias de evaluacion de los

injertos, se observé que el tratamiento y T1 8,95 unidades, presentaron diferencia estadistica con
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respecto a los demas tratamientos en estudio, seguido por el tratamiento T4 con un promedio de
8,60 unidades. Mientras que en esta investigacion se muestra que el T1 (V1 + PATRON
ZAPALLO), con un promedio de 12,79 unidades a los 45 dias después del injerto y con menor
significancia tenemos el tratamiento T4 (V2 CRIMSON SWEET), con un promedio de 11,91

unidades.

Lopez (2016), evaluaron los métodos de injerto en sandia sobre patrones de calabaza los
cuales obtuvieron menores resultados en relacion diametro del tallo, siendo la técnica de
aproximacion en el caso de los patrones RS1330 y RS888 donde se obtuvieron diferencias
significativas RS1330 1,0 cm el de menor didmetro con respecto RS888 que obtuvo el mejor
resultado 1,2 cm a los 31 dias, siendo estos datos inferiores a esta investigacion. Mientras que
Yetisir y Sari (2019), menciona en su investigacion: Efecto de diferentes rizomas en el
crecimiento de la planta, rendimiento y calidad de la sandia, que a los 32 dias no mostraron
diferencias estadisticas significativas, pero se un leve desarrollo del diametro de tallo en el T1
sandia injerta con variedad moranga, el cual es el que mayor didmetro de obtuvo al final de la
etapa de investigacion con un promedio de 0,50 cm. El mejor resultado obtenido en esta
investigacion fue en T1 (V1+ PATRON ZAPALLO) con un promedio de 0,70cm, el cual se

asemeja a los resultados obtenidos a la anterior investigacion.

Salazar (2019), en su investigacion: Evaluacion de cuatro patrones de diferentes
variedades de calabaza (Cucurbita maxima) para el injerto de aproximacién en sandia (Citrullus
lanatus), menciona que a los 32 dias de evaluacion de la investigacion, se observan diferencias
estadisticas en todos los tratamientos, donde el tratamiento T1 (injerto de sandia con variedad
moranga) obtuvo los mejores resultados con respecto a la altura de la planta, lo cual refleja que
el injerto influyo suficiente bien en su desarrollo presentando un muy buen con un promedio de
16,55 cm. Mientras que en esta investigacion se obtuvo diferencias significativas con un

promedio de mayor en el T1 (V1 + PATRON ZAPALLO) con 90,81 cm a los 45 dias después del



‘?{W -n?ndn
i«(j REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

injerto, cabe resaltar que a todos los tratamientos se realizd el respectivo tutorado de las plantas

y con una menor significancia tenemos el T4 (V2 CRIMSON SWEET) con un 78,32 cm.

Conclusiones y Recomendaciones
En el injerto después de los 45 dias se evidencié que el T1, se obtuvo los mejores
resultados con mayor indice de prendimiento, diametro de tallo, NUmeros de hojas, altura de

planta y menor porcentaje de mortalidad.

Se pudo evidenciar que en las plantas injertadas se obtuvo mayor vigorosidad y
resistencia a diferencia de las plantas sin injertar que presentaron menor vigorosidad mayor

susceptibilidad a patégenos.

Utilizar la técnica de injertacion de sandia con zapallo, ya que presenta mayor resistencia

a plagas y enfermedades y con ello se reducir el uso de agrotoxicos.

Con el T1 se obtuvo excelentes resultados hasta los 45 dias después de la injertacion,
seria importante desarrollar el cultivo de sandia injertado hasta su etapa de fructificacién para

evaluar la técnica hasta el final del cultivo.
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