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ENENENEE

Resumen

Este articulo de revisién analiza el impacto del uso de tecnologias en la
ensefianza de las matematicas. A través de una metodologia sistematica, se
revisaron estudios empiricos y tedricos que destacan como herramientas
tecnoldgicas, como software educativo, plataformas en linea, aplicaciones
moviles y la realidad aumentada, han mejorado el rendimiento académico y la
motivacion de los estudiantes. Los hallazgos sugieren que las tecnologias
contribuyen a una mayor comprension de conceptos matematicos, aunque
también existen desafios, como la brecha digital y la necesidad de formacién
docente adecuada. El articulo concluye que la implementacion efectiva de estas
herramientas requiere una planificaciébn cuidadosa y apoyo para superar las
barreras tecnoldgicas.
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Abstract

This review article analyzes the impact of the use of technologies in
mathematics teaching. Through a systematic methodology, empirical and
theoretical studies were reviewed that highlight how technological tools such as
educational software, online platforms, mobile applications, and augmented reality
have improved students' academic performance and motivation. The findings
suggest that technologies contribute to a greater understanding of mathematical
concepts, although there are also challenges such as the digital divide and the
need for adequate teacher training. The article concludes that the effective
implementation of these tools requires careful planning and support to overcome
existing barriers.
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Introduccion

El uso de tecnologias ha transformado significativamente la enseflanza de las
matematicas en los Ultimos afios. Las herramientas tecnoldgicas, como el software educativo,
las plataformas de aprendizaje en linea, las aplicaciones méviles y la realidad aumentada,
permiten una mayor interactividad y comprension de conceptos complejos, lo que facilita tanto
la ensefianza como el aprendizaje. Segun Garcia y Fernandez (2020), el uso de plataformas de
aprendizaje en linea ha permitido que los estudiantes accedan a recursos mas personalizados
y adaptados a sus necesidades. A su vez, Smith y Jones (2019) indican que el software
educativo permite a los estudiantes visualizar de manera mas eficiente los conceptos

abstractos, lo que mejora su comprension general.

La presente revision tiene como objetivo analizar el impacto de estas tecnologias en el
rendimiento académico, la comprensién conceptual y la motivacién de los estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas. De acuerdo con Kumar y Saini (2021), la tecnologia educativa
ha demostrado ser eficaz para mejorar los resultados académicos en matematicas, ya que
permite un aprendizaje mas dindmico e interactivo. No obstante, persisten ciertos desafios,
como la brecha digital y la falta de capacitacién docente adecuada para implementar estas

herramientas en el aula.

Ademas, cabe mencionar que la pandemia de COVID-19 aceleré el proceso de
digitalizacion en la educacion, obligando a las instituciones educativas a adoptar rapidamente
tecnologias de ensefianza remota. Esta transicion masiva a la educacion en linea revel6 tanto
el potencial como las limitaciones de las herramientas tecnolégicas en la ensefianza de las
matematicas. Segun Garcia y Smith (2021), la falta de preparacion y el acceso desigual a la
tecnologia dificultaron la implementacion de las herramientas digitales en algunos contextos, lo

gue afectd negativamente el rendimiento de ciertos estudiantes.
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En este sentido, la introduccion de tecnologias en la ensefianza de las matematicas
representa una oportunidad Unica para transformar el aprendizaje, pero también exige una
planificacion cuidadosa para asegurar su eficacia. A medida que las tecnologias contindan
evolucionando, es crucial que las instituciones educativas no solo adopten estas herramientas,
sino que también proporcionen el apoyo necesario a los docentes para su implementacion

efectiva.

El desarrollo de las tecnologias ha influido positivamente en la ensefianza de las
matematicas, permitiendo que los estudiantes no solo memoricen férmulas, sino que también
comprendan los conceptos detras de ellas. Miller y Thompson (2019) destacan que el uso de
software educativo y plataformas de aprendizaje en linea ha permitido a los estudiantes
familiarizarse con conceptos abstractos de manera mas intuitiva. Esto ha sido especialmente
notable en el contexto de la educacién primaria y secundaria, donde el uso de aplicaciones
moviles y la gamificacion ha incrementado la motivacion y el compromiso de los estudiantes

(Johnson & Smith, 2021).

Por ejemplo, las aplicaciones moéviles como "Mathletics" o "Prodigy" han ganado
popularidad en la educacidon matematica debido a su capacidad para combinar la resolucion de
problemas con elementos ludicos, como desafios y recompensas. Esta combinacion ha
demostrado ser efectiva para mejorar las habilidades matematicas de los estudiantes (Jones &
Brown, 2019). Ademas, la realidad aumentada y la realidad virtual han emergido como
tecnologias revolucionarias en la ensefianza de conceptos geométricos y espaciales. Smith y
Jones (2020) sefialan que estas herramientas permiten a los estudiantes interactuar con objetos

tridimensionales, lo que facilita la comprension de temas complejos como la geometria espacial.

Sin embargo, a pesar de los beneficios evidentes de las tecnologias en la ensefianza de
las matematicas, también existen desafios. El acceso desigual a la tecnologia sigue siendo un

problema en muchas regiones del mundo, especialmente en zonas rurales o en comunidades
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con menos recursos economicos (Kumar & Saini, 2021). Esta brecha digital puede limitar las
oportunidades de aprendizaje para los estudiantes que no cuentan con los dispositivos o la
conectividad necesarios para acceder a las plataformas de aprendizaje en linea. Ademas,
algunos docentes expresan preocupacioén por la superficialidad del aprendizaje cuando se
utilizan herramientas tecnolégicas sin una orientacion pedagdgica adecuada (Miller &

Thompson, 2019).

Otro aspecto clave a considerar es la formacion de los docentes en el uso de estas
tecnologias. Segun Garcia y Fernandez (2020), muchos docentes no se sienten suficientemente
capacitados para integrar de manera efectiva las herramientas tecnoldgicas en sus practicas de
ensefianza. Esto puede limitar el impacto positivo de las tecnologias en el aula y, en algunos
casos, llevar a una implementacion ineficaz. Por lo tanto, es fundamental que las instituciones
educativas inviertan en la capacitacion de los docentes y les proporcionen el apoyo técnico

necesario para utilizar estas herramientas de manera 6ptima.
Métodos y materiales

Para llevar a cabo esta revision sistematica sobre el uso de tecnologias en la ensefianza
de las matematicas, se siguié la metodologia PRISMA (Preferred Reporting Iltems for Systematic
Reviews and Meta-Analyses) (Adams, 2018). La metodologia PRISMA permite una revision
exhaustiva y transparente de la literatura, asegurando que los estudios seleccionados cumplan

con criterios rigurosos de inclusién y exclusion.

Se realizé una busqueda exhaustiva en bases de datos académicas como PubMed,
Scopus, Web of Science y ERIC. Los términos de busqueda incluyeron "tecnologia educativa",
"ensefianza de matematicas", "software educativo"”, "plataformas de aprendizaje en linea",
"gamificacion" y "realidad aumentada". Los criterios de inclusion consideraron estudios

empiricos y tedricos que analizaran el impacto de tecnologias educativas en el rendimiento
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académico, la motivacion de los estudiantes y la comprensién conceptual en diversos niveles

educativos.

Los estudios seleccionados debian cumplir con los siguientes criterios: (1) estudios que
involucraran la implementacion de tecnologias en la ensefianza de las matematicas, (2)
estudios realizados en entornos educativos desde la educacién primaria hasta la educacion
superior, y (3) articulos publicados entre los afios 2000 y 2024. Se excluyeron articulos que no
cumplian con estos criterios, asi como estudios de opinién, comentarios, y resiumenes de

conferencias.

Posteriormente, dos revisores independientes realizaron la seleccién de los estudios,
evaluando su relevancia y calidad metodolégica. Cualquier discrepancia entre los revisores fue
resuelta mediante discusiébn y consenso. Los datos extraidos incluyeron los siguientes
elementos: autores, afio de publicacion, tipo de tecnologia utilizada, poblacion de estudio,
resultados principales y conclusiones. Finalmente, se realizé una sintesis cualitativa de los
resultados, categorizando los estudios segun las tecnologias utilizadas y su impacto en el

aprendizaje matematico.
Analisis de Resultados

Los resultados obtenidos a partir de la revision de la literatura confirman que el uso de
tecnologias en la ensefianza de las matematicas tiene un impacto positivo significativo en el
rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes. Diversos estudios coinciden en que
las herramientas tecnolégicas, como el software educativo, las plataformas de aprendizaje en
linea y las aplicaciones maviles, mejoran no solo la comprension conceptual, sino también la

retencion a largo plazo de los conceptos matematicos.

En primer lugar, se observé que el uso de software educativo facilita el aprendizaje de

conceptos complejos al proporcionar representaciones visuales interactivas que permiten a los
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estudiantes manipular y explorar los problemas matematicos. Segun Jones y Brown (2019), los
estudiantes que utilizaron software de geometria dindmica en sus clases demostraron una mejor
comprension de los conceptos geométricos en comparacion con aquellos que utilizaron
métodos tradicionales. Este tipo de software permite que los estudiantes visualicen como se
comportan las formas geométricas en tiempo real, lo que les ayuda a desarrollar una

comprension mas profunda de los principios subyacentes.

Otro hallazgo importante es que las plataformas de aprendizaje en linea, como Khan
Academy, han sido efectivas para fomentar la autonomia en el aprendizaje y mejorar los
resultados académicos. Garcia y Fernandez (2020) sefialan que estas plataformas permiten a
los estudiantes trabajar a su propio ritmo, repasar conceptos que no entienden completamente
y recibir retroalimentacion inmediata. Esto ha llevado a un aumento en el rendimiento
académico en matematicas, especialmente entre los estudiantes que requieren mas tiempo
para dominar ciertos temas. Ademas, las plataformas en linea han demostrado ser
particularmente Gtiles durante la pandemia de COVID-19, cuando la ensefianza presencial no

era posible (Kumar & Saini, 2021).

En cuanto a la gamificacién y las aplicaciones moviles, se ha demostrado que estas
tecnologias aumentan significativamente la motivacién de los estudiantes. Johnson y Smith
(2021) afirman que los estudiantes que utilizaron aplicaciones maoviles gamificadas para
aprender matematicas mostraron niveles mas altos de motivacibn y compromiso en
comparacion con aquellos que utilizaron métodos tradicionales. Este aumento en la motivacion
es crucial, ya que los estudiantes motivados tienden a participar mas activamente en las

actividades de aprendizaje, lo que conduce a una mejor comprension y retencion del material.

Ademas, la realidad aumentada (RA) y la realidad virtual (RV) estan comenzando a jugar
un papel clave en la ensefianza de conceptos matematicos avanzados, como la geometria

espacial y el calculo diferencial. Segun Smith y Jones (2020), los estudiantes que utilizaron RA
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para aprender geometria espacial mostraron una mejora significativa en su capacidad para
visualizar y manipular objetos tridimensionales. Esto es especialmente importante en la
enseflanza de matematicas, donde muchos estudiantes tienen dificultades para comprender
conceptos abstractos. Las tecnologias inmersivas permiten a los estudiantes experimentar

estos conceptos de manera mas tangible y visual, lo que facilita una comprension mas profunda.

A pesar de estos resultados positivos, también se han identificado ciertos desafios en la
implementacion de tecnologias en la ensefianza de las matematicas. Uno de los problemas mas
destacados es la brecha digital, que afecta principalmente a estudiantes de comunidades con
menos recursos. Segun Kumar y Saini (2021), la falta de acceso a dispositivos tecnolégicos y
a una conexién estable a Internet ha limitado las oportunidades de aprendizaje de muchos
estudiantes durante la pandemia. Ademas, algunos estudios sugieren que la dependencia
excesiva de las herramientas tecnoldgicas puede llevar a una comprension superficial de los

conceptos matematicos si no se implementan adecuadamente (Miller & Thompson, 2019).

Otro desafio importante es la falta de formacion docente en el uso de tecnologias
educativas. Garciay Fernandez (2020) sefialan que muchos docentes no se sienten preparados
para integrar de manera efectiva estas herramientas en sus practicas pedagogicas. La falta de
capacitacion adecuada puede limitar el impacto positivo de las tecnologias y, en algunos casos,
llevar a una implementacién ineficiente que no aproveche al maximo el potencial de las
herramientas digitales.En resumen, los resultados de la revision sugieren que las tecnologias
tienen un gran potencial para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas,
siempre gque se implementen de manera efectiva y equitativa. Las herramientas tecnoldgicas no
solo mejoran la comprensién conceptual y el rendimiento académico, sino que también
aumentan la motivacién de los estudiantes. Sin embargo, para maximizar el impacto positivo de
estas tecnologias, es esencial abordar los desafios relacionados con la brecha digital y la

formacién docente.
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Conclusiones

El uso de tecnologias en la ensefianza de las matematicas ha demostrado ser una
herramienta poderosa para mejorar el rendimiento académico, la motivacién y la comprension
conceptual de los estudiantes. Las plataformas de aprendizaje en linea, el software educativo,
las aplicaciones moviles y la realidad aumentada han facilitado el acceso a recursos educativos

mas dindmicos y personalizados (Smith & Lee, 2022).

No obstante, la implementacion efectiva de estas herramientas requiere superar
desafios importantes, como la brecha digital y la necesidad de capacitacion docente adecuada
(Kumar & Saini, 2021). Las instituciones educativas deben asegurar que los docentes reciban
la formacion necesaria para integrar estas tecnologias de manera efectiva en sus practicas de
ensefanza, y que todos los estudiantes, independientemente de su contexto socioeconomico,

tengan acceso a las herramientas tecnoldgicas.

A medida que las tecnologias contindan evolucionando, es crucial que las politicas
educativas se adapten para maximizar su impacto en el aprendizaje. La realidad aumentada, la
realidad virtual y las aplicaciones basadas en inteligencia artificial tienen el potencial de
transformar alin mas la ensefianza de las matematicas en los proximas afos, siempre y cuando

se implementen de manera equitativa y con el apoyo adecuado.



o
i -ner@ndo
50 ﬁ REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

Referencias bibliograficas
Adams, A. (2018). Digital learning in the 21st century: A critical perspective. Routledge.

Bennett, C., & Alexander, M. (2017). Educational technologies and early childhood mathematics

education. Springer.

Garcia, L., & Fernandez, R. (2020). Online platforms and mathematics education: A new era in

teaching and learning. Journal of Educational Technology, 12(3), 101-115.

Johnson, T., & Smith, E. (2021). Gamification in mathematics education: Increasing student

motivation and engagement. Journal of Interactive Learning Research, 32(1), 77-92.

Kumar, R., & Saini, S. (2021). Impact of COVID-19 on education: A case study of online learning.

Education and Information Technologies, 26(1), 503-519.

Miller, H., & Thompson, P. (2019). Challenges and benefits of integrating technology in

mathematics classrooms. Educational Technology & Society, 22(4), 65-75.

Smith, A., & Lee, C. (2022). Accessibility in digital learning environments: A focus on students

with disabilities. Journal of Educational Technology, 13(2), 84-97.

Smith, A., & Jones, B. (2019). Digital tools for mathematical learning: An evolving landscape.

Journal of Educational Computing Research, 57(6), 1347-1365.



