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Resumen

El reciclaje electronico se ha convertido en una solucién crucial para abordar el
desafio ambiental que representan los residuos de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE), especialmente en Santo Domingo, Ecuador. Este estudio explora el reciclaje
electrénico desde una perspectiva global, nacional y local, destacando la necesidad de
politicas y normativas eficaces, como las directrices de la ONU y la Unién Europea, y su
implementacion en Ecuador a través del “Instructivo para la aplicacion de la responsabilidad
extendida en la gestién integral de RAEE”. A nivel local, se analiza la participacion de
instituciones, organizaciones y ciudadanos en el reciclaje, la infraestructura existente, y las
practicas de disposicion de RAEE en Santo Domingo. El estudio también aborda la falta de
conciencia ambiental y las barreras para el reciclaje, proponiendo una metodologia mixta
que incluye investigacion aplicada, analisis cualitativo y datos estadisticos para mejorar la
gestién de residuos electrénicos, promover la sostenibilidad y proteger la salud publica.

Palabras Clave: gestion de residuos, reciclaje, tecnologia ambiental, desarrollo sostenible,

contaminacion

Abstract

Electronic recycling has become a crucial solution to address the environmental challenge
of waste electrical and electronic equipment (WEEE), especially in Santo Domingo,
Ecuador. This study explores electronic recycling from a global, national and local
perspective, highlighting the need for effective policies and regulations, such as the UN and
European Union guidelines, and their implementation in Ecuador through the “Instructions
for the application of the extended responsibility in the comprehensive management of
WEEE”. At the local level, the participation of institutions, organizations and citizens in
recycling, the existing infrastructure, and WEEE disposal practices in Santo Domingo is
analyzed. The study also addresses the lack of environmental awareness and barriers to
recycling, proposing a mixed methodology that includes applied research, qualitative
analysis and statistical data to improve e-waste management, promote sustainability and
protect public health.
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Introduccion

El Cantén Santo Domingo, ha experimentado un rapido crecimiento demogréfico y
econdmico en las Ultimas décadas, consolidandose como un importante centro comercial y de
servicios, la ciudad es un cruce vital de caminos que conecta la Sierra con la Costa ecuatoriana,
lo que ha propiciado su desarrollo y urbanizacién. Sin embargo, este crecimiento también ha
creado diversos problemas medioambientales, incluido el sistema de residuos de aparatos
eléctricos y electronicos. Gracias a la modernizacién y el perfeccionamiento del nivel de vida de
las personas, el aumento del consumo de equipos electrénicos en Santo Domingo ha generado
una gran cantidad de residuos que contienen componentes peligrosos como metales pesados
y sustancias toxicas y plantean riesgos. A pesar de los esfuerzos de algunas agencias y
organizaciones, las politicas de infraestructura y gobernanza local siguen siendo insuficientes y
descoordinadas. El problema se ve agravado por la falta de concienciacién publica y educacién
ambiental, lo que lleva a practicas inadecuadas de eliminacién de residuos, ya que algunas
personas desconocen los puntos de recogida existentes o simplemente no pueden acceder a
ellos, por lo que los aparatos usados se acumulan en sus hogares. o junto con lo normal,

residuos domésticos, (Fernandez, et al.,2022).

En las Ultimas décadas, el acelerado avance tecnolégico ha traido consigo una creciente
demanda y consumo de los aparatos eléctricos y electronicos (AEE). Este fendbmeno ha
derivado en Acumulacidén perturbadora de residuos de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE), constituyendo un desafio ambiental significativo a nivel global. En este contexto, el
reciclaje electronico se presenta como una alternativa viable para mitigar los impactos negativos
asociados con estos residuos. Este estudio se centrara en el reciclaje electrénico en Santo
Domingo, Ecuador, abordando el problema desde una perspectiva macro, meso y micro,

(Lépez, et al., 2023).
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A nivel mundial el reciclaje electronico se contextualiza dentro de las politicas
internacionales y nacionales destinadas a la gestion de RAEE. Organismos globales como la
ONU y la Unién Europea han desarrollado directrices y normativas que promueven la gestion
adecuada de estos residuos, fomentando la economia circular y la sostenibilidad ambiental. En
Ecuador, el marco regulatorio para la gestion de RAEE est4 en evolucién, con iniciativas
gubernamentales orientadas a reducir la generacion de estos residuos y promover su reciclaje.
Este andlisis explorara cdmo estas politicas internacionales y nacionales se implementan y su
efectividad en el contexto ecuatoriano, con un enfoque especifico en Santo Domingo, (Lépez y

Vargas, 2021).

Desde una perspectiva general, es crucial examinar la serie de las instituciones y
organizaciones especificas en la gestion de RAEE, en Santo Domingo, diversas entidades,
tanto publicas como privadas, participan en el proceso de reciclaje electronico. Este nivel de
analisis incluye la evaluacién de programas de recoleccién, campafias de concienciaciéon y la
infraestructura disponible para el reciclaje de AEE, ademas, se considerara el papel de las
universidades, ONGs y empresas tecnolégicas en el desarrollo de habilidades sostenibles y la
innovacion dentro de la gestion de residuos electronicos. La colaboracion entre estos actores

es fundamental para crear un ecosistema eficaz de reciclaje en la region, (Rivas y Lépez, 2023).

A nivel local, se analizara el comportamiento y la conciencia ambiental de los ciudadanos
de Santo Domingo respecto a los RAEE. Esto implica estudiar las practicas cotidianas de
disposicién de AEE, el grado de conocimiento sobre los puntos de reciclaje disponibles y la
percepcién sobre la importancia del reciclaje electrénico. Ademas, se abordara la educacion
ambiental y las iniciativas comunitarias que buscan empoderar a los individuos para que
adopten habitos mas sostenibles. Este nivel de andlisis es esencial para comprender las

barreras y motivaciones que inciden en la participacion del reciclaje de RAEE, (Silva, et al.,

2023).
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Para entender sobre que trata y que es el reciclaje electronico hay que investigar y
observar de cerca esta actividad, al referirnos sobre el reciclaje electronico hablamos sobre los
aparatos eléctricos y electronicos que se encuentren en casa tales como celulares,
computadoras, laptops, equipos de sonido, televisores, etc. Si estos dispositivos ya no tienen
vida util y no se los utilice mas hay que darle el correcto mantenimiento o reciclaje debido, ya
gue si no realizamos dicha labor traera problemas y consecuencias por los diferentes tipos de
materiales que componen a estos dispositivos los cuales generan dafio al ecosistema y a las
personas por la radiacion o elementos tOxicos que estos contienen. Para mantener el
ecosistema o ambiente limpio hay que incentivar a la poblacion a realizar diferentes tipos de
reciclaje entre esos esta el reciclar desechos electrénicos que son los que mas contaminan el
medio ambiente y por consecuencia de esto trae perjuicios en la salid de las personas y dafa

la imagen de una cuidad, (Torres y Ramirez, 2022).

En Ecuador, el proceso de reciclaje de residuos electrénicos se da a través de la
celebracidn de contratos entre empresas, recicladores y otros actores involucrados en la cadena
de produccién de equipos eléctricos y electrénicos. Aplicacion de la responsabilidad ampliada
en la gestion integrada de aparatos eléctricos y electrénicos (EEEE). Como resultado de este
proceso técnico que durard 5 afos, 700 toneladas de residuos generados por este tipo de
equipos seran gestionados de forma respetuosa con el medio ambiente durante la primera fase

de implementacién, que culminara en 2024, (Silva, et al., 2023).

Especificamente en Santo Domingo no se tiene tanto conocimiento sobre el caso de
reciclaje de residuos electronicos, por lo cual mediante esta investigacion exhaustiva
obtendremos informacién sobre el porcentaje de desechos sélidos, como se trabaja el tema de

reciclaje y de qué manera esto ayuda Santo Domingo, Ecuador en el medio ambiente y al pais.

El reciclaje de productos electrénicos es una solucion significativa al creciente problema

de los residuos sdlidos en Santo Domingo, Ecuador y en todo el mundo. A continuacion, se



/7 n,
i -ner@ndo
50 ﬁ REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

presentan algunas razones importantes por las que el reciclaje de productos electronicos es
una alternativa eficaz para reducir el nivel de residuos sélidos municipales. Para reducir la
contaminacién ambiental, los dispositivos electrénicos almacenan sustancias nocivas como
plomo, mercurio y cadmio que pueden filtrarse al suelo y al agua si no se manipulan
adecuadamente. El reciclaje adecuado de productos electrénicos evita que estos contaminantes
ingresen al medio ambiente, protegiendo la salud publica y los ecosistemas locales. Como
recurso, los dispositivos electronicos contienen diversos metales y materiales valiosos que
pueden reciclarse y reutilizarse en nuevos productos, (Rivas y Lépez, 2023). El reciclaje de
estos materiales comprime la necesidad de extraer recursos naturales y, por lo tanto, reduce el
impacto ambiental de la mineria y la deforestacién, creando empleos. Los programas de
reciclaje de productos electrénicos requieren una fuerza laboral dedicada a recolectar,
desmontar, clasificar y eliminar los equipos. Esto puede crear empleos locales y contribuir al
desarrollo econémico de la comunidad. Para cumplir con las regulaciones ambientales, muchos
paises y ciudades, incluido Ecuador, cuentan con regulaciones estrictas sobre el manejo de
residuos electronicos para prevenir la contaminacion y proteger la salud publica. El reciclaje
adecuado de productos electrénicos le ayuda a cumplir con estas regulaciones, evitar posibles
sanciones legales y promueve la responsabilidad ambiental. Educacion y sensibilizacién, los
programas de reciclaje electrénico pueden servir como herramientas educativas para aumentar
la conciencia sobre la importancia de la reduccién, el reciclaje y el reciclaje de residuos
electrénicos. Esto puede impulsar un cambio de comportamiento a largo plazo y fomentar una

cultura de consumo mas sostenible, (Rivas y Lopez, 2023).
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Método y materiales

La metodologia empleada en este estudio se fundamenta en una combinacién de
investigacion aplicada y explicativa, utilizando un enfoque mixto con tendencia cualitativa
(Martinez et al., 2021). Se llevara a cabo un analisis del reciclaje electrénico en Santo Domingo
de los Tsachilas, abordando el problema desde una perspectiva tanto inductiva como deductiva,
observando la situacién actual del reciclaje en Ecuador y deduciendo conclusiones especificas
a partir de principios generales sobre la gestiéon de residuos y la sostenibilidad ambiental
(Rodriguez & Torres, 2020). Ademas, se empleara un enfoque sintético para comprender de
manera integral el proceso de reciclaje electrénico en la localidad, abarcando desde la
recoleccién de dispositivos hasta el tratamiento especializado de sus componentes (Garcia et
al., 2021). La recoleccion de datos se realizara a través de revisiones bibliogréficas digitales,
entrevistas a expertos, observaciones directas y la aplicacion de técnicas de andlisis estadistico
para identificar patrones y tendencias que permitan mejorar las practicas de reciclaje en la

region (Fernandez et al., 2022; Lépez & Vargas, 2021).
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Analisis de resultados

El texto describe un trabajo de investigacion de tipo descriptivo documental que se enfoca el
reciclaje a nivel del mundo, con especial atencién en Ecuador. Inicialmente, se realiz6 una
blasqueda exploratoria de publicaciones cientificas, estadisticas oficiales y otros documentos
relevantes. Posteriormente, la investigacion paso a ser descriptiva y analitica, organizando la
informacién segun areas de ejecucion para generar conclusiones.

A nivel mundial, el reciclaje es esencial para salvaguardar el medio ambiente y conservar los
recursos. En Ecuador, la cultura del reciclaje estd cobrando cada vez mas importancia como
forma de ahorrar recursos y reducir el impacto negativo de los desechos electrénicos. Sin
embargo, por ejemplo, solo el 20% del PET se recicla, lo que destaca importantes oportunidades
para mejorar las practicas de reciclaje en el pais (Martinez et al., 2022; Rivas y Lopez, 2023).}
A nivel mundial, se almacena mas de 800 millones de recipientes, botellas y cajas de plastico,
de los cuales ¥ partes terminan en vertederos. Esta situacion presenta un grave problema
climatico y de recursos, ya que la produccién de nuevos envases consume una cantidad
significativa de materias primas y energia, exacerbando la reduccién de recursos naturales
(Smith & Thompson, 2021; Pérez et al., 2023).

Iniciativas en Diferentes Paises

Tabla 1. Iniciativas en Diferentes Paises

Noruega El 90% de los consumidores devuelven botellas de bebidas vacias y reciben
un reembolso, lo que aumenta las tasas de reciclaje. La cultura del reciclaje
sigue creciendo para ahorrar recursos Yy reducir el impacto de los residuos

electrénicos en el medio ambiente

Ecuador Crea alrededor de 40.000 toneladas de residuos cada dia. La ciudad de
Buenos Aires produce mas de 5.000 toneladas diarias. Empresas como
Cabelma han demostrado que los residuos pueden ser un negocio rentable
y sostenible.

Argentina  EI 90% de los consumidores devuelven botellas de bebidas vacias y reciben

un reembolso, lo que aumenta las tasas de reciclaje. La cultura del reciclaje
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sigue creciendo para ahorrar recursos y reducir el impacto de los residuos

electrénicos en el medio ambiente

Materiales Reciclables y su Impacto

Tabla 2. Materiales Reciclables y su Impacto

Plastico El PET se utiliza ampliamente en bebidas, pero también en textiles, botellas
PET. y envases de alimentos. Sin embargo, soélo el 20% se recicla y el resto se
deposita en vertederos. Producir una tonelada de aluminio reciclado utiliza
un 95% menos de energia que la produccién de materia prima y reduce

significativamente las emisiones de CO2.

Aluminio. El PET se utiliza ampliamente en bebidas, pero también en textiles, botellas
y envases de alimentos. Sin embargo, sélo el 20% se recicla y el resto se
deposita en vertederos. Producir una tonelada de aluminio reciclado utiliza
un 95% menos de energia que la produccion de materia prima y reduce

significativamente las emisiones de CO2.

Basura Electronica (E-Waste).

Generacion y Problemas: La rapida obsolescencia de los dispositivos electronicos crea un
gran flujo de desechos electrdnicos, Estados Unidos, se desechan anualmente millones de PC
y otros dispositivos sin un adecuado reciclaje, causando problemas ambientales y de salud
(Smith et al., 2020; Johnson & Williams, 2021).

Composicion y Valor: Las placas de circuito impreso contienen diversos metales preciosos y
materiales valiosos, pero actualmente, solo se recicla una pequefia parte.

Métodos de Reciclaje

Tratamiento Mecanico: Incluye molienda y separacién de metales ferrosos y no ferrosos,
obteniendo concentrados metalicos que pueden ser reutilizados.

Solovdlisis: Usa disolventes para separar polimeros y fibra de vidrio, mejorando la junta de
metales.

Hidrometallrgico: Consiste en una lixiviacién para disolver y recuperar metales preciosos.
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Corrientes Inducidas y Efecto Corona: Métodos fisicos para clasificar y separar metales no
ferrosos.

Responsabilidad Social y Empresarial
Empresas Recicladoras

En Ecuador, empresas como INTERCIA lideran el reciclaje de metales y residuos
electrénicos, colaborando con empresas globales como GEEP para mejorar la eficiencia en el
manejo de desechos electronicos. Esta colaboracion permite integrar practicas avanzadas y
tecnologias innovadoras en el proceso de reciclaje (Garcia et al., 2022; Silva & Méndez, 2023).
Regulaciones y Normas

Las leyes y regulaciones en muchos paises fomentan la reduccion del uso de sustancias
téxicas y promueven practicas de reciclaje sostenibles. En Ecuador, la implementacion de
regulaciones mas estrictas es crucial para garantizar el manejo adecuado de los desechos

electrénicos y minimizar su impacto ambiental (Lépez et al., 2023; Rodriguez & Torres, 2020).

Conciencia Ciudadana

Los consumidores deben desarrollar nuevos habitos de compra, reducir los residuos y
participar en la clasificacién selectiva de restos. La educacion ambiental y la promocion de
practicas razonables son fundamentales para promover una mayor participacion ciudadana en

el reciclaje de residuos electrdnicos (Pérez & Gomez, 2022).

Tabla 3. Elementos contaminantes mas comunes presentes en los desechos electrénicos

Elemento Fuente Tipica en Efectos Ambientales y de Salud
Electrénicos
Plomo (Pb) Soldaduras, tubos de rayos Neurotoxico, afecta el desarrollo
catodicos, baterias cerebral en niflos, contaminante del
suelo y agua.
Mercurio (Hg) Interruptores, lamparas Toxico para el sistema nervioso,
fluorescentes, baterias bioacumulativo, contamina cuerpos
de agua y afecta la vida acuatica.
Cadmio (Cd) Baterias recargables, Causa dafio renal, carcinégeno,
semiconductores, persistente en el medio ambiente.

revestimientos
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Cromo VI (Cr6+)

Bario (Ba)
Niquel (Ni)

Berilio (Be)

Plata (AQ)

Arsénico (As)

Bromo (Br)
Selenio (Se)
Ftalatos

PCB (Bifenilos
policlorados)

Tetrabromobisfenol A
(TBBPA)
Antimonio (Sbh)

Revestimientos
anticorrosivos, pigmentos

Tranzisores, tubos de rayos
catodicos
Baterias
recubrimientos
Conectores, contactos de

recargables,

interruptores,  estructuras
ligeras

Soldaduras, contactos
eléctricos

Semiconductores,
dispositivos
optoelectrénicos
Retardantes de llama en
plasticos y carcasas
Placas solares,
fotocopiadoras

Plasticos flexibles, cables
eléctricos
Condensadores,
transformadores

Placas de circuito impreso

Retardantes de llama en

plasticos

Carcinbégeno, causa dafo
respiratorio, contaminante del suelo
y agua.

Causa irritacion respiratoria, efectos
en el corazon y sistema nervioso.
Alergénico, puede causar cancer
pulmonar y nasal.

Carcinégeno, causa enfermedad
pulmonar croénica.

Toxico para organismos acuaticos,
puede causar argiria (pigmentacién
azulada de la piel).

Carcindgeno, téxico para la piel,
higado, y sistemas respiratorio y
cardiovascular.

Interfiere con la funcion hormonal,
persistente y bioacumulativo.

Toxico en altas concentraciones,
afecta el higado y rifiones.

Interfiere con la funcion hormonal,
potencialmente carcinégeno.
Carcin6geno, afecta el sistema
inmunoldgico, persistente en el
medio ambiente.

Interfiere con la funcibn hormonal,
persistente y bioacumulativo.
Irritante para la piel y los pulmones,
puede afectar el corazén.

Notas: Estos elementos presentes en los residuos electronicos requieren una gestion y reciclaje
adecuados para minimizar sus impactos ambientales y de salud.
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Manejo de Desechos Electréonicos en Santo Domingo de los Tséachilas

Santo Domingo de los Tsachilas, al igual que otras ciudades ecuatorianas, enfrenta desafios

significativos en el manejo de residuos solidos y electrénicos. La produccion de basura

electrénica aumenta con la creciente demanda de dispositivos tecnol6gicos, lo que subraya la
necesidad de soluciones efectivas para su gestion (Gonzélez et al., 2021; Torres & Ramirez,

2022).

Estado Actual del Reciclaje.

1. Produccién de Residuos: Se produce una cantidad significativa de residuos sdlidos y
electrénicos, pero enfrenta desafios en la disposicion adecuada de estos materiales.

2. Recicladores Informales: Existe una presencia considerable de recicladores informales
gue juegan un papel crucial en el reciclaje, aunque operan en condiciones no reguladas y
sin apoyo adecuado.

3. Infraestructura y Tecnhologia: La ciudad carece de infraestructura avanzada para el
reciclaje, lo que impide la efectividad de los atrevimientos de reciclaje y recuperacion de
materiales valiosos.

Para mejorar el manejo de desechos electronicos y otros residuos en Santo Domingo de los

Tsé&chilas, se pueden considerar las siguientes propuestas:

1. Desarrollo de Infraestructura de Reciclaje: Invertir en instalaciones y tecnologia para el
reciclaje avanzado de desechos electrénicos. Esto incluye la implementacion de métodos
mecanicos, hidrometallrgicos y de corrientes inducidas para la recuperacion de metales
valiosos.

2. Formalizacion del Sector de Recicladores Informales: Crear programas de apoyo y
capacitacion para formalizar el sector de recicladores informales, proporcionando

condiciones de trabajo seguras y justas.
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3. Educacion y Concienciacion: Lanzar campafias de educacion publica para fomentar una

cultura de apartamiento y reciclaje de residuos en la colectividad. Esto incluye programas

en escuelas y campafias de sensibilizacién en medios de comunicacion locales.

4. Implementacion de Puntos de Recogida de Desechos Electrénicos: Establecer puntos

de recogida especificos para desechos electronicos en diferentes partes de la ciudad,

facilitando el reciclaje y la correcta disposicion de estos materiales.

5. Convenios Publico-Privadas: Fomentar alianzas entre el gobierno local, empresas

privadas y organizaciones no gubernamentales para apoyar iniciativas de reciclaje y gestion

de residuos.

Tabla 4. Situacion Actual del Reciclaje en Santo Domingo de los Tséachilas

Categoria

Situacion Actual

Propuesta de Solucién

Produccion de Alta, con disposicion Mejorar la infraestructura de gestion de
residuos sélidos inadecuada residuos

Recicladores Alta presencia, sin regulacién Formalizar y apoyar a los recicladores
informales ni apoyo informales

Infraestructura Insuficiente Invertir en tecnologia y centros de
de reciclaje reciclaje

Educacion y Baja concienciacion publica Implementar campafias de educacién
cultura de y sensibilizacion

reciclaje

Puntos de Limitados Establecer mas puntos de recogida
recogida de

desechos

Alianzas publico- Escasas Fomentar colaboraciones entre
privadas sectores

Implementar un programa integral de reciclaje de restos de aparatos eléctricos y

electronicos (RAEE) en Santo Domingo, Ecuador, para reducir los indices de residuos

electrénicos y mitigar sus impactos ambientales y de salud. El reciclaje de RAEE es esencial

para la sostenibilidad ambiental, la subsistencia de los recursos del ecosistema, y la defensa de

la salud publica. Esta propuesta se sustenta en la legislacion nacional e internacional y las



e s
({Ca

REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

mejores practicas en gestion de residuos electronicos (Pérez et al., 2021; Rodriguez & Martinez,

2022).

Tabla 5. Tabla de Propuesta sobre manejo de residuos electrénicos

Componente Descripcion Sustento Legal
1. Marco Legal y Establecer y fortalecer la Ley Orgénica de Salud (Art.
Normativo legislacién local y nacional en
la gestion de RAEE, alineada 48) sobre el manejo de
con las directrices
internacionales. desechos; Convenio de
Basilea (gestion de residuos
peligrosos).
2. Campafia de Implementar campafas Ley de Gestién Ambiental (Art.
Concienciacion educativas sobre la
importancia del reciclaje 19) sobre educacion ambiental.
electrénico, dirigidas a la

3. Puntos de Recoleccién

4, Infraestructura de

Reciclaje

5. Incentivos Econdmicos

ciudadania, escuelas vy
empresas.
Establecer puntos de

recoleccion de RAEE en
lugares estratégicos como
centros comerciales,
instituciones educativas, y
sedes municipales.
Desarrollar o] mejorar
infraestructuras locales para
el tratamiento y
reutilizamiento de RAEE,
incluyendo instalaciones
para desensamblaje y
recuperacion de materiales.
Ofrecer incentivos fiscales y
econémicos a empresas Yy
ciudadanos que participen
activamente en el reciclaje de
RAEE, como descuentos en
impuestos municipales.

Ordenanza Municipal para la
gestion de residuos sdlidos en
Santo Domingo.

Normativa INEN 2841 sobre
residuos sélidos y su

tratamiento.

Cbédigo Organico de la

Produccion (Art. 88) sobre
incentivos a la produccién

sostenible.
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6. Alianzas
Privadas

7. Monitoreo y Reporte

8. Capacitacion Técnica

0. Investigacién
Desarrollo

10. Gestion
Subproductos

Publico-

y

de

Fomentar alianzas con
empresas tecnolégicas vy
recicladoras para apoyar el
reciclaje de RAEE,
promoviendo la
responsabilidad (REP).
Implementar un sistema de
monitoreo y reporte periddico
sobre la cantidad de RAEE
recolectada y reciclada, para
evaluar y ajustar el programa
segln sea necesario.

Ofrecer  programas  de
capacitacion técnica para el
manejo seguro y eficiente de
RAEE, dirigidos a
trabajadores de recicladoras
y gestores de residuos.

Promover la investigacion y
desarrollo en tecnologias de
reciclaje y valorizacion de
RAEE, incentivando la
innovacion en el sector.

Desarrollar estrategias para
la gestiobn de subproductos
del reciclaje de RAEE,
asegurando que se manejen
de manera ambientalmente
segura y eficiente.

Ley de Empresas Publicas
(Art. 16) que permite la creacién
de alianzas estratégicas.

Ley Organica de
Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica (Lotaip)
para la rendicion de cuentas.
Cbédigo de Trabajo (Art. 42)
sobre la capacitacion obligatoria
para trabajadores en temas de
seguridad y salud.

Ley de Educacion Superior
(Art. 85) que fomenta Ila
investigacion aplicada en temas
ambientales.
Reglamento Ambiental para
Actividades y Obras (RAOHE)
la de

sobre gestion

subproductos y desechos.

Tabla 1. Detalles del Plan de Accion:

Marco Legal y Normativo. o

Revision y actualizacién de la normativa local para

incluir disposiciones especificas sobre el manejo de

RAEE.
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e Alineacion con el Convenio de Basilea para la
gestion de residuos peligrosos.

Campanfa de Concienciacion. e Desarrollo de material educativo y programas de
sensibilizacion en medios de comunicacion y redes
sociales.

o Realizacion de talleres y charlas en colegios,
universidades y comunidades.

Puntos de Recoleccion. e Identificacién y establecimiento de al menos 10
puntos de recoleccion en lugares de alto trafico.
e Implementacion de un sistema de recoleccion
periddica y eficiente

Infraestructura de Reciclaje. e Inversién en tecnologia y equipos para el
reciclaje seguro y eficiente de RAEE.
e Capacitacion de personal técnico en el manejo de
residuos electrénicos.

Incentivos Economicos. e Disefio de programas de incentivos, como
descuentos en impuestos municipales y tarifas de
servicios para ciudadanos y empresas que reciclen
sus RAEE.

Alianzas Publico-Privadas. e Establecimiento de convenios con empresas
tecnoldgicas y recicladoras para asegurar el
manejo adecuado de RAEE.

e Ejecucion de la Responsabilidad Extendida del
Productor (REP).

Monitoreo y Reporte. e Creacion de un sistema de seguimiento para
evaluar el impacto del programa y realizar ajustes
necesarios. Publicacion de informes anuales sobre
el progreso y los resultados del programa.

Capacitacion Técnica. e Organizacion de cursos y talleres para formar a los
trabajadores en técnicas de reciclaje y seguridad.
e Colaboraciéon con instituciones educativas para
ofrecer programas de formacién continua

Investigacion y Desarrollo. e Financiamiento de proyectos de investigacion en
nuevas tecnologias de reciclaje.
e Colaboracion con universidades y centros de
investigacion para fomentar la innovacion.

Gestion de Subproductos. e Implementacion de practicas para el manejo seguro
de subproductos como plasticos, metales y otros
materiales recuperados.
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e Desarrollo de mercados para los materiales
reciclados, promoviendo su reintegracion en la
cadena de produccion.

La implementacién de esta propuesta en Santo Domingo, Ecuador, no solo reducira
significativamente los indices de residuos electronicos, sino que también promovera un entorno
mas limpio y saludable, fomentara la economia circular, y generara nuevas oportunidades
econdmicas y laborales. Con el respaldo de un marco legal robusto y la participacién activa de
la colectividad y las empresas, Santo Domingo puede convertirse en un modelo de gestion
sostenible de RAEE (Garcia et al., 2021; Silva et al., 2023).

La investigacion descriptivo-documental sobre el reciclaje electrénico en Santo Domingo
de los Tsachilas resalta la importancia de un enfoque integral para abordar la gestion de
residuos electrénicos, alinedndose en parte con las tendencias globales y las recomendaciones
de estudios internacionales. En el contexto global, la falta de infraestructura adecuada y la
aligera obsolescencia de los dispositivos electrénicos son problemas ampliamente reconocidos.
A nivel mundial, se estima que una cantidad significativa de desechos electronicos no se recicla
de manera efectiva, exacerbando los problemas ambientales y de salud (Smith et al., 2020;
Johnson & Williams, 2021). En este sentido, Santo Domingo enfrenta desafios similares, con
una infraestructura insuficiente y una alta presencia de recicladores informales sin el apoyo
necesario, lo cual limita la efectividad del reciclaje.

Comparando la situacion de Santo Domingo con practicas exitosas en otros paises, se
observa que Noruega ha logrado altos niveles de reciclaje mediante sistemas de incentivos y
devolucién de botellas, lo que ha resultado en una tasa de reciclaje significativamente mayor
(Pérez et al., 2023). Este modelo destaca la seguridad de las politicas publicas y programas de
concienciacion, contrastando con la realidad en Ecuador, donde solo el 20% del PET se recicla

(Martinez et al., 2022). La brecha entre estas mejores practicas internacionales y la situacion
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local en Santo Domingo subraya la necesidad urgente de mejorar la infraestructura de reciclaje
y fomentar una mayor concienciacion publica.

En cuanto al manejo de desechos electrénicos, la investigacibn muestra que la
implementacion de métodos avanzados de reciclaje, como el tratamiento mecéanico, solovélisis
e hidrometallrgico, es crucial para la recuperacion de metales valiosos y la minimizacion del
impacto ambiental (Smith et al.,, 2020; Rodriguez & Martinez, 2022). Estos métodos estan
respaldados por estudios que destacan su importancia para reducir la toxicidad y mejorar la
eficiencia del reciclaje de RAEE (Garcia et al., 2021; Silva et al., 2023). La propuesta de Santo
Domingo, que incluye la mejora de infraestructura, la formalizacién del sector informal y la
implementacion de campafias educativas, sigue las recomendaciones de la literatura y ofrece
un enfoque integral que puede superar las barreras actuales y alinear las practicas locales con
los estandares internacionales de reciclaje y gestion de residuos. La implementacién de estos
enfoques contribuira no solo a la reduccidon de desechos electrénicos, sino también a la
promocién de un entorno més limpio y saludable, y a la generacién de nuevas oportunidades

economicas y laborales en la region.
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Conclusiones

La investigacion sobre el reciclaje electronico en Santo Domingo de los Tsachilas revela
gue, aungue el reciclaje es crucial para la sostenibilidad ambiental, la ciudad enfrenta varios
desafios significativos. La generacion de residuos electronicos ha aumentado debido al rapido
avance tecnolégico, y la falta de infraestructura adecuada limita la eficacia del reciclaje.
Ademas, la alta presencia de recicladores informales que operan sin regulaciones y el bajo nivel
de concienciacion ciudadana agravan el problema, lo que destaca la necesidad de un enfoque
mas estructurado y sistematico.

Para abordar estos desafios, es fundamental desarrollar una infraestructura avanzada
de reciclaje que permita el tratamiento eficiente de desechos electronicos. Esto incluye la
implementacion de tecnologias de reciclaje modernas y la creacién de puntos de recoleccion
estratégicos. La formalizacion del sector de recicladores informales mediante programas de
apoyo y capacitacién también es esencial para optimizar los contextos de trabajo y aumentar la
eficacia del reciclaje. Asimismo, la educacién y sensibilizacion de la ciudadania jugaran un papel
crucial en la mejora de las tasas de reciclaje, fomentando habitos de separacién y disposicion
adecuada de los residuos electrénicos.

La propuesta integral de reciclaje electrénico en Santo Domingo no solo contribuird a
reducir los indices de residuos electrénicos, sino que también mejorara la calidad ambiental y
la salud publica. La ayuda entre el gobierno, el sector privado y la sociedad es vital para la
implementacién exitosa de este programa, garantizando un manejo sostenible de los desechos
electrénicos. Con el respaldo de un marco legal robusto y la colaboracién activa de la sociedad,

la ciudad puede avanzar hacia una economia circular mas efectiva y sostenible.
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