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Resumen

La integracion de la inteligencia artificial (IA) en la domética ha
revolucionado la forma en que interactuamos con nuestros hogares,
transformandolos en entornos inteligentes y altamente eficientes. Aqui se
presenta un resumen de las aplicaciones, beneficios y desafios de la IA en la
domotica. En el ambito de la domotica la inteligencia artificial tiene una
incidencia o un nivel de participaciéon sumamente alta, una de las principales
ventajas en el hogar es la automatizacion. La IA permite a los dispositivos y
sistemas conectados aprender y adaptarse a nuestras preferencias y rutinas.
Esto significa que podemos programar nuestras luces, termostatos,
electrodomésticos y sistemas de seguridad para que se enciendan, apaguen
0 se ajusten automaticamente segun nuestras necesidades. La inteligencia
artificial aplicada a la domotica ofrece un vasto potencial para mejorar
nuestras vidas mediante hogares mas inteligentes, eficientes y seguros. Sin
embargo, es crucial abordar los desafios relacionados con la privacidad, la
seguridad y la interoperabilidad para maximizar los beneficios y minimizar los
riesgos.

Palabras Clave: Inteligencia artificial, dom@tica, incidencia, aplicaciones.

Abstract

The integration of artificial intelligence (Al) into home automation has
revolutionized the way we interact with our homes, transforming them into
intelligent and highly efficient environments. Here is a summary of the
applications, benefits and challenges of Al in home automation. In the field of
home automation, artificial intelligence has an extremely high incidence or
level of participation; one of the main advantages in the home is automation.
Al allows connected devices and systems to learn and adapt to our
preferences and routines. This means we can program our lights, thermostats,
appliances, and security systems to automatically turn on, off, or adjust to our
needs. Artificial intelligence applied to home automation offers vast potential
to improve our lives through smarter, more efficient and safer homes.
However, it is crucial to address challenges related to privacy, security and
interoperability to maximize benefits and minimize risks.

Keywords: Artificial intelligence, home automation, incidence, applications.
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Introduccion

En la actualidad, la inteligencia artificial (IA) ha tenido un impacto representativo en diferentes
campos, uno de estos campos fue la domética y la integracion de sus sistemas; La IA es una
rama de la informatica que abarca diversos aspectos relacionados con la légica y las ciencias
cognitivas. Puede denominarse inteligencia artificial y es una ciencia interdisciplinaria que tiene
como objetivo simular la inteligencia humana en maquinas. (Diao, Zuo & Liu, 2009).

Por otro lado, los sistemas domoéticos son sistemas de automatizacion del hogar, son
soluciones tecnoldgicas disefiadas para automatizar y monitorear varios sistemas dentro de una
casa o edificio, utilizando tecnologias como Internet de las cosas (loT), sensores, actuadores y
protocolos de comunicacion como MQTT. Estos sistemas pueden incluir dispositivos como
camaras de seguridad, termostatos inteligentes y sistemas de iluminacién automatizados, lo
que permite controlarlos a través de aplicaciones méviles o dispositivos de voz. (Mestre, JR;
Alvarez, |; Pina, DM, 2018).

En el ambito de la domdtica la inteligencia artificial tiene una incidencia o un nivel de
participacion sumamente alta, una de las principales ventajas en el hogar es la automatizacion.
La IA permite a los dispositivos y sistemas conectados aprender y adaptarse a nuestras
preferencias y rutinas. Esto significa que podemos programar nuestras luces, termostatos,
electrodomésticos y sistemas de seguridad para que se enciendan, apaguen 0 se ajusten
automéaticamente segun nuestras necesidades. (El Diario, 2023)

La presente investigacion pretende brindar informacion respecto a las incidencias de la
inteligencia artificial en los sistemas domoticos, su influencia, beneficios y desafios de su

aplicacion.
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Materiales y Métodos

El estudio se llevara a cabo en Ecuador, pais situado en América del Sur.
Especificamente, la investigacién se realizara en la provincia de Santo Domingo de los
Tsachilas. El lugar preciso de la investigacion es la parroquia del Parque de los Rosales,

ubicada en la calle Jaime Andrade Marin.

Figura l

Ubicacién

Fuente: Googlemaps (2024).

Segun Hernadndez-Sampieri y Mendoza (2018), "el enfoque mixto implica la recoleccién
y andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta,
para lograr un mayor entendimiento del fenbmeno bajo estudio” (p. 612). En este sentido, un
componente cuantitativo permitiria obtener datos numéricos y estadisticos sobre aspectos como
la adopcion de sistemas domoticos con IA, el impacto en la eficiencia energética, los costos

asociados, entre otros. Estos datos cuantitativos brindarian una visién objetiva y mensurable.
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Desde el otro sentido, el cualitativo, busca demostrar la importancia del porque
implementar la domética a través de la IA comprendiendo los métodos profundos de los
fendmenos y efectos causados al implementar este tipo de tecnologia. Se ha establecido de
gue el nivel de investigacion que se usO es aplicado, se proporciona la definicion de
investigacion aplicada dado por el equipo docente de BibliotecasDuocUC (2022), a

continuacién, se presenta la informacion:

Se refiere al tipo de estudios cientificos orientados a resolver problemas de la vida cotidiana y
a controlar situaciones practicas. Actualmente, este tipo de investigacién se posiciona como un
ambito muy fértil, considerando la alianza establecida entre la tecnologia y la industria.

De este modo, la Investigacion Aplicada se centra en la resolucion de problemas en un
contexto determinado, es decir, busca la aplicacién o utilizacién de conocimientos, desde una o
varias areas especializadas, con el proposito de implementarlos de forma préctica para satisfacer
necesidades concretas, proporcionando una solucion a problemas del sector social o productivo.
(p. 18)

Para el desarrollo de este proyecto se ha considerado este nivel de investigacién debido a que
existe un interés creciente en implementar las capacidades de la |A para mejorar la eficiencia y
la experiencia de los usuarios en el entorno doméstico, es decir; a través de este método se mira
la domoética desde el punto de vista aplicado, con la mira de poderlo implementar en diferentes
hogares y estructuras domesticas con el fin de hacer mas sencillo la vida del ser humano.

Pruebas de compatibilidad con dispositivo inteligente.

Para esta primera practica, se emparejé Alexa con un dispositivo compatible, en este
caso usamos un simple interruptor inteligente de Dexel. Este interruptor tiene mdultiples
funciones de apagado, ademas tiene 3 modos de luz, natural, calido y frio, se puede configurar

mediante la aplicacién Smart Life.
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En la figura 2 se observa el modelo del interruptor sencillo inteligente.

Figura 2

Interruptor sencillo inteligente Dexel.

Nota. Aqui se presenta la instalacion fisica del interruptor el mismo que esta integrado con

Alexa. Autor: Loor, J.

La integracion de la plataforma de Alexa se logré a través del dispositivo movil, con el
uso de Echo Dot de cuarta generacion para emitir varias instrucciones de encendido y apagado
al Panel Led redondo. Para ello, se tuvo que instalar la aplicacion de Amazon que no solo
permitié configurar el encendido y el apagado, sino también establecer un temporizador para
gue el Panel Led redondo se encienda automaticamente. Cabe destacar que el proceso de

configuracion fue simple y facil y permitié controlar el dispositivo de iluminacién a distancia.
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Figura 3

Parlante echo dot (4ta generacion).

Nota. Disefio de parlante echo dot (4ta generacion). Autora: (Rodriguez, 2021)
En la figura 3 se observa el modelo del Alexa Echo Dot cuarta generacion.

Luego se realizé la instalacién de la aplicacion Smart Life, la cual esta disponible en la
tienda PlayStore de manera gratuita. Tras descargarla, se vinculé el aplicativo con el interruptor
sencillo inteligente. Por ende, se consiguid la posibilidad de apagado dual del Panel Led
redondo; es decir, se pudo apagar tanto desde la aplicacion Smart Life como desde la aplicacion
del Amazon. Tal capacidad permitio una comodidad y una sencillez al momento de manipular
el producto.

Figura 4

Aplicaciéon de Alexa integrando el dispositivo interruptor inteligente Dexel.

L

Nota. Esta figura muestra la interfaz de la plataforma Alexa con la integracion del

interruptor inteligente. Autor: Loor, J.
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En la figura 4 se observa la interfaz de la aplicacion de Alexa con el dispositivo del foco

inteligente integrado.
Instalacion de Alexa.

Con el propésito de desarrollar una habilidad de 1A personalizada, se accedio a la pagina
web de Alexa Developer Console en el siguiente paso del procedimiento. Se decidi6 llamar esta
habilidad "Chat Jarvis", con el propésito de emular la interaccion con un asistente virtual
inteligente. El inicio de una experiencia mas avanzada en la interaccion con dispositivos
inteligentes fue marcado por este paso, lo que permiti el acceso a opciones de control y

automatizaciéon mas avanzadas.

Figura5

Paso 1. Se ingresa a la pagina de Alexa developer console.

Create an
Alexa Widget in
15 mimutes or loss
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Nota. Esta figura muestra la plataforma Alexa Console donde se desarrolla la configuracion de

nuestra Alexa. Autor: Loor, J.
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En la figura 5 se observa la interfaz de la pagina Alexa Developer Console, que nos

ayuda a configurar nuestra Alexa.

Se desplegaron cuatro puntos para completar al comenzar la creacién de la habilidad.
Se ingresd "Chat Jarvis" como nombre de habilidad y se eligi6 Python como lenguaje de
programacion para su desarrollo. La pagina de programacion de la habilidad se abri6
automaticamente después de completar esta configuracion inicial. Esto brindé las herramientas

necesarias para poner en practica la funcionalidad deseada en el lenguaje de Python.

Figura 6

Paso 2: Se crea un skill de chat Jarvis.

Nota. Interfaz para crear Skill en la plataforma Alexa Console. Autor: Loor, J.

En la figura 6 se observa la interfaz de la pagina Alexa Developer Console, en el

apartado para crear un skill de chat jarvis.

El siguiente paso fue la adquisicion de las claves APl necesarias para que la habilidad
funcionara. Se llevé a cabo una busqueda en Google con la expresion "API keys ChatGPT". Un
paso fundamental para incorporar las habilidades de este modelo de lenguaje en la

programacion de la habilidad fue copiar la API de ChatGPT después de acceder a la pagina
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correspondiente. La integracion estaba destinada a dotar a la habilidad de habilidades

avanzadas de procesamiento de lenguaje natural.

Figura 7
Paso 3. Copiar el API Keys de chat gpt y pegarlo para integrar al developer console.

0~ PGS s M |
AP keys [ ¢ ooty

Nota. Interfaz para integrar el chat GTP con el developer console. Autor: Loor, J.

En la figura 7 se observa la interfaz de del mena que integra el chat GPT al developer
console de Alexa, con ello se logra integrar la inteligencia artificial de Chat GPT a nuestra Alexa.
La creacion del cddigo para ChatGPT fue abordada posteriormente. El script requerido fue
creado con la APl key previamente adquirida, utlizando Python como lenguaje de
programacion. Para garantizar que la habilidad funcione correctamente, este paso fue esencial,
permitié la comunicacion entre el modelo de lenguaje de ChatGPT y la plataforma de Alexa. Se
volvio al Alexa Developer Console después de terminar el cddigo. El script recién creado fue
pegado en la seccién de codigo. Para asegurar que la programacion estuviera correcta y sin

errores, se realizé una revisién minuciosa.
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Figura 8

Segunda parte del cédigo.

Tl e e e e B R i
Nota. En esta figura se presenta las lineas de codigo parte 2 utilizadas para la

integracion del APl Keys. Autor: Loor, J.
En la figura 8 se muestra el cédigo donde fue pegado en la Alexa developer console.

La siguiente etapa consistié en probar la habilidad para asegurarse de que funcionara
correctamente. El comando de voz "Alexa, Open ChatGPT" se utilizé para invocar la habilidad.
Se experiment6 con una variedad de solicitudes una vez que se activd, desde la creacién de
codigo hasta la creacion de poemas, explorando la amplia gama de capacidades que ofrece la
integracién con ChatGPT. Esta fase de prueba permitié confirmar la versatilidad y potencia del

conocimiento creado.
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Figura 9

Paso 5. Se crea la skill de chat gpt pero para invocarlo se dice Alexa Open Chat GPT.

oEnswai eI ot pu e it m T ar e e T
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Nota. En esta figura se presenta la creacion de skill para poder invocar o llamar a Alexa para

abrir a chat GPT. Autor: Loor, J.

En la figura 9 se observa la interfaz para afiadir la skill que me permitira llamar a Alexa,

en este caso uno de los skill integrados es “Alexa Open Chat GPT”.

Se envio la habilidad a la aplicacion de Alexa Amazon después de verificar que el codigo
funcionaba correctamente en la Consola de desarrolladores de Alexa. Se pudo invocar la
habilidad desde la aplicacion utilizando el comando "Alexa, Open ChatGPT" después de
completar este proceso. Gracias a esta integracion, podemos mantener conversaciones mas
extensas y complejas con Alexa, que ahora se beneficia de la IA de ChatGPT. Es importante
destacar que, para interactuar con esta nueva funcionalidad, era necesario comunicarse en

inglés. Esto agregd un elemento de practica linglistica al uso de la habilidad.
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Figura 10
Paso 6. Una vez finalizada toda la configuracion se puede realizar preguntas a Alexa a

través de ChatGPT pero Unicamente en idioma ingles.

236900 X 2 - 0 O P 029%

CHAT GPT
x

Welcome to chat g. p. t.

Welcome jandry to chat q. p

Nota. En esta figura se presenta el menu de bienvenida de la integracion de Alexa con chat

GPT. Autor: Loor, J.

En la figura 10 se muestra el mensaje principal que emite la aplicacién Alexa para dar la

bienvenida a chat GPT que ahora esta integrado al sistema de Alexa.

Analisis de Resultados

Integracién ChatGpt en Alexa.

El proceso de integracién de ChatGPT con el Assintant de Alexa comenzé con el
desarrollo de una skill para Alexa a través de la Alexa Developer Console. Se programo el
cbdigo necesario para la interaccion, estableciendo la invocacion en inglés como Alexa, Open
ChatGPT. Después se configuré la aplicacién Android Smart Life y se vinculd con un interruptor
inteligente Dexel. Se utiliz6 programacién en Python para crear la légica de la skill y la
integracion con ChatGPT. Una vez desarrollada, la skill se envi6 a la aplicacion de Alexa para
que se pudiera utilizar. Finalmente, se llevé a cabo una prueba completa del sistema para
verificar la correcta interaccién entre Alexa, ChatGPT y los dispositivos inteligentes conectados.

(Ver en la figura 12).
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Figura 11 Secuencia de integracién de ChatGPT.

Vinculacidn
Interruptor Inteligente
Dexel - App Android Life.
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Cadigo Pagina web: <":| Progra
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plicacion de ChatGpt.

Invocacién en
ingles Alexa Open a

con Alexa-ChatGpt.

Nota. En la figura 12 se muestra el procedimiento para la integraciéon de ChatGPT en el

Assintant Alexa. Autor: Loor, J.
Integracion Asistente Google con Gemeni.

El proceso de integracion de Gemini comenzd con la instalacion de la app Android Smart
Life en un celular Android, la cual se vinculé con un interruptor inteligente Dexel. Posteriormente,
se descargé la app de Inteligencia Gemini y se configur6 el Asistente de Google para establecer
una conexién entre éste y la app de Gemini. Esta vinculacion permitié que el Asistente de
Google pudiera acceder a las capacidades de Gemini. Finalmente, se realiz6 una prueba
exhaustiva para verificar la correcta interaccion entre el Asistente de Google, Gemini y el
interruptor inteligente a través de la app Smart Life, asegurando que todo el sistema funcionara

de manera fluida y eficiente. (Se puede observar en la figura 13).

Probacion
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Figura 12 Secuencia de integracién de Gemeni.

‘ Celular

App Android I |::> App de
Smart Life. ‘ Inteligencia Gemeni.
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Life. de Inteligencia Gemeni. Google.
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|-

Nota. En la figura 13 se observa la secuencia de la integracion de Gemeni en el Assintant

Google. Autor: Loor, J.

Experiencia de usuario

La experiencia del usuario es un aspecto crucial a la hora de adoptar tecnologias
domdticas. Los sistemas basados en IA ofrecen una interfaz mas intuitiva y adaptable, lo que
los hace mas faciles de usar y aumenta la satisfaccion del usuario. Las pruebas con asistentes
virtuales y dispositivos inteligentes demostraron que los usuarios valoran la capacidad de
controlar su hogar mediante comandos de voz y aplicaciones madviles. Ademas, personalizar
las rutinas diarias y automatizar tareas repetitivas mejorod significativamente la calidad de vida
de los usuarios. Los datos cualitativos recopilados a través de entrevistas y encuestas

mostraron que los usuarios perciben mayor comodidad y seguridad en sus hogares gracias a la
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integracion de la IA en los sistemas dométicos. (En la tabla 1 se puede observar la comparacion
entre Alexa ChatGPT y Google Gemeni).
Tabla 1

Comparacion de Caracteristicas entre Alexa con GPT y Google Gemini con Google

Assistant en Sistemas Domoéticos.

Caracteristica Alexa con GPT Google Gemini con

Google Assistant

Programacion Complejo Facil
Interaccién con el usuario Excelente Excelente
Aplicacién gratuita Si Si
Precio de adquisicion Alto Bajo
(Assintant)

Funciones de aplicaciones Medio Alto
Facilidad de configuracion Medio Medio
Compatibilidad de Medio Alto
dispositivos

Ecosistema de desarrollo Medio Medio
Innovacion Medio Alto
Disponibilidad de API Alto Alto
Capacidad de aumentar Si Si
dispositivo

Nota. En la tabla 3 se presenta una comparativa entre Alexa con ChatGPT y Assistant Google
con Gemeni en sistemas dométicos. Se evallan aspectos como programacion, interaccién con

el usuario, costos, funciones y mas, basandose en pruebas y experiencias practicas.

La tabla 3 se presenta una comparacion detallada entre dos asistentes con IA: Alexa
con GPT y Google Assistant con Gemini. Evalla once caracteristicas clave, incluyendo facilidad
de programacién, interaccion con el usuario, costos, compatibilidad y capacidades de

innovacion. Mientras ambos sistemas muestran fortalezas similares en areas como la
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interaccion con el usuario y la disponibilidad de API, Google Gemini parece tener una ligera
ventaja en aspectos como la facilidad de programacion, el precio inicial mas bajo y una mayor
compatibilidad de dispositivos. Esta comparacion ofrece una vision general Util para quienes

consideran implementar un sistema domético con inteligencia artificial.
Conclusiones

La implementacion de IA en sistemas dométicos permite una automatizacion mas adaptativa,
capaz de aprender y ajustarse a las rutinas y preferencias de los usuarios. En la programacion
de la integracién de una API key es Unica para cada usuario, garantizando una personalizacién
exclusiva para cada usuario. Gemini, integrado con Google Assistant, ofrece una experiencia
de usuario mas fluida y receptiva en el control de dispositivos domoticos, con capacidades

multimodales que prometen futuras aplicaciones avanzadas.

El precio inicial de implementacion de sistemas dométicos avanzados basados en IA sigue
siendo una barrera para la adopcién generalizada, aunque se espera que disminuya con el
tiempo El futuro de la domdética residencial apunta hacia una mayor integracion de la IA, con
sistemas cada vez mas adaptativos y personalizados, aunque sera crucial abordar los desafios

de privacidad, seguridad y accesibilidad para garantizar una adopcion generalizada y exitosa.
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