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Resumen

En colaboraciéon con la Universidad Técnica de Cotopaxi (UTC), se ha
identificado la necesidad de mejorar la seguridad y la eficiencia energética en los
sectores de La Mana. Este proyecto se enfoca en la instalacion de sistemas de alarmas
avanzados para garantizar la seguridad en diversas areas y en la implementacion de un
sistema de monitoreo del consumo eléctrico, optimizando el uso de la energia en estas
comunidades. La instalacién de sistemas de alarmas y la determinacion del consumo
eléctrico en los sectores de La Mana, en colaboracién con la UTC, no solo mejorara
significativamente la seguridad de la comunidad, sino que también promovera un uso
mas eficiente y sostenible de los recursos energéticos. Este proyecto representa un
compromiso con la innovacion y el bienestar de la comunidad, sirviendo como modelo
para otras regiones similares.

Palabras Clave: Sistema de alarma, sistema de distribucion, energia eléctrica

Abstract

In collaboration with the Technical University of Cotopaxi (UTC), the need to
improve security and energy efficiency in the La Mana sectors has been identified. This
project focuses on the installation of advanced alarm systems to guarantee security in
various areas and the implementation of an electrical consumption monitoring system,
optimizing the use of energy in these communities. The installation of alarm systems and
the determination of electricity consumption in the sectors of La Man4, in collaboration
with the UTC, will not only significantly improve the security of the community, but will
also promote a more efficient and sustainable use of energy resources. This project
represents a commitment to innovation and community well-being, serving as a model
for other similar regions.
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Introduccion

La eficiencia energética es un componente crucial en la gestion sostenible de los
recursos eléctricos, especialmente en comunidades y sectores urbanos. En el contexto de La
Mand, un cantén en la provincia de Cotopaxi, Ecuador, la necesidad de evaluar y optimizar el
consumo eléctrico de los dispositivos de seguridad, como las alarmas, se ha vuelto cada vez
mas relevante. Las alarmas de seguridad son esenciales para proteger propiedades
residenciales, comerciales y publicas, pero su uso continuo puede contribuir significativamente
al consumo total de electricidad. (L6pez J.y., 2019)

El presente estudio se enfoca en la determinacién del consumo eléctrico promedio de
las alarmas utilizadas en diferentes sectores de La Mana. El objetivo es obtener datos precisos
sobre el uso energético de estos dispositivos para identificar oportunidades de ahorro y mejora
en la eficiencia. Este analisis es fundamental no solo para reducir costos operativos y mejorar
la sostenibilidad, sino también para ofrecer a los habitantes de La Mana informacion valiosa que
les permita tomar decisiones informadas sobre el uso y la selecciobn de sus sistemas de
seguridad Este estudio se centra en la determinacion del consumo eléctrico promedio de las
alarmas utilizadas en la vinculacion de la UTC.

Al evaluar el consumo eléctrico de las alarmas, se consideran varios factores, incluyendo
la tecnologia empleada en los dispositivos, los patrones de uso por parte de los residentes y las
caracteristicas especificas de los distintos sectores del canton. La recopilacién de estos datos
permitird no solo establecer un consumo promedio, sino también desarrollar recomendaciones
practicas para optimizar el uso de energia en sistemas de seguridad, contribuyendo asi a la
eficiencia energética general de la comunidad. Este estudio se estructura de la siguiente
manera: primero, se describe la metodologia utilizada para recopilar y analizar los datos de
consumo eléctrico; luego, se presentan los resultados obtenidos y se discuten los factores que
influyen en el consumo energético; finalmente, se proponen estrategias y recomendaciones

para reducir el consumo de electricidad de las alarmas en La Mana. La informacion obtenida de
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esta investigacion proporcionara una base soélida para futuras iniciativas de eficiencia energética
en el canton.

La determinacion del consumo eléctrico promedio de las alarmas en los sectores de La
Mand es un estudio que busca medir y analizar el uso de electricidad por parte de los sistemas
de alarma instalados en distintas areas del canton. Este andlisis se enfoca en recopilar datos
precisos sobre el consumo de energia de estos dispositivos de seguridad para identificar
patrones de uso y oportunidades de mejora en eficiencia energética. (Gonzalez, 2020)

El consumo eléctrico de las alarmas es una parte integral del uso total de electricidad en
una comunidad. Con el creciente enfoque en la sostenibilidad y la eficiencia energética, es
fundamental comprender como estos dispositivos contribuyen al consumo general de
electricidad. Este conocimiento puede ayudar a:

. Reducir Costos: Minimizar los gastos asociados con el uso de energia en sistemas de
seguridad.
. Mejorar la Eficiencia Energética: Adoptar tecnologias y préacticas méas eficientes que
disminuyan el consumo de energia.
. Contribuir a la Sostenibilidad: Apoyar iniciativas de ahorro energético que beneficien
tanto a los usuarios como al medio ambiente.
Método y materiales

Para determinar el consumo eléctrico promedio, se utilizan los siguientes pasos:
Seleccidn de Muestras: Elegir una variedad de alarmas representativas de diferentes sectores
(residenciales, comerciales y publicos).

Instrumentacién: Utilizar medidores de consumo eléctrico para registrar el uso de
energia de las alarmas durante diferentes periodos (diario, semanal, mensual).

Recoleccion de Datos: Recopilar informacién adicional mediante encuestas y
entrevistas a los usuarios para entender mejor los patrones de uso y las caracteristicas de las

alarmas.
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Analisis de Datos: Calcular el consumo promedio y analizar los factores que lo afectan.

Resultados Esperados

Los resultados del estudio proporcionaran:

Un Valor Promedio del Consumo Eléctrico: Datos concretos sobre el uso de electricidad de
las alarmas.

Identificacion de Patrones: Informacion sobre como diferentes factores influyen en el consumo
de energia.

Recomendaciones Préacticas: Estrategias para mejorar la eficiencia energética y reducir el
consumo eléctrico.

La determinacién del consumo eléctrico promedio de las alarmas en La Mana es
esencial para promover un uso mas eficiente y sostenible de la energia. Los hallazgos de este
estudio pueden guiar tanto a los usuarios como a las autoridades locales en la implementacién
de practicas y tecnologias que optimicen el uso de energia en sistemas de seguridad,
contribuyendo asi a la reduccién de costos y a la proteccion del medio ambiente.
Identificacion de Sistemas de Alarma:

Realizar un inventario detallado de todos los sistemas de alarma instalados en los
sectores de la mana de parte de los estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi (UTC)
en su proceso de vinculacion.

Categorizar los sistemas de alarma en funcidon de su tipo: alarmas contra incendios,
sistemas de seguridad, alarmas de intrusion, entre otros. (Rodriguez, 2019)

Recopilacién de Especificaciones Técnicas:

Obtener las especificaciones técnicas de cada sistema de alarma, incluyendo datos

sobre el consumo eléctrico en modo de espera (standby) y en modo activo.

Recopilar manuales de usuario y hojas de datos de los fabricantes.
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Medicion del Consumo Eléctrico

Utilizar medidores de potencia eléctrica de alta precision para registrar el consumo de
energia de cada sistema de alarma.

Asegurar que los equipos de medicién sean capaces de registrar datos en tiempo real y
almacenar registros historicos para analisis posterior.
Configuracion de Equipos de Medicion:

Instalar los medidores de potencia en puntos estratégicos donde los sistemas de alarma
estan conectados.

Configurar los equipos para registrar el consumo eléctrico en intervalos regulares, tanto
en modo de espera como en modo activo.
Registro de Datos de Consumo:

Monitorizar el consumo eléctrico de los sistemas de alarma durante un periodo
especifico, preferiblemente durante varios ciclos de operacion tipicos.

Registrar datos de consumo en diferentes condiciones operativas, incluyendo horas pico

y fuera de pico, dias laborables y fines de semana.

ltem Cant Descripcion P.Unit Tot.Val
1 3 Esp8266 Wifi Rele Modulo 8,50 25,50
2 1 Adaptador 5v 2a 4,90 4,90
3 1 Sirena 110v Gris 24,11 24,11
4 4 Tornillos M3 0,10 0,40
5 10 Metros Cable Gemelo 0,65 6,50
6 4 Tacos Fisher Con Tornillo 0,40 1,60
7 1 Envio Por Servientrega 5,50 5,50

1 Sirena 110v Gris 0,00 0,00

Elaborado por: Grupo investigador
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Andlisis de resultados
Procesamiento de Datos:
e Recopilar los datos registrados por los medidores de potencia y procesarlos para obtener
el consumo eléctrico promedio.
o Utilizar software de andlisis de datos para facilitar el procesamiento y visualizacion de la
informacion.
Identificacion de Patrones de Consumo:
e Analizar los datos para identificar patrones de consumo eléctrico, como picos de demanda
y periodos de bajo consumo.
e Comparar el consumo registrado en diferentes condiciones operativas para detectar
ineficiencias.
Evaluacién de Eficiencia Energética
Comparacién con Estandares de Eficiencia:
Comparar los datos de consumo eléctrico obtenidos con estandares de eficiencia energética y
recomendaciones del fabricante.
Evaluar el rendimiento energético de los sistemas de alarma en relacion con las mejores
practicas de la industria.
Deteccidn de Ineficiencias:
¢ Identificar sistemas de alarma que presentan un consumo eléctrico superior al esperado.
¢ Investigar las posibles causas de ineficiencia, como equipos obsoletos, configuraciones

incorrectas o mantenimiento inadecuado.



/7 n,
i -ner@ndo
50 ﬁ REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

Estrategias de Optimizacion:

Proponer estrategias para optimizar el consumo eléctrico de los sistemas de alarma, como la
actualizaciéon de equipos, la mejora de la configuracion y la implementacion de practicas de
mantenimiento preventivo.

Sugerir la integracién de tecnologias de gestion energética para monitorizar y controlar
el consumo en tiempo real.

Plan de Implementacién:

Desarrollar un plan de implementacion detallado para las recomendaciones propuestas,

incluyendo cronogramas, recursos necesarios y responsables de cada accion.

Elaboracion de Informe Final:

e Redactar un informe detallado que incluya la metodologia utilizada, los resultados
obtenidos, el analisis de datos y las recomendaciones propuestas.

e Incluir graficos y tablas que faciliten la comprension de los datos y los hallazgos del estudio.

Presentacion a las Autoridades:

o Presentar los resultados del estudio a las autoridades de la UTC y otros interesados
relevantes.

¢ Discutir las recomendaciones y el plan de implementacion para asegurar su aceptacion y
ejecucion.

La metodologia descrita para la determinacion del consumo eléctrico promedio de las
alarmas utilizadas en la UTC proporciona un marco sistematico y detallado para medir, analizar
y optimizar el consumo energético de estos sistemas. La implementacion de las
recomendaciones derivadas del estudio puede conducir a mejoras significativas en la eficiencia
energética, la reduccién de costos y la sostenibilidad ambiental de la institucion. (Fernandez,

2019)
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Componentes Comunes en un Sistema de Alarma
A continuacion, se presenta la descripcién de cada componente y su impacto en el consumo
energeético:
ESP8266 WiFi Relé Médulo:
Descripcion: Médulo de control WiFi basado en el microcontrolador ESP8266, utilizado para la
activacion y desactivacion remota de dispositivos conectados.
Consumo en reposo: Aproximadamente 0.2W.
Consumo en actividad: Aproximadamente 1W.
Adaptador 5V 2A:

Descripcion: Fuente de alimentacion que convierte la corriente alterna de 110V/220V a
5V de corriente continua, con una capacidad de 2 amperios.

Consumo: Depende de la carga conectada, pero puede proporcionar hasta 10W (5V *
2A).

Sirena 110V Gris:

Descripcion: Dispositivo de alarma acustica que opera a 110V de corriente alterna,
utilizado para emitir sonidos de alerta.

Consumo: Aproximadamente 20W durante su activacion.

Célculo del Consumo Energético Total:

ESP8266 WiFi Relé Mddulo:

Consumo diario en reposo (22h): 0.2W * 22h = 4. 4Wh.

Consumo diario en actividad (2h): 1W * 2h = 2Wh.

Total diario: 4.4Wh + 2Wh = 6.4Wh.

Adaptador 5V 2A:

Consumo maximo diario: 10W * 24h = 240Wh (en caso de carga continua).

Sirena 110V Gris:
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Consumo durante activacion (suponiendo 10 minutos diarios): 20W * (10/60)h = 3.33Wh.
Consumo Energético Diario Total:

ESP8266 WiFi Relé Médulo: 6.4Wh.

Adaptador 5V 2A: 240Wh (suponiendo maxima carga continua, aunque el consumo real sera
menor dependiendo de la carga).

Sirena 110V Gris: 3.33Wh.

Total, diario (aproximado): 6.4Wh + 240Wh + 3.33Wh = 249.73Wh.

Consumo Energético Mensual Total:

. Total, diario: 249.73Wh.

. Total mensual: 249.73Wh * 30 dias = 7491.9Wh o 7.49kWh.

Basandonos en el célculo anterior, tenemos:

. Consumo total del sistema: 6.4Wh.
. Operacion continua: 24 horas al dia
. Consumo diario en kWh: 249.73Wh.
. Consumo mensual en kWh: 7491.9Wh

Para determinar el costo mensual, necesitamos conocer el precio por KWh. Supongamos
un precio promedio de $0.097 USD por kWh (este valor puede variar dependiendo de la region
y el proveedor de electricidad).

Célculo del Costo Mensual

Costo mensual=7491.9Wh x $0.097 USD/kWh=$7,27 USD

El sistema de alarma utilizado en la vinculacién de la UTC consume aproximadamente
7491,9 kWh al mes. Con un precio promedio de $0.097 USD por kWh, el costo mensual del
consumo de energia del sistema de alarma seria de aproximadamente $7.27 USD.

Frecuencia de Uso: Las alarmas que estan constantemente activas (por ejemplo, en
negocios que operan 24/7) tienen un mayor consumo en comparacion con aquellas que se

activan solo durante ciertas horas del dia. (Castro)
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Tecnologia y Eficiencia: Las alarmas mas modernas y eficientes energéticamente
tienden a consumir menos energia. Por ejemplo, los sistemas con sensores de bajo consumo y
modos de ahorro de energia muestran un consumo significativamente menor.

Mantenimiento: Alarmas bien mantenidas y con componentes actualizados consumen
menos energia que aquellas con componentes antiguos 0 mal mantenidas (Santos, 2019).

Distribucién del Consumo.La distribucién del consumo varia significativamente entre
los diferentes sectores, con el sector comercial mostrando el mayor consumo debido a su

naturaleza operativa.

Discusion
Impacto del Consumo en los Sectores

Sector Residencial: Aunque el consumo individual de las alarmas en las viviendas es
relativamente bajo, el impacto colectivo puede ser significativo. Implementar préacticas de
eficiencia energética en este sector podria reducir considerablemente el consumo total.

Sector Comercial: Este sector muestra el mayor potencial para la reduccion del
consumo mediante la adopcion de tecnologias mas eficientes y el uso de modos de operacion
inteligentes que ajusten el consumo en funcion de la actividad.

Sector Publico: En edificios publicos, optimizar el consumo energético de las alarmas
no solo reduciria costos, sino que también podria servir como un ejemplo para la comunidad,
promoviendo la adopcion de practicas sostenibles. (Martinez, 2020)

Recomendaciones para la Optimizacion
Adopcion de Tecnologias Eficientes: Se recomienda la instalacion de alarmas con
certificaciones de eficiencia energética y la actualizacion de los sistemas existentes a

modelos mas modernos.
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Mantenimiento Regular: Establecer un programa de mantenimiento regular para
asegurar gue las alarmas funcionen de manera éptima y evitar consumos innecesarios por fallas
técnicas.

Sensibilizacion y Educacion: Informar a los usuarios sobre la importancia de la
eficiencia energética y proporcionarles pautas para el uso adecuado de las alarmas puede
ayudar a reducir el consumo.

Reduccién de Costos: Menores facturas de electricidad para los hogares, negocios y
edificios publicos.

Sostenibilidad: Contribucion a los objetivos de sostenibilidad y reduccién de la huella
de carbono del canton.

Seguridad Mejorada: Sistemas de alarma mas modernos y eficientes no solo
consumen menos energia, sino que también proporcionan una mayor seguridad.

El estudio sobre el consumo eléctrico promedio de las alarmas en La Mana revela
variaciones significativas entre diferentes sectores y destaca varias oportunidades para mejorar
la eficiencia energética. Implementar las recomendaciones propuestas puede resultar en
beneficios econémicos y ambientales considerables, ademas de mejorar la seguridad general
en la comunidad. La adopcion de tecnologias eficientes, junto con una mayor sensibilizacion y
mantenimiento adecuado, son pasos clave para optimizar el consumo energético de los

sistemas de alarma.
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Conclusiones

La determinacién del consumo eléctrico promedio de las alarmas en los sectores de La
Mana ha revelado informacion valiosa sobre cémo estos dispositivos contribuyen al uso total de
energia en la comunidad. El analisis ha mostrado variaciones significativas en el consumo entre
los sectores residencial, comercial y publico, destacando la influencia de factores como la
frecuencia de uso, la tecnologia de las alarmas y las practicas de mantenimiento. (Hernandez,
2021)

El estudio sobre el consumo eléctrico promedio de las alarmas en La Mana revela
variaciones significativas entre diferentes sectores y destaca varias oportunidades para mejorar
la eficiencia energética. Implementar las recomendaciones propuestas puede resultar en
beneficios econémicos y ambientales considerables, ademas de mejorar la seguridad general
en la comunidad. La adopcion de tecnologias eficientes, junto con una mayor sensibilizacion y
mantenimiento adecuado, son pasos clave para optimizar el consumo energético de los

sistemas de alarma.
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