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Resumen

Este proyecto se enfocd en disefiar un equipo eléctrico de
bioseguridad y dosificacién automéatica de fluido desinfectante, este proyecto
tiene como objetivo construir un equipo de desinfeccién para el personal de
ingreso a los laboratorios de la Carrera de Electricidad, es necesario la toma
de temperatura corporal para su ingreso debido a las normas de
bioseguridad sugeridas, este dispositivo cuenta con la visualizacion de los
valores de temperatura en tiempo real, permite configurar el valor de
temperatura. Con esto se quiere lograr tomar las medidas preventivas
necesarias y evitar alguin posible contagio de COVID-19, debido a que la
temperatura es uno de los sintomas frecuentes de esta enfermedad, ademas
se plantea dentro de este proyecto el estudio de los principios basicos
aprendidos en el periodo académico.

Palabras clave: Temperatura, sensor, dosificacidn, bioseguridad.

Abstract

This project focused on designing for biosafety and automatic
disinfection fluid dosing, this project aims to build equipment for the
personnel entering the laboratories of the Carrera de Electricidad, it is
necessary to take the body temperature for their admission due to the
suggested biosafety standards, this device has the visualization of the values
real-time temperature control, allows you to set the temperature value. With
want to be able to take the necessary preventive measures and avoid any
possible contagion of COVID-19, because is one of the frequent symptoms
of this disease, in addition, the study of the basic principles learned in the
academic period.

Keywords: Temperature, sensor, dosage, biosafety.

ANRNEN

o

=]

=]
=]
=]

PROCESOS
TECNOLOGICOS

Diciembre, V°2-N°2; 2021

Recibido: 20/08/2021
Aceptado: 22/09/2021
Publicado: 30/12/2021

PAIS:
Ecuador

INSTITUCION:
Instituto Superior
Tecnoldgico Tsachila
Instituto Superior
Tecnoldgico Tsachila
Instituto Superior
Tecnoldgico Tsachila
Instituto Superior
Tecnoldgico Tsachila
Instituto Superior
Tecnoldgico Tsachila

CORREO:
diegoromero@tsachila.edu.ec
edwinsandoval@tsachila.edu.ec
ginnaobregon@tsachila.edu.ec

M ORCID:

@ FORMATO DE CITA APA.

Romero, D: P., Sandoval, E. M,,
Obregodn, G. A, Sanrango, E. A., &.

Zambrano L B,
Construccion

(2021).

de un equipo

eléctrico de bioseguridad para la

medicién

de temperatura vy

dosificacién automatica de fluido
desinfectante para el personal de
la carrera de electricidad. Revista
G-ner@ndo, V°2 (N°2), 43- 56

Las obras que se publican en Revista Gner@ndo estan bajo la licencia de Creative Commons

Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0 Internacional


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
mailto:diegoromero@tsachila.edu.ec
mailto:edwinsandoval@tsachila.edu.ec
mailto:ginnaobregon@tsachila.edu.ec

>

e
i -nerindo
§ ﬁ PROCESOS TECNOLOGICOS Diciembre, V°2-N°2; 2021

Introduccion

Dentro las instalaciones del Instituto Superior Tecnol6gico Tséchila se ha presentado una
problematica, especificamente en los laboratorios de la carrera de Tecnologia Superior en
Electricidad, la cual es la falta de un sistema de bioseguridad en estos tiempos de pandemia para
estudiantes, docentes y personas en general.

Con el inicio de la enfermedad pandémica originada por el coronavirus, luego de bastante
mas de un afio trascurrido se necesita continuar tomando medidas de prevencion para el control
de la propagacién del virus. Una de ellas, y que ha tenido un uso bastante constante, son los
termdémetros infrarrojos para medir la temperatura del cuerpo antecedente de ingresar a sitios
publicos como supermercados, plazas comerciales, entre otros espacios cerrados de enorme
concurrencia. La temperatura alta pertenece a los indicios que caracteriza el coronavirus y
controlarla puede contribuir a contener el contagio, constantemente que se implemente en grupo
con otras medidas como la utilizacién de la mascarilla y la sanitizacion de manos. ¢Puede ser
este sistema una forma de prevenir la propagacion del virus en los laboratorios de la Carrera de
Electricidad del Instituto Preeminente Tecnoldgico Tsachila?

Debido a la necesidad de un sistema de prevencién para la medicién de temperatura y
su respectiva desinfeccién de manos dentro de los laboratorios del area de Electricidad, se ha
optado por la implementacion de un equipo que ayude a solucionar esta problemética en estos
tiempos de pandemia Actualmente, los conjuntos de medicion de temperatura mas usados son
los termémetros infrarrojos, ya que permiten la medicion de temperatura de un objeto o persona
gue esta a una determinada distancia sin necesidad de tener contacto con el mismo. Dichos
tienen la posibilidad de ser usados en sitios que necesiten de un sistema de monitorizacion de
temperatura, el sistema se puede localizar de forma facil en regiones estratégicas de diferentes
espacios fisicos, a partir de aeropuertos, estaciones de transporte publico masivo, centros
comerciales, organizaciones, centros educativos, instituciones publicas y superficies

generalmente, con enorme afluencia de individuos.
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La medicion con termometros infrarrojos es adaptable a casos en los que no se requiera
estar en contacto con el sensor para la medicion de temperatura. En estos uUltimos meses se lo
ha aplicado en diferentes instalaciones tanto publicas como privadas. Otra ventaja es que permite
una medida rapida en comparacion con los termometros de contacto, siendo esta cualidad muy
importante en aplicaciones por la situacién que se vive actualmente a nivel nacional y mundial.

Tomando en cuenta que el nivel de propagaciéon de la COVID-19 es acelerado, se ha
convertido en una de las mayores fuentes de propagacion hacia la poblacién, surge la necesidad
de adoptar protocolos de bioseguridad que sirvan como soporte al sistema de educacion en los
laboratorios de electricidad , por medio del cual se divulguen medidas que se orienten hacia la
prevencion de la trasmision de riesgo biolégico que representa la enfermedad del coronavirus en
la labor diaria de los estudiantes y profesores. Desde que en marzo de 2020 la epidemia de
Coronavirus COVID-19 se hiciera global y fuera reconocida como pandemia por la Organizacion
Mundial de la Salud, han surgido diferentes métodos de prevencion ante esta problematica. Para
implementar un método dentro las instalaciones tanto publicas como privadas se ha optado por
sistemas de medicion de temperatura y desinfecciébn de manos que sean eficientes.

El continuo avance de la tecnologia ha generado nuevos dispositivos, los cuales son
necesarios conocer, con la realizacion del proyecto se logra satisfacer la necesidad en los
laboratorios de electricidad, los cuales no cuentan con esta herramienta que permita a los
estudiantes brindar mayor seguridad al momento de realizar las practicas.

Hoy la tecnologia térmica posibilita evaluar en tiempo real con enorme exactitud, la
temperatura del cuerpo de los individuos, logrando de esta forma identificar casos de fiebre
instantaneamente. Dichos sistemas térmicos se permanecen instalando de manera masiva y
concurrente en esos sitios de afluencia concurrida (supermercados, hoteles, transportes), como

medida de contencién del coronavirus.
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Materiales y Métodos

La investigacion mixta implica combinar los enfoques cualitativo y cuantitativo en un mismo
estudio. Sobre un estudio cuantitativo que nos ofrezca unos resultados llamativos en alguna de
sus variables y que afecte a una determinada franja de poblacion, se puede utilizar
posteriormente un estudio cualitativo en esa franja poblacional para comprender mejor el
fendmeno. (SalusPlay, 2018). Se utilizara estas dos metodologias porque cada una tienen partes
fundamentales que se usard dentro de este proyecto, tanto el enfoque cualitativo que nos
ayudara en diferentes aspectos como el andlisis de los procesos que se llevardn a cabo en
nuestro sistemay a su vez el enfoque cuantitativo el cual nos servira en el ambito de construccion
y armado. Los estudios de esta clase involucran esfuerzos del investigador y una enorme
capacidad de estudio, sintesis e interpretacién. Del mismo modo, deberia sefialar las causas por
las cuales el analisis puede considerarse explicativo. Su ejecucién implica el animo de contribuir
al desarrollo del entendimiento cientifico. (Wally & Mary, 2019). Con este método explicativo se
busca dar a conocer cada aspecto de la investigacion que se llevara a cabo, en la cual se indicara
los procesos que hay en la misma y la importancia que hay en cada uno de estos, a su vez nos
ayudara en la manera en que se dara a conocer este sistema de bioseguridad de una forma mas

explicita hacia las personas que lo usaran.
Analisis de resultados

Para empezar a programar la placa Arduino es necesario descargar una herramienta
de software de Arduino que permite programar, desarrollar y grabar todo el cédigo
necesario para hacer que el sistema funcione como se requiere. Una vez descargado e
instalado el software se procedio a realizar la programacion integrando cada uno de los
elementos que se utilizaron. Al programar se descargé las librerias necesarias para que
la codificacion del sistema de desinfeccion funcione sin ningun inconveniente, ya que
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estas librerias nos facilitan la ejecucion defunciones realizadas entre si. Una vez
descargadas las librerias se las incluyé en la codificacion de Arduino seguin su
funcionalidad.

En el caso de los sensores que necesitan una calibracion precisa, como el sensor
infrarrojo de temperatura y el sensor ultrasénico, se programd sus parametros como
valores de distancia y temperatura puntualmente dentro del cédigo de cada uno de ellos.
Para el sensor infrarrojo de temperatura se codificé para que mida una temperatura
ambiente del lugar en el que se encuentra y otra temperatura corporal normal, la misma
gue oscila entre los 36,1 °C 37,5 °C, si sobrepasa este rango de temperatura se lo
programd para emita una alarma y se encienda un led color rojo.

Para el sensor ultrasénico se codific6 para que reconozca cuando una persona se
encuentra frente al sensor y se lo programé con una distancia de 50 ml que equivalen
a 5 cm, en el caso de que se detecte a una persona, inmediatamente de le medira su
temperatura.

La ultima parte y una de las principales que se codificg, fue la pantalla en la cual se
muestra la temperatura que se va a medir, tanto la temperatura ambiente, como la
corporal. Dentro de esta se mostrar4d un mensaje cuando una persona se acerque a
medirse su temperatura, y si la persona tiene una temperatura normal, se indicara un

mensaje que diga “PASE”, caso contrario mostrara un mensaje de “ALTO”.

Romero, D: P., Sandoval, E. M., Obregon, G. A, Sanrango, E. A., & Zambrano L B, (2021). Construccion de un equipo eléctrico de
bioseguridad para la mediciéon de temperatura y dosificacion automatica de fluido desinfectante para el personal de la carrera de
electricidad. Revista G-ner@ndo, V°2 (N°2), 43- 56



B\ PROCESOS TECNOLOGICOS Diciembre, V°2-N°2; 2021

lelv-}

Genuino

ARDUINO

AN OPEN PROJECT WRITTEN, DEBUGGED,
AND SUPPORTED BY ARDUINO.CC AND
THE ARDUINO COMMUNITY WORLDWIDE

LEARN MORE ABOUT THE CONTRIBUTORS

of [ECLIFTTIEEN on arduino.cc/credits

Inicializando pagquetes...

Archivo Editar Programa Merramientas Ayuca

SENSORTESIS §

//pefinicion de Pines

fidefine Echo 11 //Bcho del Ultrasonide
#define Trig 10 //Trig del Ultrasonide
fidefine LP 9 //salida LED

//Inicializar

Adafruit_MLX90614 mlx = Adafruit MLX90614(); //Sensor Termico
LiguidCrystal 12C led(0x27, 2, 1, 0, 4, 5, 6, 7, 3, POSITIVE); // Pantalla LCD
SR04 sr04=5R04 (Echo, Trig); //Ultrasonido

//Variables
int Bsperal=300; //Espera en el loop

//bistancia

int Dist; //Distancia del ultrasenico

int DistMin=50; //Distancia minima para detectar al sujeto (mm)
int Pregente=0; //8i hay alguien frente al Termometro

int Bspera=100; //Tiempe de espera para verificar sujete
unsigned long Tiempo=0; //Tiempo que lleva detectade para Millis
int Ahora=0; //Millis en el momento gue se inicia

//Temperatura

float TempObj: //Temperatura del sujeto

float TempMax=37.50; //Temperatura maxima permitida

int TpoAlarma=200; //Tiempe de Alarma por alta temperatura

caze 2: //8c Completo el tiempo
led, setturaox(4,2);

led, prant (Tempobj);

led. setCucsox(9,2);

led. print("c”);
Serial.print{"T"); // temperatura medida
sexdal.println(Tempobi);
1f(TempObj>TempHax)

{

// tone(12,NOTE_GS, TpoAlarma);
led. setCuraox(10,2);
led,print(® ALTO! 3( *);
digitalWeite(LP, HIGH);
delay(TpoAlarma);
digitalWrite (1P, LOW);
Sexdal,println("p"): // temperaturs slta
l

else

(
led, setouraox(10,2);
led. print(®™ PASE ;D ");

I

break;
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i USB CABLE

Para el disefio del conexionado de los elementos se utilizé la herramienta EasyEDA

la cual facilita el trabajo utilizando los componentes que hay en la misma.
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Presupuesto
Presupuesto
Detalle Descripcion Cantidad| Precio Valor
c/u total
Equipo | Sensor Infrarrojo: MLX90614 1 18,00 18,00
Equipo | Sensor Ultrasénico: HC-SR04 1 4,00 4,00
Equipo | CPU: Arduino UNO 1 12,00 12,00
Equipo | Pantalla: LCD2004 1 23,00 23,00
Equipo | M6dulo Detector de Obstaculos para 1 4,00 4,00
Arduino

Material| Mini Bomba Sumergible 5V 1 9,00 9,00
Material | Protoboard 1 5,00 5,00
Material| Cables multipar 20 0,10 2,00
Material| Buzzer 1 2,00 2,00
Material| Diodo LED 1 0,15 0,15
Material| Transistor BC328 1 0,50 0,50
Material| Resistencia 1K2 ohmios 0.25W 1 0,10 0,10
Material| Frasco o recipiente 1 5,00 5,00
Material | Manguera Cristal Flexible 6x9 (6mm) Im 2,00 2,00
Insumos| Impresiones 85 0,50 42,50
Insumos| Gastos varios - 25,00 25,00
Material | Gabinete 30x30 1 45,00 45,00
Material| Cables USB macho a USB hembra 2 4,00 8,00
Material| Juego de brocas 1 12,00 12,00
Material | Alcohol 2L 8,00 8,00
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Material| Cinta doble faz 1 5,00 5,00
Material| Sellante de superficie 1 3,00 3,00
Total 213,75

En este apartado de recoleccion de datos se utilizara un método de analisis en el cual de recabara
datos de estudiantes, docentes y personal adicional que puede ingresar a los laboratorios de la
carrera de Tecnologia Superior en Electricidad, para la cual se solicitar4 datos en la misma
institucion de la cantidad aproximada de personas que podrian ingresar diariamente a los
laboratorios. El sistema de bioseguridad se basara en esta informacién ya que el sensor térmico
medira aproximadamente la cantidad de personas que ingresen, para eso se utilizard una

programacion en el software el cual nos permitir4 saber el valor exacto.
Instrumentos
Dentro de este proyecto de integracién curricular se utilizara:
 Los principales elementos usados

o Sensor Infrarrojo: MLX90614 o Sensor
Ultrasonico: HC-SR04 o CPU: Arduino
uno

o Pantalla: LCD2004

o Gabinete 30x30

« Software utilizado para Arduino: Arduino IDE

e Herramienta para el disefio de circuitos: EasyEDA

e Modulo Detector de Obstaculos para Arduino
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Mini Bomba Sumergible 5V

e Transistor BC328

e Resistencia 1K2 ohmios 0.25W

o Frasco con Tapa

« Cinta

e Vinil

« Manguera Cristal Flexible (8mm diametro)
« Protoboard

En el desarrollo de la presente investigacion se tuvo como primer objetivo la
implementacion de un equipo eléctrico de bioseguridad para la medicion de temperatura
y dosificacion automética de fluido desinfectante para el personal de ingreso a los
laboratorios de la Carrera de Electricidad. El resultado obtenido permite que estudiantes
y docentes antes de su ingreso a los laboratorios, pasen por ese equipo de bioseguridad
el cual mide su temperatura corporal mediante un sensor infrarrojo. A través de esta
herramienta, se busca precautelar la salud del personal de ingreso debido a los casos
de contagio de Covid-19 gque actualmente siguen vigentes en la provincia y en el pais.
¢El médulo ayudara a detectar personas que presenten sintomas de Covid-19? Uno de
los principales sintomas que presenta este virus, es la alta temperatura corporal,
sabiendo esto, se programa el equipo para saber si la persona sobrepasa la temperatura
normal establecida y si es asi este mismo emitira una alarma, tanto visual (mediante un

led rojo) como sonora (mediante un buzzer). En tal sentido, bajo lo referido anteriormente
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y al analizar los resultados, se confirma que el equipo cumple a cabalidad con la funcién

para lo que se lo ha desarrollado.

Conclusioén

Se disefio y elabord con éxito el sistema con sensor infrarrojo, el mismo que realizara
el monitoreo y medicion de la temperatura corporal el cual emite una alarma sonora al detectar
altas temperaturas en el personal que vaya a ingresar al Laboratorio de Electricidad. Se aplico
los conocimientos adquiridos para seleccion de elementos, programacién, ensamblaje y basados
en los conceptos técnicos se obtuvo el equipo de bioseguridad. Se instalé el equipo de
bioseguridad (efecto térmico) en la entrada del Laboratorio de Electricidad, se establecieron los
parametros y el rango de medicidon de la temperatura a supervisar, que tiene un sistema de

desinfeccion automatico de manos al dispensar fluido desinfectante.
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