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Julio - diciembre, V°7 - N°2; 2026 Este estudio tuvo como objetivo examinar cémo los estudiantes de agronomia
de la Universidad de Guayaquil perciben el uso de un modelo didactico digital basada
en tecnologia para el aprendizaje de matematicas, el cual fue realizado utilizando un
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Se utiliz6 un cuestionario tipo Likert para evaluar la comprensién conceptual,
PAIS motivacion y percepciones de aprendizaje de matematicas con herramientas digitales.

Los resultados mostraron una vision moderadamente positiva del uso de la tecnologia
digital en la educacién matemética, con puntuaciones medias entre 3,46 y 3,70.
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Introduccion

Las matematicas constituyen un pilar fundamental en la formacion de los estudiantes
de Agronomia, ya que permiten modelar fendmenos bioldgicos, analizar datos
experimentales, optimizar el uso de recursos y apoyar la toma de decisiones en los sistemas
productivos. Sin embargo, el aprendizaje de esta disciplina representa un desafio significativo
durante los primeros semestres de la educacion universitaria, debido al caracter abstracto de
sus conceptos y a la persistencia de metodologias tradicionales centradas en la transmision
pasiva del conocimiento, lo que limita la comprensién y el rendimiento académico de los
estudiantes (Mabotha & Ngcamu, 2025). En este contexto, la comprension de contenidos
como funciones, derivadas, ecuaciones y analisis de datos resulta esencial para el desarrollo

de competencias profesionales en el ambito agronémico.

En los ultimos afios, la integracién de tecnologias digitales en los procesos de
ensefianza y aprendizaje ha demostrado ser una alternativa eficaz para mejorar la
comprension de las matematicas, al facilitar la visualizacién interactiva de conceptos y
promover un aprendizaje mas activo y significativo. Herramientas como GeoGebra permiten
representar de manera dinamica conceptos abstractos mediante graficos interactivos (Sarah
& Batiibwe, 2024), mientras que plataformas virtuales como Moodle favorecen el aprendizaje
autébnomo y la interaccion entre estudiantes y docentes (Haleem et al., 2022). Asimismo, el
uso de aplicaciones como Excel y simuladores educativos posibilita la aplicacién de principios

matematicos en contextos reales, fortaleciendo la relacion entre teoria y practica.

No obstante, a pesar de los avances tecnoldgicos, diversas instituciones de educacion
superior continban enfrentando dificultades en la enseflanza de las matematicas,
especialmente en entornos virtuales. Factores como la limitada interaccion entre docentes y
estudiantes, asi como la complejidad para explicar procedimientos mateméticos de forma
secuencial en plataformas digitales, pueden afectar la comprensiéon de los contenidos,

particularmente en los primeros niveles de formacion universitaria (Martinez-Huertas, 2024).
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Esta problematica se evidencia en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de
Guayaquil, donde los estudiantes de los primeros semestres presentan dificultades en la

comprension de conceptos matematicos basicos en modalidad virtual.

En este contexto, surge la necesidad de analizar el uso de modelos didacticos
apoyados en techologias digitales que contribuyan al fortalecimiento del aprendizaje
matematico. Por ello, el presente estudio tiene como objetivo analizar la percepcion del uso
de un modelo didactico basado en tecnologias digitales en el aprendizaje de matematicas en
estudiantes de Agronomia de la Universidad de Guayaquil. Especificamente, se busca
describir el nivel de aceptacion del modelo, evaluar la percepcion de la comprensién de
contenidos matematicos y analizar la relacion entre el uso de herramientas digitales y la

motivacion estudiantil.

Por lo tanto, este estudio busca responder a la siguiente pregunta de investigacion:
¢ Cudles son las percepciones de los estudiantes de agronomia sobre el uso de un modelo

didactico basado en tecnologias digitales en el aprendizaje de las matematicas?
Métodos y Materiales

La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo, el cual se fundamenta en
la medicién objetiva y sisteméatica de variables educativas con el propésito de analizar
relaciones de asociacion entre ellas. Este enfoque permite obtener datos estadisticos
confiables y replicables, especialmente en estudios relacionados con la integracién de
tecnologias digitales en los procesos de enseflanza y aprendizaje de las matematicas,
Asimismo, posibilita la organizacion, analisis e interpretacién de la informacion mediante
técnicas estadisticas que facilitan la comprension de fendmenos educativos en contextos

reales Darmanova et al. (2025).

Se adopt6 un disefio no experimental, de tipo descriptivo—correlacional y de corte

transversal. Este disefio permite analizar las percepciones de los estudiantes respecto al uso
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de tecnologias digitales en el aprendizaje de matematicas en un momento determinado, sin
manipulacién de variables independientes. Ademas, posibilita identificar relaciones entre
variables como el uso de herramientas digitales, la motivacién y la comprension matemética

en el contexto educativo.

La poblacion estuvo conformada por estudiantes del primer y segundo semestre de la
carrera de Agronomia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de Guayaquil,
considerando que los primeros niveles de formacién son fundamentales para el desarrollo de
competencias mateméaticas bésicas. Diversos estudios han evidenciado que la transicion
hacia la educacion superior representa un desafio significativo en la comprension de
contenidos matematicos abstractos, lo que justifica el enfoque en estos niveles iniciales

Ramadhan et al. (2025).

La muestra estuvo constituida por 120 estudiantes seleccionados mediante muestreo
no probabilistico por conveniencia, método comunmente utilizado en la investigacion
educativa donde los grupos de clases constituyen unidades de analisis disponibles (Picaza,
2023). Este tipo de muestreo, si bien es valido para investigaciones exploratorias, limita la
capacidad de generalizar los resultados a toda la poblacién estudiantil. Sin embargo, permitié
la extraccion de informacién relevante en un contexto educativo real sin manipulacién de

variables.

La variable independiente del estudio corresponde al uso de tecnologias digitales en
el proceso de ensefianza de las matematicas, entendida como la integracion de herramientas
como GeoGebra, Moodle, Microsoft Excel, aplicaciones méviles y simuladores educativos, las
cuales favorecen la representacion, visualizacion y andlisis de conceptos matematicos

Quarder et al., (2025).

La variable dependiente se define como el aprendizaje matematico percibido, el cual

se evalud a través de los siguientes indicadores:
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¢ Comprension conceptual: percepcioén de la capacidad para interpretar y resolver

problemas matematicos.

e Motivacién y actitud: disposicidbn del estudiante hacia el aprendizaje de

matematicas mediante el uso de tecnologias digitales.

o Percepcién del aprendizaje: valoracion del aporte de las herramientas digitales en

la comprension de contenidos matematicos.

La combinacién de estos indicadores permite un analisis integral del proceso de

aprendizaje desde la perspectiva del estudiante.
Procedimiento

El desarrollo de la investigacion se llevd a cabo en tres fases. En la primera fase se
disefi6 un modelo didactico basado en la integracién de herramientas digitales con potencial
educativo demostrado. Este modelo incluy6 el uso de GeoGebra como herramienta principal
para la visualizacién dinamica de funciones y conceptos matematicos, Moodle como
plataforma de gestién del aprendizaje para la organizacién de contenidos, actividades y
evaluaciones, Microsoft Excel para el analisis de datos y modelacion numérica, asi como
aplicaciones moviles y simuladores que facilitaron la interaccion con los contenidos

matematicos en contextos practicos (Yohannes & Chen, 2023).

En la segunda fase se implement6 el modelo didactico durante un periodo académico,
mediante el desarrollo de actividades guiadas, ejercicios practicos, recursos interactivos y
evaluaciones contindas integradas con herramientas tecnoldgicas, promoviendo un

aprendizaje activo y participativo en los estudiantes.

En la tercera fase se realiz0 la recoleccion de datos a través de la aplicacion de un
cuestionario estructurado tipo Likert, orientado a evaluar la percepcion de los estudiantes

respecto al uso de tecnologias digitales, la motivacion y la comprension de contenidos
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matematicos. Este tipo de instrumento es ampliamente utilizado en estudios educativos para
analizar actitudes, opiniones y percepciones de los participantes (Cirneanu & Moldoveanu,

2024).

Para el analisis de la informacion se emplearon métodos de estadistica descriptiva,
incluyendo frecuencias, porcentajes, medias y desviaciones estandar, con el fin de
caracterizar las respuestas de los estudiantes. Asimismo, se aplico andlisis correlacional para
identificar la relacion entre el uso de tecnologias digitales y las variables asociadas al
aprendizaje matematico percibido. Este enfoque permite interpretar los resultados desde una
perspectiva cuantitativa y establecer relaciones significativas entre las variables estudiadas

(Cirneanu & Moldoveanu, 2024).
Andlisis de resultados
Caracterizacion de la muestra

La muestra estuvo conformada por 120 estudiantes de la carrera de Agronomia de la
Universidad de Guayaquil, pertenecientes a los primeros niveles de formacion académica. Del
total de participantes, el 53,3% correspondié a estudiantes de primer semestre y el 46,7% a

segundo semestre, evidenciando una distribucion equilibrada entre ambos niveles.

Tabla 1. Distribucién de la muestra

Semestre Frecuencia Porcentaje
Primero 64 53,3%
Segundo 56 46,7%
Total 120 100%

Estadistica descriptiva del instrumento
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Los resultados de la estadistica descriptiva evidencian que las medias de los items
evaluados oscilan entre 3,46 y 3,70 en la escala Likert de cinco puntos, lo que indica una

tendencia moderadamente positiva hacia el aprendizaje de matematicas en modalidad virtual.

El item con mayor valoracion corresponde a la percepcion de que las clases virtuales
permiten comprender los conceptos basicos de la asignatura (M = 3,70; DE = 1,42), mientras
que el item con menor puntuacién se relaciona con el tiempo destinado a las clases virtuales

(M = 3,46; DE = 1,49).

En general, los resultados muestran que los estudiantes perciben de manera favorable
el uso de tecnologias digitales en el aprendizaje de matematicas; sin embargo, las medias no
alcanzan valores cercanos al nivel maximo de la escala, lo que indica que la percepcion del

aprendizaje no es completamente sélida.

Las desviaciones estandar cercanas a 1,4 reflejan una dispersion considerable en las

respuestas, evidenciando percepciones heterogéneas entre los estudiantes.

De acuerdo con la escala de interpretacion, los valores obtenidos se ubican en un nivel
medio—alto, lo que indica que el aprendizaje en modalidad virtual es percibido de manera

favorable, aunque aun presenta oportunidades de mejora.

Dentro de las herramientas digitales empleadas en el modelo didactico, GeoGebra se
destaca como un recurso clave para la visualizacion de conceptos matematicos. En este
sentido, los resultados obtenidos evidencian una valoracion positiva en variables relacionadas
con la comprensién de los contenidos (M = 3,70; DE = 1,42) y el uso de ejemplos en clase (M
= 3,565; DE = 1,43), lo que sugiere que el empleo de herramientas digitales interactivas
favorece la comprension de contenidos abstractos, especialmente en temas relacionados con

funciones y representacion grafica.
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Tabla 2. Estadisticos descriptivos del cuestionario

item evaluado Media Desviacion estandar
Comprension en clases virtuales 3,70 1,42
Logro del aprendizaje en modalidad virtual 3,54 1,43
Uso de ejemplos en clase 3,55 1,43
Claridad en la explicacion del docente 3,52 1,43
Tiempo destinado a clases virtuales 3,46 1,49

Distribucion de respuestas en la escala Likert

El analisis de frecuencias muestra que la mayoria de los estudiantes se ubica en las
categorias “de acuerdo” y “totalmente de acuerdo” en los diferentes items evaluados, lo que
confirma una tendencia positiva hacia el uso de tecnologias digitales en el aprendizaje de

matematicas.

No obstante, se observa una proporcion relevante de respuestas en la categoria “ni de
acuerdo ni en desacuerdo”, lo que indica la presencia de un grupo de estudiantes con una
percepcién neutral. Por otra parte, las categorias negativas presentan menor frecuencia,

evidenciando baja resistencia al uso de herramientas digitales.

Andlisis correlacional

El andlisis correlacional evidencié relaciones positivas altas entre las variables
estudiadas. Se identificé una correlacién muy fuerte entre la comprensién de los contenidos y
el aprendizaje percibido (r = 0,94), lo que indica que a mayor comprension, mayor es el nivel

de aprendizaje reportado por los estudiantes.

Asimismo, se observo una correlacién positiva alta entre el uso de ejemplos y la
comprension matematica (r = 0,86), lo que sugiere que la calidad de la explicacion influye
significativamente en el aprendizaje. De igual manera, la claridad en la explicacién presentd

una correlacién positiva con la comprension (r = 0,84).
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Por otra parte, el tiempo destinado a las clases virtuales también mostré una
correlacion positiva con la comprensién matematica (r = 0,83), lo que refuerza la importancia

de los factores pedagdgicos en el entorno virtual.

Estos resultados pueden estar asociados al uso de herramientas como GeoGebra, las
cuales permiten representar de manera dindmica los conceptos matemaéticos, facilitando la

relacién entre la teoria y la préactica, y fortaleciendo la comprension conceptual.

Tabla 3. Correlacion entre variables

Variables Coeficiente de correlacion (r)
Comprension — aprendizaje 0,94
Ejemplos — comprension 0,86
Claridad — comprension 0,84
Tiempo — comprension 0,83

Sintesis de resultados

En conjunto, los resultados estadisticos evidencian que el aprendizaje de matematicas
en modalidad virtual presenta una valoracibn moderadamente positiva por parte de los
estudiantes. Sin embargo, la dispersion de las respuestas indica que no todos los estudiantes
experimentan el mismo nivel de comprension, lo que pone de manifiesto la necesidad de

fortalecer las estrategias didacticas implementadas.

Ademas, las altas correlaciones entre las variables sugieren que factores como la
claridad en la ensefianza, el uso de ejemplos y la organizacion del tiempo influyen
directamente en la percepcion del aprendizaje. En este sentido, el uso de tecnologias digitales
constituye un elemento relevante en el proceso educativo, aunque su efectividad depende de

la forma en que estas herramientas son integradas en la practica docente.
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En este contexto, herramientas como GeoGebra juegan un papel fundamental en la
mejora del proceso de aprendizaje, al permitir una mayor interaccion con los contenidos

matematicos y favorecer la visualizacion de fendmenos abstractos.

A pesar de la tendencia positiva, los resultados evidencian que el aprendizaje en
modalidad virtual no alcanza niveles éptimos, lo que sugiere la necesidad de fortalecer las

estrategias didacticas implementadas.
Discusién

Los hallazgos del estudio actual demuestran que aplicar un modelo educativo
fundamentado en tecnologias digitales provoca una impresion moderadamente favorable
sobre el aprendizaje matematico entre alumnos de agronomia. En este contexto, los
resultados de la escala Likert indican que los alumnos aprecian la contribucion de las
herramientas digitales para entender las materias matematicas, aunque no logran niveles

excelentes de satisfaccion.

Estas conclusiones concuerdan con lo expuesto por Juandi et al. (2021), quienes
argumentan que el uso de herramientas digitales como GeoGebra facilita el entendimiento
dinamico de conceptos abstractos, lo que promueve un aprendizaje significativo. De manera
analoga, Drijvers et al. (2018) resaltan que incluir tecnologia en la ensefianza de las
matematicas fortalece la comprensién conceptual a través de varias representaciones, lo cual
se relaciona con las altas correlaciones halladas entre la comprension de contenidos y la

percepcion del aprendizaje en este analisis.

De igual modo, Engelbrecht et al. (2020) indican que aspectos pedagdgicos como la
claridad en las explicaciones del profesor y el empleo de ejemplos afectan de manera notable
la comprensién matematica. Esto se refleja en los resultados obtenidos, donde factores como

la claridad del docente y el uso de ejemplos muestran altas correlaciones positivas con la
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comprension, indicando que la influencia de las tecnologias digitales no depende Unicamente

de su uso, sino de como se integran pedagégicamente.

En esta misma direccién, (Clark-Wilson et al., 2020) sostienen que integrar tecnologias
digitales en el aula fomenta la interaccion entre profesores y alumnos, ademas de ayudar a
entender contenidos complejos. Los resultados de este estudio avalan esta postura, ya que
los estudiantes indican una percepcioén positiva del uso de herramientas digitales en su

aprendizaje.

Sin embargo, tal como sefialan Kmetova et al. (2019), una vision favorable del
aprendizaje no asegura necesariamente un dominio real de los temas, especialmente cuando
hay variabilidad en las respuestas de los estudiantes. En este trabajo, las desviaciones
estandar muestran una considerable dispersién, lo que implica que no todos los alumnos
alcanzan el mismo grado de comprension, a pesar de la puesta en practica del modelo

educativo.

Es relevante mencionar que esta investigacion se enfoca en analizar la percepcion del
aprendizaje y no en medir el rendimiento académico real. Por consiguiente, los resultados
deben considerarse como una valoracién subjetiva del proceso educativo por parte de los
estudiantes, lo que representa una limitaciébn importante al momento de generalizar los

resultados.

Desde un enfoque pedagdgico, los resultados sugeridos indican la necesidad de
mejorar el uso de tecnologias digitales a través de estrategias didacticas mas organizadas.
En especial, herramientas como GeoGebra podrian enfocarse en la resolucion de problemas
relacionados con el ambito agronémico, como el andlisis de las curvas de crecimiento de
cultivos, la optimizacion de recursos o la modelizacién de fenémenos productivos, con el
objetivo de conectar los contenidos matematicos con la realidad profesional de los

estudiantes.
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Entre las principales limitaciones del analisis se halla la utilizacién de un muestreo no
probabilistico por conveniencia, lo que limita la posibilidad de generalizar los hallazgos a otros
entornos educativos. De igual modo, la perspectiva enfocada en la percepcién del aprendizaje
dificulta alcanzar conclusiones sobre el efecto real del modelo de ensefianza en el rendimiento

académico.

Por ultimo, respecto a las futuras direcciones de investigacion, se sugiere la realizacion
de estudios cuasi-experimentales que permitan comparar grupos que apliquen y no apliquen
el modelo de ensefianza, incluyendo medidas objetivas de rendimiento académico.
Igualmente, seria relevante ampliar el alcance del estudio hacia otras carreras universitarias

y contextos de aprendizaje, con el objetivo de confirmar los hallazgos obtenidos.
Conclusiones

Este estudio permitié analizar la comprension del uso de un modelo didactico basado
en tecnologias digitales en el aprendizaje de matematicas de estudiantes de agronomia de la
Universidad de Guayaquil. Los resultados arrojaron una valoracion positiva promedio de los
estudiantes, lo que demuestra que la integracion de herramientas digitales tiene un efecto

positivo en el proceso de ensefianza y aprendizaje en matematicas.

Asimismo, los resultados mostraron que la comprension conceptual, la claridad en la
explicacién del docente y el uso de ejemplos son los factores determinantes en el proceso de
aprendizaje matematico, mostrando una alta correlacion positiva entre estas variables. Estos
resultados reflejan que el uso de tecnologias digitales combinado con estrategias pedagogicas
apropiadas promueve la comprension de contenidos abstractos y fortalece la participacion de

los estudiantes.

Por otro lado, si bien la percepcion del aprendizaje fue positiva, los resultados también
mostraron algunas diferencias en las respuestas, indicando la necesidad de fortalecer ain

mas la implementacion del modelo didactico. Esto incluye mejorar la planificacion de la
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educacioén, optimizar el uso del tiempo en la modalidad virtual y fomentar una mayor

interaccion entre profesores y estudiantes.

En este sentido, el uso de herramientas digitales como GeoGebra, Moodle y Excel se
consolida como un recurso esencial para mejorar la ensefianza de las matematicas en el
ambito universitario, especialmente en carreras técnicas como la Agronomia, donde la

aplicacion practica de los conocimientos matematicos es fundamental.

Se concluye que el uso de modelos pedagdgicos basados en tecnologia digital es una
estrategia viable para mejorar la percepcion del aprendizaje de las matematicas en la
educacion superior. Sin embargo, estos hallazgos necesitan ser apoyados por investigaciones

gue evallen el efecto sobre el rendimiento académico real.
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