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|NVEST|GAC|ON Y Este articulo cientifico tiene como objetivo analizar la importancia de las herramientas
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E Eeuralar importancia que tiene la implementacioén de herramientas TIC en clase, los resultados obtenidos
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Introduccidn

La ensefianza y el aprendizaje de la matematica son aspectos fundamentales en la
formacion académica de los estudiantes. Durante muchos afios, las estrategias tradicionales han
sido utilizadas en las aulas para transmitir los conceptos matematicos a los estudiantes. Sin
embargo, con los avances tecnoldgicos de los Ultimos tiempos, se ha evidenciado la importancia
de incorporar herramientas tecnolégicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica.

El objetivo de esta investigacion es analizar la importancia de las herramientas
tecnologicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemética, mediante el método de
analisis documental para la obtencion de datos relevantes. Esta investigacién busca abordar la
problematica existente en las instituciones educativas publicas y privadas, donde se evidencia la
falta de recursos tecnoldgicos y el desconocimiento por parte de los docentes para implementar
programas y aplicaciones en las actividades del &rea de matematica.

La ensefianza de la matematica es un desafio complejo por la necesidad de desarrollar
un pensamiento matematico sélido en los estudiantes (Papert, 1980). El enfoque tradicional
fundamentado en la memorizacién de férmulas y procedimientos con ausencia de conexiones
con la vida cotidiana, provocaba falta de interés, desmotivacién y dificultades que limitan la
participacion de los estudiantes para plantear preguntas y la capacidad para resolver problemas
de manera creativa. (Lockhart, 2002)

Segun Lépez y Gonzalez (2022), el uso de aplicaciones tecnolégicas en el area de
matematica plantea diversas problematicas que deben ser consideradas. En primer lugar,
destaca la amplia variedad de aplicaciones disponibles en la actualidad, causando dificultad en
seleccionar la mas adecuada. Los docentes enfrentan el desafio de evaluar y elegir, teniendo en
cuenta aspectos como la calidad de los contenidos, la interactividad, el curriculo y las

necesidades especificas de los estudiantes.
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Cada una de ellas ofrece caracteristicas y funcionalidades Unicas que pueden mejorar la

comprension y el desempefo de los estudiantes en matematica, fomentando el aprendizaje

interactivo, la visualizacién de conceptos y la resolucién de problemas.

Sin embargo, a pesar de los beneficios evidentes, la falta de recursos tecnol6gicos y el

desconocimiento por parte de los docentes son problemas recurrentes en las instituciones

educativas publicas y privadas. La carencia de infraestructura tecnologica y la falta de formacion

docente adecuada son obstaculos significativos que impiden aprovechar plenamente el potencial

de las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la matematica.

A continuacion, se presenta una tabla comparativa entre las estrategias tradicionales y

las estrategias con el uso de herramientas tecnoldgicas en matematica:

Método de
ensefianza

Acceso a
informacioén
Visualizacion
Préactica 'y

ejercicios

Retroalimentacién

Individualizacion

Motivacion

Colaboracion

Resolucion de
problemas

Estrategias Estrategias con
Tradicionales Herramientas Tecnolbgicas
Enfoque basado Enfoque interactivo y
en el profesor y la pizarra participativo
Principalmente a Amplio acceso a recursos en
través de libros y pizarra linea y bases de datos
llustraciones y Modelos graficos y
ejemplos estéticos animaciones interactivas
Aplicaciones y software de
Papel y lapiz practica interactiva
Limitada, a Retroalimentaciéon inmediata
menudo solo en clase y personalizada
Dificil de
personalizar para cada Adaptacion a diferentes
estudiante estilos y niveles de aprendizaje
Variable,
dependiente del enfoque Mayor motivacion a través
del profesor de la interactividad y la gamificacién
Limitada, Facilita la colaboracién en
principalmente en grupo  tiempo real y el trabajo en equipo
Enfoque analitico y Fomento de la resoluciéon
paso a paso creativa y exploratoria
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Esta tabla presenta una comparacién general entre las estrategias tradicionales, basadas
en el enfoque del profesor y el uso de pizarra, y las estrategias con el uso de herramientas
tecnoldgicas en matematica. Es importante destacar que la efectividad de cada enfoque puede
depender de diversos factores, como la habilidad del profesor y la disponibilidad de recursos
tecnologicos. Ademas, ambas estrategias pueden complementarse y combinarse para

aprovechar al maximo las oportunidades de ensefianza y aprendizaje en el &rea de matemética.

Materiales y Métodos

El presente trabajo se fundamenta en una investigacion descriptiva, con un enfoque
mixto, utilizard como metodologia para la recoleccién de datos la aplicacién de encuesta, misma
que permitira determinar si existe la utilizacion de aplicaciones tecnoldgicas para el proceso de
ensefianza - aprendizaje de la matemética por parte de los docentes.

La poblacion que se tiene presente analizar son los estudiantes y docentes del area de
matematica, en donde el muestreo esta dirigido de manera especifica a docentes voluntarios del
area del nivel de educacién basica, conjuntamente con el grupo de estudiantes de 8vo afio.
Aproximadamente 6 docentes y 150 estudiantes que participarian para la obtencion de la
informacién y permitan constatar la problematica planteada.

La encuesta cémo técnica de recoleccion de datos y cémo metodologia en ambos casos
las preguntas que se generan estan en funcion de las variables, mismas que destacan para
construir los instrumentos de recoleccidon de datos. Los instrumentos para la recolecciéon de datos
estan dirigidos sobre el uso de las aplicaciones tecnol6gicas para mejorar el proceso de
enseflanza de la matemética como variable independiente, que sirve para delimitar su
importancia para dinamizar el proceso de la ensefianza y exponer graficos que ayuden al

estudiante a entender los problemas planteados y mejorar su aprendizaje.
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La motivacion en los estudiantes con relacién al aprendizaje de la matemética es la
variable dependiente, a través de una encuesta con preguntas cerradas se analiza si este
inconveniente se da por la ausencia de herramientas tecnolégicas.

Con relacion al analisis se enfatiza el dialogo con los grupos focales con preguntas que
ahonden en determinar cOmo ejecutan procesos para la enseflanza de la matematica y que
apreciacion tienen los docentes para utilizar herramientas informéticas como recursos
pedagdgicos. Todas estas correspondientes a una perspectiva cualitativa por la exposicién de
opiniones e interpretacion.

Analisis de Resultados

Los resultados obtenidos revelaron que el uso de herramientas tecnologicas tuvo un
impacto positivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica. Los estudiantes
mostraron un mayor interés y participacion activa en las clases al utilizar estas herramientas.
Ademas, se observéd una mejora significativa en la comprensién de los conceptos matematicos y
en la resolucién de problemas.

La interactividad de las herramientas tecnoldgicas permitié a los estudiantes explorar y
experimentar de manera mas dinamica los diferentes temas matematicos. Esto facilité la
comprension de conceptos abstractos y estimuld su creatividad para encontrar soluciones.

Asimismo, se encontré que el uso de herramientas tecnoldgicas promovid el trabajo
colaborativo entre los estudiantes. A través de plataformas en linea, pudieron interactuar y
resolver problemas en equipo, lo que fomento el intercambio de ideas y la construccion colectiva
del conocimiento.

En resumen, los resultados de este analisis indicaron que las herramientas tecnolégicas
desempefaron un papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica
para el grupo de 150 estudiantes de 8vo afio y docentes de educacién basica del colegio Nueve

de Octubre. El uso de estas herramientas mejoré la motivacion, la comprension de conceptos y
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la resolucion de problemas, asi como fomento el trabajo colaborativo entre los estudiantes. Estos
hallazgos respaldan la importancia de integrar la tecnologia de manera efectiva en la educaciéon
matematica.

Disefio de instrumento de recopilacion de datos

La técnica para la recoleccion de informacién que se utiliza es la encuesta y la entrevista
o discusion de grupos focales. A continuacion, se detalla la misma.

Tabla 1: Preguntas de tipo cerradas dicotomicas

N° ITEM OPCIONES
SI NO

1 Observa que los estudiantes dominan

herramientas tecnolégicas

2 Ha existido inconveniente con el uso de

aplicaciones tecnoldgicas matematicas

Tabla 2: Preguntas politdmicas con escala intensidad o de Likert

N° ITEM OPCIONES
0 1 2 3 4

1 Usa GeoGebra o Wolfram Alpha
como herramienta tecnolégica
para la enseflanza de la

matematica

2 Para el uso de las aplicaciones
informaticas se requiere de una
planificacion previamente

disefiada

3 Expone ejercicios en donde utilice

aplicaciones informéaticas

4 La herramienta GeoGebra vy

Wolfram Alpha cumplen el rol
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motivacional para el proceso de

ensefianza — aprendizaje.

Intensidad 0= Nunca, 1= Casi Nunca, 2=Regularmente, 3= Casi siempre, 4= Siempre.

Preguntas abiertas

Tabla 3: Preguntas de tipo abiertas

N° ITEM

5 En las clases de matemética como te sientes emocionalmente

6 Que necesitas como estudiante para sentirte motivado

7 Como consideras que son las clases de matematica en relaciéon al uso

de la tecnologia.

Andlisis de respuestas

En cuanto a la primera pregunta realizada a los docentes sobre si observa que los
estudiantes dominan herramientas tecnoldgicas, 6 de los docentes respondieron de forma
positiva, que los estudiantes tienen dominio de herramientas tecnoldgicas.

En cuanto a la pregunta de para el uso de las aplicaciones informéticas se requiere de
una planificacion previamente disefiada, 3 docentes mencionaron que casi siempre y 3
mencionaron que siempre, esta respuesta se dio debido que ellos consideran necesario tener
dominio de las aplicaciones previo a socializarlas con los estudiantes.

En base a la pregunta aplicada a los estudiantes sobre en las clases de mateméatica como
te sientes emocionalmente el 50% menciono que le agradan las clases de matematica y se
sienten motivados, mientras que el otro 50% menciono que no es de su agrado la asignatura, por
ende, no se sienten motivados al recibir las clases.

Las respuestas de como consideran que son las clases de matematica en relacion al uso
de la tecnologia, mencionaron que, si les gustaria utilizar mucho mas la tecnologia en sus clases

en el proceso de aprendizaje, ya que actualmente se utiliza mucho las herramientas tecnolégicas.
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Conclusiones

Las herramientas tecnoldgicas desempefian un papel fundamental en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de la matematica. Su integracion adecuada en las practicas educativas
puede mejorar la comprensién y el desempefio de los estudiantes en matemética. Los estudios
revisados destacan que el uso de herramientas tecnoldgicas proporciona oportunidades para el
aprendizaje activo, la personalizacién del proceso de ensefianza, la visualizacion de conceptos
abstractos y la resolucién de problemas.

No obstante, la falta de recursos tecnolégicos y el desconocimiento por parte de los
docentes son obstaculos significativos que dificultan la implementacion efectiva de estas
herramientas. La carencia de infraestructura tecnoldgica en las instituciones educativas y la falta
de formacion docente especifica limitan la integracibn adecuada de las herramientas
tecnologicas en el aula de matematica.

Para superar esta problematica, es crucial que las instituciones educativas publicas y
privadas inviertan en infraestructura tecnol6gica y proporcionen a los docentes la capacitacion
necesaria para aprovechar el potencial de las herramientas tecnoldgicas en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de las matematicas. Esto incluye programas de formacién continua,
talleres y recursos de apoyo que ayuden a los docentes a familiarizarse con las herramientas
disponibles y a disefiar actividades efectivas para promover el aprendizaje de sus estudiantes.

Ademas, es fundamental fomentar la colaboracion entre los docentes, las instituciones
educativas y los expertos en tecnologia educativa. La creacién de redes de intercambio de
experiencias y buenas practicas puede ayudar a los docentes a superar las barreras y a

implementar de manera exitosa las herramientas tecnolégicas en sus clases de matematica.
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