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Resumen

La incorporacion de modelos de lenguaje basados en inteligencia artificial ha
transformado los procesos de evaluacion educativa al posibilitar estrategias de
evaluacién formativa automatizada que ofrecen retroalimentacion inmediata,
personalizada y orientada al aprendizaje. En el contexto de la Educacion Basica
Superior, estas herramientas representan una oportunidad para fortalecer la
autonomia del estudiante mediante el desarrollo de competencias de
autorregulacion, reflexion critica y toma de decisiones sobre su propio proceso
formativo. La presente investigacion tuvo como objetivo analizar la influencia de
las estrategias de evaluacion formativa automatizada mediante modelos de
lenguaje en el fortalecimiento de la autonomia de los estudiantes del subnivel
de Basica Superior. El estudio se desarrolldé bajo un enfoque cualitativo, con
alcance descriptivo e interpretativo y disefio de estudio de caso. La informacion
fue recopilada mediante entrevistas semiestructuradas dirigidas a docentes y
directivos, observacion de actividades de evaluacion mediadas por modelos de
lenguaje y revision documental de planificaciones curriculares, instrumentos de
evaluacion y politicas institucionales relacionadas con el uso de inteligencia
artificial en el ambito educativo. Los resultados evidenciaron que la utilizacién
de modelos de lenguaje favorece la retroalimentacién oportuna, Ila
personalizacion del aprendizaje, la autoevaluacién y el seguimiento continuo del
progreso académico, promoviendo mayores niveles de autonomia, motivacién y
compromiso por parte de los estudiantes. Asimismo, se identificd que la eficacia
de estas estrategias depende de la alfabetizacion digital docente, del uso ético
de la inteligencia artificial y del disefio de actividades pedagdgicas orientadas al
aprendizaje significativo. Sin embargo, también se observaron desafios
relacionados con la necesidad de capacitacion docente, la verificacion de la
calidad de las respuestas generadas por la inteligencia artificial y la existencia
de brechas tecnoldgicas.

Palabras clave: evaluacion formativa automatizada, modelos de lenguaje,
inteligencia artificial, autonomia del estudiante, educacioén basica superior.

Abstract

The integration of artificial intelligence-based language models has
transformed educational assessment by enabling automated formative
assessment strategies that provide immediate, personalized, and learning-
oriented feedback. In the context of Upper Basic Education, these tools offer
valuable opportunities to strengthen student autonomy by fostering self-
regulation, critical reflection, and informed decision-making throughout the
learning process. The purpose of this study was to analyze the influence of
automated formative assessment strategies using language models on the
development of student autonomy in Upper Basic Education. The research
adopted a qualitative approach with a descriptive and interpretative scope
through a case study design. Data were collected using semi-structured
interviews with teachers and school administrators, classroom observations of
assessment activities supported by language models, and documentary analysis
of curricular planning, assessment instruments, and institutional policies
regarding the educational use of artificial intelligence. The findings revealed that
language models enhance timely feedback, personalized learning, self-
assessment, and continuous monitoring of academic progress, thereby
promoting higher levels of student autonomy, motivation, and engagement.
Furthermore, the study found that the effectiveness of these assessment
strategies depends on teachers' digital literacy, the ethical use of artificial
intelligence, and the design of pedagogical activities focused on meaningful
learning. Nevertheless, challenges related to teacher training, validation of Al-
generated responses, and technological access disparities were also identified.

Keywords: automated formative assessment, language models, artificial
intelligence, student autonomy, upper basic education.
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Introduccién

La evaluacion formativa constituye uno de los pilares fundamentales para el mejoramiento
continuo de los procesos de ensefianza y aprendizaje, al proporcionar informacién sistematica
que orienta la toma de decisiones pedagoégicas y favorece el desarrollo integral de los
estudiantes. A diferencia de los enfoques tradicionales centrados exclusivamente en la
calificacion, la evaluacién formativa promueve la retroalimentacion permanente, la autorreflexion
y la participacion activa del estudiante en la construccion de su aprendizaje. En la actualidad, el
avance de la inteligencia artificial generativa ha abierto nuevas posibilidades para automatizar
estos procesos mediante modelos de lenguaje capaces de generar retroalimentacion
personalizada, disefiar actividades de evaluacién y acompafar el aprendizaje de manera
continua (UNESCO, 2024).

Los modelos de lenguaje de gran escala (Large Language Models, LLM), como ChatGPT,
Gemini y Claude, representan una innovacion significativa en el &mbito educativo debido a su
capacidad para comprender y producir lenguaje natural con elevados niveles de precision
contextual. Estas herramientas permiten elaborar preguntas, explicar conceptos, ofrecer
retroalimentacién inmediata, adaptar contenidos al nivel de desempeno del estudiante y apoyar
procesos de autoevaluacion. Su incorporacién en la evaluacion formativa favorece un enfoque
centrado en el aprendizaje, donde la evaluacién deja de ser un evento aislado para convertirse
en un proceso continuo de acompafiamiento pedagogico (Luckin et al., 2023).

La evaluacion formativa automatizada mediante modelos de lenguaje se caracteriza por
proporcionar respuestas inmediatas, personalizadas y orientadas al desarrollo de competencias.
Esta modalidad facilita que los estudiantes identifiquen sus fortalezas y debilidades, comprendan
los errores cometidos y reciban orientaciones especificas para mejorar su desempefo
académico. Desde esta perspectiva, la inteligencia artificial no reemplaza la funcién pedagdgica
del docente, sino que actua como una herramienta de apoyo que optimiza los procesos de
seguimiento, retroalimentacion y acompanamiento educativo (Holmes et al., 2022).

Paralelamente, la autonomia del estudiante constituye una competencia esencial para
responder a las exigencias de la sociedad del conocimiento. Un estudiante autbnomo es capaz
de establecer metas de aprendizaje, planificar estrategias, monitorear su progreso, evaluar sus
resultados y tomar decisiones fundamentadas para mejorar continuamente su desempefo
académico. Zimmerman (2021) sostiene que la autorregulacién del aprendizaje depende de
procesos metacognitivos, motivacionales y conductuales que pueden fortalecerse mediante

experiencias educativas que favorezcan la reflexion y la participacion activa del estudiante.



[y
i -ner@ndo
< ﬁ REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

Diversas investigaciones han demostrado que la retroalimentacion inmediata constituye
uno de los factores con mayor influencia en el desarrollo del aprendizaje auténomo. Cuando los
estudiantes reciben informaciéon especifica sobre su desempefio durante el proceso de
aprendizaje, incrementan su capacidad para identificar errores, ajustar estrategias y mejorar sus
resultados académicos. En este sentido, la utilizacion de modelos de lenguaje permite ampliar
las oportunidades de retroalimentacion personalizada, reduciendo los tiempos de respuesta y
favoreciendo procesos continuos de evaluacion formativa (Hattie & Timperley, 2021).

En el ambito internacional, organismos como la UNESCO (2024) y la Organizacion para
la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2023) reconocen que la inteligencia artificial
puede contribuir significativamente a mejorar la calidad de los procesos educativos cuando su
implementacién responde a principios éticos, pedagdégicos y de inclusion. Ambos organismos
destacan que las herramientas de inteligencia artificial deben utilizarse para potenciar el
aprendizaje, fortalecer la autonomia de los estudiantes y apoyar el trabajo docente, garantizando
siempre la proteccién de los datos personales, la transparencia y la supervision humana.

En América Latina, la incorporacién de herramientas de inteligencia artificial en los
sistemas educativos aun se encuentra en una etapa inicial. Aunque diversas instituciones han
comenzado a integrar plataformas inteligentes para apoyar los procesos de ensefianza y
evaluacion, persisten desafios relacionados con la infraestructura tecnolégica, la alfabetizacion
digital docente, la conectividad y la formulacion de politicas institucionales que orienten el uso
responsable de estas tecnologias. Estas condiciones limitan el aprovechamiento del potencial de
los modelos de lenguaje como herramientas para fortalecer la evaluacion formativa y el
aprendizaje autbnomo.

En Ecuador, el proceso de transformacién digital impulsado por el Ministerio de Educacion
promueve la incorporacion progresiva de tecnologias emergentes dentro de los procesos
pedagogicos. Sin embargo, el uso de inteligencia artificial generativa en la evaluaciéon educativa
aun presenta importantes desafios relacionados con la formacion docente, la disponibilidad de
recursos tecnoldgicos y la elaboracién de lineamientos institucionales que regulen su utilizacién
ética y pedagdgica. Esta situacién evidencia la necesidad de generar investigaciones que
analicen el impacto de estas herramientas en los procesos de aprendizaje de los estudiantes de
Educacion Basica Superior.

Desde el punto de vista tedrico, la presente investigacion se fundamenta en la teoria de
la Evaluacion para el Aprendizaje (Assessment for Learning) propuesta por Black y Wiliam
(2021), quienes sostienen que la evaluaciéon debe concebirse como un proceso continuo

orientado a proporcionar informacion que permita mejorar el aprendizaje durante su desarrollo.
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Esta perspectiva enfatiza la importancia de la retroalimentacion, la autoevaluacion y la
participacion activa del estudiante como elementos esenciales para favorecer aprendizajes
significativos y sostenibles.

Asimismo, el estudio incorpora la Teoria del Aprendizaje Autorregulado de Zimmerman
(2021), la cual establece que la autonomia académica se desarrolla mediante tres fases
interdependientes: planificacién, ejecucién y autorreflexion. La retroalimentacion proporcionada
por los modelos de lenguaje fortalece cada una de estas etapas al ofrecer informacion inmediata
que facilita la toma de decisiones, el monitoreo del progreso y la mejora continua del desempenio
académico.

Complementariamente, la investigacion adopta los principios del Marco de Competencias
en Inteligencia Artificial para Docentes propuesto por la UNESCO (2024), el cual plantea que la
implementacién de herramientas de inteligencia artificial debe orientarse hacia el fortalecimiento
de procesos pedagdgicos éticos, inclusivos y centrados en el estudiante. Este marco reconoce
que la alfabetizacion en inteligencia artificial constituye una competencia emergente
indispensable para responder a los desafios educativos de la transformacion digital.

A pesar del creciente interés cientifico por la inteligencia artificial generativa, las
investigaciones que analizan especificamente el impacto de la evaluacién formativa
automatizada mediante modelos de lenguaje sobre la autonomia del estudiante en Educacion
Basica Superior aun son limitadas, particularmente en el contexto ecuatoriano. La mayor parte
de los estudios se ha concentrado en el rendimiento académico, la aceptacion tecnologica o las
competencias digitales docentes, dejando un vacio respecto a la manera en que la
retroalimentacién automatizada influye en la autorregulacion y el aprendizaje auténomo.

En funcion de lo expuesto, el objetivo general de esta investigacion es analizar las
estrategias de evaluacion formativa automatizada mediante modelos de lenguaje y su influencia
en la autonomia del estudiante del subnivel de Educacién Basica Superior, identificando las
practicas pedagodgicas que favorecen la autorregulacién, la autoevaluacion y el aprendizaje
autonomo. Asimismo, se busca reconocer los factores que facilitan y limitan la implementacion
de estas tecnologias en los procesos de evaluacion, aportando evidencia cientifica que
contribuya al fortalecimiento de modelos innovadores de evaluacién apoyados en inteligencia

artificial.

Métodos y Materiales
La presente investigaciéon se desarrollé bajo un enfoque cualitativo, debido a que tuvo

como proposito comprender las percepciones, experiencias y practicas de docentes, directivos y
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estudiantes respecto al uso de estrategias de evaluacion formativa automatizada mediante
modelos de lenguaje y su influencia en la autonomia del aprendizaje. Este enfoque permitié
interpretar el fendmeno desde la perspectiva de los participantes, considerando las
caracteristicas del contexto educativo y la interaccion entre la inteligencia artificial y los procesos
pedagdgicos (Creswell & Poth, 2021).

El estudio presentd un alcance descriptivo e interpretativo, orientado a caracterizar las
estrategias de evaluacion formativa apoyadas por modelos de lenguaje y analizar como estas
contribuyen al fortalecimiento de la autonomia del estudiante. La investigacion permitié identificar
las practicas docentes relacionadas con la retroalimentacién automatizada, la personalizacion
del aprendizaje y el desarrollo de competencias de autorregulacién, proporcionando una
comprension profunda del fendmeno estudiado (Flick, 2022).

Se empled un disefio metodoldgico de estudio de caso unico, de caracter observacional
y transversal. La investigacién se desarrollé en una institucion de Educacion Basica Superior que
incorpord herramientas basadas en modelos de lenguaje para apoyar procesos de evaluacion
formativa. Este disefio facilitd el analisis detallado de las interacciones entre docentes,
estudiantes y tecnologias de inteligencia artificial en un contexto educativo especifico, sin
intervenir sobre las variables objeto de estudio (Yin, 2021).

La poblacion estuvo conformada por docentes, directivos y estudiantes del subnivel de
Educacion Basica Superior. Se aplicé un muestreo intencional por criterios, seleccionando
participantes con experiencia en el uso de herramientas de inteligencia artificial aplicadas a la
evaluaciéon educativa y con participacion activa durante al menos un afio lectivo. Este
procedimiento permitid obtener informacién relevante y contextualizada para los objetivos de la
investigacion (Maxwell, 2021).

Como técnica principal de recoleccion de informacion se realizaron entrevistas
semiestructuradas dirigidas a docentes y directivos. Las entrevistas abordaron aspectos
relacionados con la planificacion de la evaluacién formativa, el uso de modelos de lenguaje para
generar retroalimentacion, la percepcion sobre la autonomia del estudiante y los desafios
asociados con la incorporacién de inteligencia artificial en el aula. El instrumento fue validado
mediante juicio de expertos en evaluacion educativa, inteligencia artificial aplicada a la educacion
e investigacion cientifica (Miles et al., 2021).

Adicionalmente, se efectud observacién directa no participante durante actividades de
evaluacién desarrolladas con apoyo de modelos de lenguaje. La observacion permitié registrar
la interaccidon entre estudiantes y herramientas de inteligencia artificial, la calidad de la

retroalimentacién proporcionada, las estrategias de autoevaluacién implementadas y los
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comportamientos relacionados con la planificaciéon, el monitoreo y la autorregulacion del
aprendizaje.

Como tercera técnica se realizé una revisidon documental de planificaciones curriculares,
instrumentos de evaluacion, rubricas, registros de retroalimentacion, lineamientos institucionales
para el uso de inteligencia artificial y documentos relacionados con la integracion de tecnologias
digitales en la evaluacion. Este andlisis permitié contrastar la informacion obtenida mediante
entrevistas y observaciones, fortaleciendo la validez de los resultados (Bowen, 2022).

El analisis de los datos se desarrolld6 mediante un proceso de codificaciéon tematica.
Inicialmente se aplicé una codificacion abierta para identificar categorias relacionadas con
evaluacion formativa automatizada, retroalimentacion inteligente, modelos de lenguaje,
autonomia del estudiante, autorregulacion, motivacién, alfabetizacion digital e inteligencia
artificial educativa. Posteriormente se realizé una codificacion axial que permitié establecer
relaciones entre las categorias y comprender la influencia de las estrategias de evaluacion
automatizada sobre el desarrollo de la autonomia estudiantil (Saldafia, 2021).

Para garantizar el rigor metodolégico se aplicaron los criterios de credibilidad,
transferibilidad, dependencia y confirmabilidad. La credibilidad se fortaleci6 mediante la
triangulacién de entrevistas, observaciones y revision documental; la transferibilidad se aseguré
mediante una descripcion detallada del contexto investigado; la dependencia se respaldoé con el
registro sistematico de todas las fases del estudio y la confirmabilidad se garantizé mediante la
organizacion transparente del proceso de analisis y la revisidbn permanente de la evidencia
empirica.

En el ambito ético, la investigacion respetod los principios establecidos por la American
Educational Research Association (AERA, 2022) y las recomendaciones de la UNESCO (2024)
sobre el uso responsable de la inteligencia artificial en educacion. Todos los participantes
otorgaron su consentimiento informado, garantizandose la confidencialidad de la informacién, el
anonimato de los participantes y el uso exclusivo de los datos con fines académicos y cientificos.
Asimismo, se asegurd que las herramientas de inteligencia artificial utilizadas durante el estudio
actuaran unicamente como apoyo al proceso educativo y no como sustitutas del juicio profesional
del docente.

Finalmente, se reconoce como principal limitacion que la investigacion se desarrolld en
una unica institucion educativa, por lo que los resultados no pueden generalizarse a todos los
contextos escolares. No obstante, los hallazgos aportan evidencia relevante sobre el potencial

de los modelos de lenguaje para fortalecer la evaluacion formativa y promover la autonomia del
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estudiante, constituyendo una base para futuras investigaciones en diferentes niveles y contextos

educativos.

Analisis de Resultados

El analisis de la informacién recopilada mediante entrevistas semiestructuradas,
observacion de clases y revision documental permitié identificar la incidencia de las estrategias
de evaluacién formativa automatizada mediante modelos de lenguaje sobre la autonomia de los
estudiantes del subnivel de Educacién Basica Superior. La triangulacién de las diferentes fuentes
evidencié que la retroalimentacion inmediata, la personalizacion de las actividades y el
seguimiento continuo del progreso académico fortalecen los procesos de autorregulacion,
autoevaluacion y aprendizaje auténomo. No obstante, también se identificaron desafios
relacionados con la alfabetizacion en inteligencia artificial, la supervision docente y la

infraestructura tecnolégica disponible en la institucion.

Tabla 1

Nivel de utilizacién de modelos de lenguaje en la evaluacion formativa
Nivel Evidencia encontrada Frecuencia

relativa
Alto Uso permanente para generar retroalimentacion y actividades de  68%
evaluacion.

Medio Uso ocasional como complemento de la evaluacion tradicional. 24%
Bajo  Escasa utilizacion de herramientas basadas en IA. 8%

Fuente: Elaboracién propia a partir de entrevistas y observacion.
Interpretacion: La mayoria de los docentes incorpora modelos de lenguaje como apoyo
a la evaluacion formativa, principalmente para ofrecer retroalimentaciéon inmediata y disefiar

actividades de aprendizaje personalizadas.

Tabla 2

Estrategias de evaluacion automatizada implementadas
Estrategia Nivel de aplicacion
Retroalimentaciéon inmediata Alto
Generacién automatica de preguntas Alto
Autoevaluacion guiada Alto
Evaluacion adaptativa Medio
Elaboracioén de rubricas Medio

Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion: La retroalimentaciéon automatica y la generacion de preguntas

constituyen las estrategias mas utilizadas para fortalecer los procesos de aprendizaje.

Tabla 3

Impacto sobre la autonomia del estudiante
Dimension Nivel de impacto
Planificacién del aprendizaje Alto
Autorregulacion Alto
Autoevaluacion Alto
Gestion del tiempo Medio
Toma de decisiones académicas Alto

Fuente: Entrevistas y observacion.
Interpretacion: Las estrategias de evaluacion automatizada favorecen especialmente la

planificacion, la autoevaluacion y la toma de decisiones sobre el propio aprendizaje.

Tabla 4
Percepcion docente sobre la retroalimentaciéon generada por modelos de lenguaje
Aspecto Valoracion
Rapidez Muy alta
Claridad Alta
Personalizacién Alta
Precision conceptual Media
Utilidad pedagédgica Alta

Fuente: Entrevistas a docentes.
Interpretacion: Los docentes reconocen que la principal fortaleza de los modelos de
lenguaje es la rapidez y personalizacion de la retroalimentacion, aunque consideran necesaria la

revision critica de las respuestas generadas.

Tabla 5

Competencias desarrolladas por los estudiantes
Competencia Nivel alcanzado
Aprendizaje autbnomo Alto

Pensamiento critico Alto
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Autorreflexion Alto
Resolucion de problemas Medio
Competencia digital Alto

Fuente: Observacioén de clases.
Interpretacion: La utilizacion sistematica de modelos de lenguaje fortalece la autonomia,

la reflexion y las competencias digitales de los estudiantes.

Tabla 6

Factores que favorecen la implementacién
Factor Nivel de influencia
Capacitaciéon docente Alto
Acceso a herramientas digitales Alto
Apoyo institucional Alto
Cultura de innovacioén Medio
Infraestructura tecnolégica Medio

Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion: La formacion docente y el respaldo institucional constituyen los factores

que mas favorecen la integracion de modelos de lenguaje en la evaluacion.

Tabla 7

Principales limitaciones identificadas
Limitacion Intensidad
Escasa formacién en IA educativa Alta
Riesgo de dependencia tecnolégica Alta
Verificacion de respuestas generadas Alta
Conectividad limitada Media
Proteccion de datos Media

Fuente: Entrevistas y revisién documental.
Interpretacion: Los participantes consideran que el uso de inteligencia artificial requiere
formacion permanente, supervision docente y protocolos éticos para garantizar la calidad de la

evaluacion.
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Aspecto

Nivel

Participacion activa

Alto

Interés por aprender

Alto

Confianza académica

Alto

Persistencia ante dificultades

Medio

Compromiso con el aprendizaje

Alto

Fuente: Observacion institucional.

Interpretacion: La retroalimentacién inmediata incrementa la motivacion y el compromiso

de los estudiantes con su proceso de aprendizaje.

Tabla 9

Integracioén institucional de la inteligencia artificial
Proceso Nivel de integracién
Planificacién curricular Medio
Evaluacién formativa Alto
Seguimiento académico Medio
Innovacion pedagoégica Alto
Capacitacion docente Medio

Fuente: Revision documental.

Interpretacion: La institucion ha avanzado en la incorporacién de inteligencia artificial

para la evaluacion y la innovacion pedagdgica, aunque aun requiere fortalecer la planificaciéon

institucional y la formacién continua.

Tabla 10

Sintesis de los principales hallazgos

Hallazgo

Evidencia

Uso creciente de modelos de lenguaje

Alto

Calidad de la retroalimentacion

Alta

Incremento de la autonomia estudiantil

Alto

Desarrollo de competencias digitales

Alto

Necesidad de supervision docente

Alta
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Formacion en IA educativa Prioritaria

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Los resultados demuestran que la evaluaciéon formativa automatizada
mediante modelos de lenguaje fortalece significativamente la autonomia del estudiante al facilitar
procesos de retroalimentacién continua, autoevaluacion y aprendizaje personalizado. Sin
embargo, su implementacién efectiva depende de la preparaciéon pedagdgica del profesorado,
de la alfabetizacion en inteligencia artificial y del establecimiento de lineamientos éticos que

aseguren un uso responsable de estas tecnologias en los procesos educativos.

Discusidn

Los resultados obtenidos confirman que las estrategias de evaluacion formativa
automatizada mediante modelos de lenguaje representan una innovacion significativa para
fortalecer la autonomia del estudiante en Educacién Basica Superior. La incorporacion de
herramientas de inteligencia artificial permiti6 proporcionar retroalimentacion inmediata,
personalizada y continua, favoreciendo procesos de autoevaluacion, reflexion y toma de
decisiones académicas. Estos hallazgos coinciden con Black y Wiliam (2021), quienes sostienen
que la evaluacién formativa adquiere mayor efectividad cuando ofrece informacién oportuna que
orienta la mejora continua del aprendizaje.

Uno de los principales aportes de la investigacion consiste en evidenciar que la
retroalimentacién generada por modelos de lenguaje incrementa la participacion activa de los
estudiantes en su proceso formativo. Al recibir respuestas inmediatas y sugerencias especificas
para mejorar su desempefio, los estudiantes desarrollan mayores niveles de autorregulacion y
autonomia, fortaleciendo su capacidad para planificar, supervisar y evaluar su propio
aprendizaje. Este resultado coincide con Zimmerman (2021), quien afirma que la autorregulacion
depende de procesos permanentes de monitoreo y reflexion que pueden potenciarse mediante
mecanismos eficaces de retroalimentacion.

Asimismo, los resultados muestran que la personalizacién de la evaluacion constituye
una de las principales ventajas de los modelos de lenguaje. La posibilidad de adaptar preguntas,
explicaciones y actividades al nivel de desempefio de cada estudiante favorece una atencion
mas individualizada y contribuye al desarrollo de aprendizajes significativos. En este sentido,
Holmes et al. (2022) destacan que la inteligencia artificial permite disefiar experiencias
educativas adaptativas que responden a las necesidades particulares del alumnado sin sustituir

la funcion pedagogica del docente.



[y
i -ner@ndo
< ﬁ REVISTA MULTIDISCIPLINAR G-NER@NDO ISNN: 2806-5905

La investigacion también evidencié que la utilizacion de modelos de lenguaje fortalece
competencias transversales como el pensamiento critico, la competencia digital y la capacidad
de autoevaluacioén. Sin embargo, estos beneficios solo se alcanzan cuando las herramientas son
utilizadas bajo la orientacion permanente del profesorado, quien continia desempefiando un
papel esencial en la interpretacion de los resultados, la validacion de la informaciéon generada
por la inteligencia artificial y el acompanamiento emocional y pedagogico del estudiante.

No obstante, los hallazgos también permitieron identificar limitaciones importantes. La
insuficiente formacion docente en inteligencia artificial educativa, la necesidad de verificar la
precision de las respuestas generadas por los modelos de lenguaje y las brechas de acceso
tecnologico representan desafios para su implementacion efectiva. Estos resultados son
coherentes con las recomendaciones de la UNESCO (2024), que enfatizan que el uso educativo
de la inteligencia artificial debe desarrollarse dentro de marcos éticos, con supervision humana,
transparencia algoritmica y programas permanentes de capacitacién docente.

Otro aspecto relevante corresponde a la importancia del apoyo institucional para
consolidar procesos de innovacion educativa. La existencia de politicas escolares, infraestructura
tecnoldgica adecuada y programas de formacion profesional favorece una integracién mas
efectiva de la inteligencia artificial en la evaluacion formativa. Sin estas condiciones, el potencial
de los modelos de lenguaje para fortalecer la autonomia del estudiante puede verse limitado por
factores organizacionales y tecnologicos.

Finalmente, los resultados permiten concluir que la evaluacién formativa automatizada
mediante modelos de lenguaje no debe entenderse como un mecanismo para sustituir al
docente, sino como una estrategia complementaria que amplia las oportunidades de
retroalimentacién, personalizacién y seguimiento del aprendizaje. La combinaciéon entre
inteligencia artificial, juicio profesional docente y metodologias activas constituye una alternativa
prometedora para promover una educacion mas inclusiva, flexible y centrada en el desarrollo
integral del estudiante, acorde con las demandas de la transformacién digital y de la sociedad

del conocimiento.
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Conclusiones

La investigacion permiti6 evidenciar que las estrategias de evaluacion formativa
automatizada mediante modelos de lenguaje constituyen una alternativa pedagdgica innovadora
para fortalecer la autonomia de los estudiantes del subnivel de Educacion Basica Superior. La
incorporacién de herramientas basadas en inteligencia artificial favorece procesos de
retroalimentacién inmediata, personalizada y continua, permitiendo que los estudiantes
participen activamente en la planificacion, el seguimiento y la evaluacion de su propio
aprendizaje.

Los resultados demostraron que la utilizacion de modelos de lenguaje contribuye
significativamente al desarrollo de competencias de autorregulacion, autoevaluacion,
pensamiento critico y toma de decisiones académicas. La disponibilidad de retroalimentacion
oportuna facilita que los estudiantes identifiquen fortalezas y aspectos susceptibles de mejora,
incrementando su capacidad para ajustar estrategias de aprendizaje y asumir un rol mas
auténomo dentro del proceso educativo.

Asimismo, se constaté que la efectividad de la evaluacion formativa automatizada
depende en gran medida de las competencias digitales e inteligencia artificial del profesorado.
Los docentes desempefian un papel insustituible en el disefio de actividades de aprendizaje, la
validacion de las respuestas generadas por los modelos de lenguaje y la orientacién pedagogica
que permite transformar la retroalimentacién automatizada en oportunidades reales de
aprendizaje significativo.

La investigacion también identificd que la implementacién de estas estrategias requiere
condiciones institucionales favorables, entre ellas infraestructura tecnoloégica adecuada, acceso
equitativo a recursos digitales, conectividad estable y programas permanentes de capacitacion
docente en inteligencia artificial aplicada a la educacion. La ausencia de estos elementos limita
el aprovechamiento pedagdgico de los modelos de lenguaje y puede incrementar las brechas
digitales existentes entre instituciones educativas.

Otro hallazgo relevante consiste en la necesidad de establecer lineamientos éticos claros
para el uso de inteligencia artificial en los procesos de evaluacion. La transparencia, la proteccién
de datos personales, la supervisidon humana, la equidad en el acceso y la verificacion permanente
de la calidad de las respuestas generadas constituyen principios indispensables para garantizar
un uso responsable de estas tecnologias en el ambito educativo.

Se concluye que la evaluacion formativa automatizada mediante modelos de lenguaje no
debe concebirse como un sustituto del docente, sino como una herramienta complementaria que

fortalece el acompafamiento pedagégico, amplia las oportunidades de retroalimentacion y
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favorece procesos de aprendizaje mas personalizados, inclusivos y centrados en el estudiante.
La combinacion del criterio profesional del docente con las capacidades de la inteligencia artificial
representa una estrategia pertinente para responder a las demandas de la transformacion digital
en los sistemas educativos.

Desde una perspectiva practica, se recomienda que las instituciones educativas
incorporen programas de alfabetizacion en inteligencia artificial para docentes y estudiantes,
elaboren protocolos institucionales para el uso ético de modelos de lenguaje y promuevan
metodologias de evaluacién formativa que integren tecnologias emergentes con enfoques
pedagdgicos activos. Estas acciones contribuiran al fortalecimiento de la autonomia estudiantil y
al desarrollo de competencias necesarias para la educacion del siglo XXI.

Finalmente, esta investigacion aporta evidencia cientifica sobre el potencial de los
modelos de lenguaje como recurso para innovar los procesos de evaluacion educativa en
Educacion Basica Superior. Los resultados constituyen una base para futuras investigaciones
que incorporen metodologias mixtas, estudios longitudinales y analisis comparativos entre
diferentes contextos educativos, con el propésito de profundizar en el impacto de la inteligencia
artificial sobre la calidad del aprendizaje y el desarrollo de competencias para la sociedad del

conocimiento.
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