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Resumen

La incorporacion de herramientas digitales en la ensefianza de la robética
educativa representa una oportunidad para fortalecer la comprensién de contenidos
técnicos como los circuitos eléctricos, especialmente en contextos escolares con
recursos limitados. En este marco, la presente investigacion tuvo como objetivo
elaborar una estrategia didactica fundamentada en el uso de Tinkercad para fortalecer
la ensefianza de la robética educativa en docentes de séptimo grado de Educacion
General Basica, mediante un curso intensivo en modalidad virtual. El estudio se
desarrollé desde un enfoque cualitativo, mediante un estudio de caso de alcance
descriptivo, con una muestra intencional de seis docentes de la Unidad Educativa
“Cardenal Richard Cushing”. Para la recoleccién de la informacion se emplearon
entrevista semiestructurada, observacion de clases, rabrica de evaluacion docente y
encuesta final. Los resultados evidenciaron una situacion inicial caracterizada por una
integracion limitada de recursos digitales, predominio de enfoques tedricos y escasa
articulacion entre teoria y practica. Tras la implementacion de la propuesta, se
observaron mejoras en el dominio funcional de Tinkercad, en la integracion pedagdgica
de la plataforma y en la participacion estudiantil. Asimismo, la valoracion final del
profesorado fue favorable, destacando la utilidad de la estrategia para facilitar la
comprension de circuitos electronicos, promover el aprendizaje practico y fortalecer
competencias digitales docentes. Se concluye que Tinkercad constituye un recurso
didactico pertinente para la ensefianza de circuitos eléctricos cuando se integra en una
propuesta metodoldgica estructurada y contextualizada.

Palabras clave: Robética educativa, Tinkercad, circuitos eléctricos, formacion
docente, competencias digitales.

Abstract

The integration of digital tools into the teaching of educational robotics
represents an opportunity to strengthen the understanding of technical contents such
as electrical circuits, especially in school contexts with limited resources. Within this
framework, the aim of this study was to develop a didactic strategy based on the use of
Tinkercad to strengthen the teaching of educational robotics among seventh-grade
Basic General Education teachers through an intensive virtual course. The study was
conducted using a qualitative approach through a descriptive case study, with an
intentional sample of six teachers from “Cardenal Richard Cushing” Educational Unit.
Data were collected through a semi-structured interview, classroom observation, a
teaching performance rubric, and a final survey. The results showed an initial situation
characterized by limited integration of digital resources, predominance of theoretical
approaches, and weak articulation between theory and practice. After the
implementation of the proposal, improvements were observed in the functional use of
Tinkercad, the pedagogical integration of the platform, and student participation.
Likewise, teachers’ final assessment was favorable, highlighting the usefulness of the
strategy for facilitating the understanding of electronic circuits, promoting practical
learning, and strengthening teachers’ digital competences. It is concluded that
Tinkercad is a relevant didactic resource for teaching electrical circuits when it is
integrated into a structured and contextualized methodological proposal.

Keywords: educational robotics, Tinkercad, electrical circuits, teacher training, digital
competences.
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Introduccion

La incorporacion de tecnologias digitales en los procesos educativos ha
transformado de manera sostenida las practicas de enseflanza y aprendizaje,
especialmente en areas que demandan altos niveles de abstraccién y comprension técnica
(Solorzano Medina & Estrella Tapia, 2024). En este contexto, la robdtica educativa ha
cobrado relevancia como un espacio pedagoégico que favorece el desarrollo del
pensamiento légico, la resolucion de problemas, la creatividad y la aproximacion temprana
a las competencias STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas). Su incorporacion
en la Educacion General Bésica responde a la necesidad de formar estudiantes capaces
de comprender e interactuar con entornos tecnolégicos cada vez mas complejos (Chiluisa

Chiluisa, Lucio Ramos, & Velasquez Campo, 2022).

Dentro de este campo, la ensefianza de los circuitos electrénicos constituye un
componente central, ya que permite comprender principios basicos de la electricidad, la
relacion entre componentes y el funcionamiento de sistemas simples. Sin embargo, este
contenido suele presentar dificultades tanto para estudiantes como para docentes, sobre
todo cuando el proceso de ensefianza se apoya principalmente en explicaciones teéricas o
en recursos didacticos limitados. La ausencia de laboratorios fisicos equipados, junto con
la insuficiente formacion especializada, restringe el desarrollo de experiencias practicas

significativas en el aula (Rodriguez Abril, Rodriguez-Hernande, & Avella Forero, 2021).

Frente a estas limitaciones, los simuladores y los entornos virtuales de aprendizaje
se han consolidado como alternativas pedagodgicas viables para la ensefianza de
contenidos técnicos. Estas herramientas permiten representar fendbmenos abstractos
mediante modelos visuales, facilitan la experimentacion sin riesgos y reducen los costos

asociados al uso de equipamiento fisico (Olivos Barranco, Suarez Rocha, & Nufiez Cuadra,
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2022). En este marco, Tinkercad destaca como una plataforma digital accesible que integra
el disefio y la simulacién de circuitos electrénicos en un entorno intuitivo, lo que favorece su
incorporacion en contextos educativos de nivel basico (Aguinsaca Remache & Quizhpe

Cueva, 2025).

Diversos estudios han mostrado que el uso de simuladores virtuales contribuye a
mejorar la comprension conceptual de la electronica, fortalece el pensamiento
computacional y favorece metodologias activas centradas en la experimentacion y el
aprendizaje basado en proyectos (Bosquez et al., 2025; Lépez & Pérez, 2020). Desde
enfoques constructivistas y socioconstructivistas, este tipo de herramientas promueve la
construccion del conocimiento a partir de la interaccién, la exploracion guiada y la
articulacion entre teoria y practica (Pérez Martinez, Ramos Guardarrama, Rodriguez

Valdés, Santos Baranda, & Lopez Collazo, 2022).

No obstante, a nivel nacional persisten brechas relacionadas con la formacién
docente y con el uso pedagdgico de herramientas digitales especializadas, a pesar de la
existencia de politicas publicas orientadas a la integracion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el sistema educativo (Macias Moran, Fierro Romero, Lata
Garcia, & Reyes Romero, 2026). En la Educacion General Basica, la robdtica educativa adn
se implementa de manera fragmentada, lo que limita su potencial formativo y evidencia la
necesidad de estrategias metodologicas que permitan a los docentes integrar de forma
efectiva plataformas como Tinkercad en su practica cotidiana (Enriquez Ramirez, Elizalde

Canales, & Raluy Herrero, 2022).

Esta situacion se expresa en la Unidad Educativa “Cardenal Richard Cushing”,
donde los docentes de séptimo afio de Educacion General Basica enfrentan dificultades en

la ensefianza de los circuitos electronicos, tanto por el dominio técnico de los contenidos
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como por la seleccion de recursos didacticos adecuados. En consecuencia, se genera una
distancia entre los objetivos curriculares orientados al desarrollo de competencias
tecnolégicas y las practicas de aula, que continian apoyandose en enfoques tradicionales.
En este escenario, Tinkercad adquiere relevancia como herramienta metodoldgica para
fortalecer la ensefianza de la robética educativa (Enriquez Ramirez, Elizalde Canales, &
Raluy Herrero, 2022), facilitar la comprensién de contenidos electrénicos y promover
experiencias de aprendizaje mas dinamicas y significativas (Sandoval Vizuete, Sandoval

Vizuete, Cevallos Viscaino, & Romero Garcia, 2018).

A partir de este problema, la presente investigacion tuvo como objetivo elaborar una
estrategia didactica fundamentada en el uso de Tinkercad para fortalecer la ensefianza de
la robédtica educativa en docentes de séptimo grado de Educacién General Basica,
mediante un curso intensivo en modalidad virtual. De manera especifica, se propuso
identificar el nivel de formacién docente en el uso de esta herramienta, diagnosticar las
practicas digitales existentes, disefiar una propuesta metodoldgica pertinente y valorar su

efectividad desde la experiencia docente.
Métodos y Materiales

La investigacion se inscribié en un enfoque cualitativo, mediante un estudio de caso
de alcance descriptivo centrado en la experiencia formativa de docentes de séptimo afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Cardenal Richard Cushing”. El analisis
se organizé a partir de categorias, no de variables, y se desarroll6 en tres momentos:
diagndstico inicial, implementacion de la propuesta metodolégica y valoracion posterior, con
el fin de interpretar cambios en el desempefio docente sin configurar un disefio experimental

formal.
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El estudio se realiz6 en la Unidad Educativa “Cardenal Richard Cushing”, con una
muestra no probabilistica, intencional y por conveniencia, integrada por seis docentes de
séptimo afio de Educacion General Bésica. La seleccion se establecié segun tres criterios:
participacion directa en la ensefianza de circuitos electrénicos, disponibilidad para el

proceso formativo y experiencia previa con recursos tecnoldgicos.

El analisis se estructuré en tres categorias: uso pedagdgico de Tinkercad,
ensefianza de la robdtica educativa y percepcion docente sobre la integracion tecnolégica.
Estas categorias orientaron la construccién de los instrumentos y la interpretacion de la

informacion recogida.
Instrumentos

Para la recoleccion de la informacién se emplearon cuatro instrumentos: entrevista
semiestructurada, observacién de clases mediante lista de verificacion, rUbrica de
evaluacion docente y encuesta final. La entrevista consistio en un guion de preguntas
abiertas organizadas en categorias tematicas, orientadas a explorar las competencias
digitales del profesorado, su familiaridad con Tinkercad y las estrategias pedagogicas
empleadas en la ensefianza de contenidos electrénicos. La observacion se realizé mediante
una lista de verificacion estructurada a partir de indicadores relacionados con el uso
pedagogico de las TIC, la claridad en la explicacion de contenidos electrénicos y la

participacién estudiantil.

Como apoyo a la valoracion de la intervencion se utilizaron una rubrica de
evaluacion docente y una encuesta final. La rdbrica consideré dimensiones asociadas con
la planificacién pedagdgica, la articulacion entre teoria y practica y el dominio de la
plataforma. La encuesta final combiné items tipo Likert y preguntas abiertas para recoger

la valoracion del profesorado sobre la utilidad de la estrategia implementada, asi como los
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beneficios y limitaciones percibidos tras su aplicacion. Los instrumentos fueron elaborados
para los fines del estudio y revisados ad hoc por docentes con experiencia de la Unidad
Educativa “Cardenal Richard Cushing”, a fin de valorar su pertinencia, claridad y adecuacion

al contexto de aplicacion.

El procedimiento se desarroll6 en tres fases: diagnostico, intervencion y valoracion
final. En la fase diagnoéstica se caracterizo la situacion inicial del profesorado en relacion
con el uso pedagogico de herramientas digitales y la ensefianza de la robética educativa.
Para ello se aplicé una entrevista semiestructurada y se realiz6 una observacion de clases

mediante lista de verificacion.

En la fase de intervencion se implementd la propuesta metodoldégica basada en
Tinkercad para la enseflanza de circuitos electrénicos. Durante este proceso se
desarrollaron actividades que articularon la explicaciéon conceptual con la simulacién digital,
y se efectu6 observacion directa del desempefio docente para registrar el uso de la
plataforma, la adecuacién de las estrategias empleadas y la atencién a dificultades técnicas

(Prado Ortega, Severino Mosquera, Steeven, & Tenorio Méndez, 2024).

En la fase de valoracion final se analizaron los cambios observados en el
desempefio docente tras la implementacion de la propuesta. Para ello se aplicé la rubrica
de evaluacion en los momentos previo y posterior a la intervencién y se administré una
encuesta final orientada a recoger la percepcién de los participantes sobre la utilidad de la
estrategia y sus efectos en la practica educativa. La informacién obtenida se organizé de

acuerdo con las categorias de andlisis definidas para el estudio.
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Intervencion pedagdgica

La estrategia didactica se estructuré a partir de un curso intensivo en modalidad
virtual, orientado al fortalecimiento de la ensefianza de la robética educativa mediante el
uso de Tinkercad. Esta estrategia promovid el aprendizaje activo y colaborativo entre
docentes, quienes participaron en actividades practicas de disefio y simulacion de circuitos
eléctricos. Las sesiones incluyeron la exploracion guiada de la plataforma, el analisis de
componentes electronicos, la simulacién de circuitos basicos y el disefio de propuestas

didacticas aplicables al aula.

El trabajo docente se organiz6 en espacios de reflexiobn pedagdgica, donde se
analizaron las posibilidades didacticas de Tinkercad y su articulacién con los objetivos
curriculares de la robética educativa. Este proceso permitid fortalecer la ensefianza—
aprendizaje mediante la integracion de recursos digitales, favoreciendo la comprension
conceptual, la experimentacion virtual y la planificacion de actividades contextualizadas. La
estrategia did4ctica se concibié como un proceso formativo continuo, centrado en la mejora
de la practica docente y en el uso pedagdgico consciente de la tecnologia (Pérez Martinez,

Lopez Collazo, Santos Baranda, & Santos-Fuentefria, 2021).
Procedimiento de modelacion practica y construccién de la propuesta

La propuesta se estructurd a partir de la informacién obtenida en el diagndstico
inicial y de la revision de referentes metodologicos vinculados con el aprendizaje
constructivista, el aprendizaje significativo y el Aprendizaje Basado en Proyectos. La
modelaciéon préactica se disefi6 como un proceso formativo progresivo que permitio al
docente avanzar desde el reconocimiento técnico de la plataforma hasta su integracion

pedagdgica real en el aula.
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El proceso se organizé en tres momentos articulados: diagnéstico formativo,
construccion guiada de competencias tecnoldgicas y aplicacion préactica en situacion real
de ensefianza. Cada momento implic6 acompafiamiento, reflexion pedagégica y produccion
concreta de actividades aplicables al curriculo de séptimo afio (Escalante Santacruz, Duran

Padilla, Echeverria Guzman, & Guzman Hernandez, 2024).
Enfoque metodolégico de la intervencion

La intervencion se sustentd en un enfoque practico-reflexivo. Se promovio el
aprendizaje mediante la experimentacion directa en la plataforma Tinkercad, la resolucion
de problemas vinculados con circuitos electronicos y la construccion colaborativa de
soluciones didacticas. El docente asumié un rol activo como disefiador de experiencias de
aprendizaje. Se integraron principios del modelo TPACK, articulando conocimiento
tecnoldgico, pedagdgico y disciplinar, lo que permitié que la herramienta digital se vinculara

con objetivos curriculares concretos y no se utilizara de manera aislada.

Tabla 1. Desarrollo de las practicas

Actividad Descripcion Recursos Evidencia
esperada
Exploracion Reconocimiento de la Computadoras, Circuito simple
guiada de la interfaz 'y simulacion internet, Tinkercad funcional
plataforma bésica de encendido de
LED
Circuitos en Construccién virtual y Plataforma digital, Simulacién
serie y paralelo andlisis comparativo de guia didactica explicada
configuraciones conceptualmente
eléctricas
Circuito Integracion de Tinkercad, ficha Prototipo digital
interactivo resistencias y pulsadores técnica interactivo

para analizar polaridad

Mini  proyecto Disefilo de actividad Planificador de Plan estructurado
ABP didactica basada en clase
proyecto
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Actividad Descripcion Recursos Evidencia
esperada
Clase piloto Aplicacion con Aula equipada Informe de
estudiantes y registro implementaciéon
reflexivo

Las actividades practicas disefiadas en la propuesta responden a una secuencia
pedagdgica progresiva que busca fortalecer competencias técnicas y didacticas de manera
articulada. La exploracion guiada de la plataforma constituye el punto de partida del proceso
formativo. Durante esta fase, los docentes se familiarizan con la interfaz, identifican
componentes electrénicos y realizan la simulacion de un circuito basico con encendido de
LED. Esta actividad permite reducir la incertidumbre inicial y comprender el funcionamiento

general del entorno digital.

Figura 1. Disefio y construccion de circuitos de luces intermitentes

La construccion de circuitos en serie y paralelo introduce un nivel mayor de
complejidad conceptual. Los docentes no solo ensamblan virtualmente los componentes,
sino que analizan el comportamiento del sistema ante variaciones en la configuracién. La

comparacion entre ambos tipos de circuito favorece la comprension de principios eléctricos
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fundamentales y promueve la reflexion sobre posibles aplicaciones didacticas como se

muestra en la Figura 1.

El disefio de un circuito interactivo incorpora elementos adicionales como
resistencias y pulsadores. Esta practica permite profundizar en la relacion entre polaridad,
control de corriente y seguridad del sistema. La simulacion interactiva fortalece la capacidad
de anticipar errores y corregirlos, desarrollando habilidades de resolucién de problemas. El
mini proyecto basado en Aprendizaje Basado en Proyectos invita al docente a disefiar una
actividad completa para aplicar con estudiantes. Esta etapa integra planificacion curricular,
seleccién de recursos y definicion de criterios de evaluacion. El énfasis se sitia en la
coherencia entre objetivos, actividades y resultados esperados como una alarma en el

hogar.

Figura 2. Disefio y construccidn de circuitos de alarma para el hogar

La clase piloto representa la aplicacion real de lo aprendido. El docente implementa
la propuesta con estudiantes y registra observaciones sobre participacién, comprension y

dindmica de aula como una prueba practica de conocimientos.
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Figura 3. Practica en Tinkercad de los cursos

proyecto 1

QUINTO B

QUINTO A
concurso reboticlab
SEXTO A

CUARTO B

Este momento permite evaluar la pertinencia de la estrategia y realizar ajustes. La
secuencia completa garantiza que el aprendizaje no se limite al dominio técnico, sino que

se traduzca en transformacién pedagdgica concreta y sostenible.

Tabla 2. Rubrica de evaluacién docente

Criterio Inicial Intermedio Avanzado
Dominio técnico Uso asistido Manejo funcional Manejo autbnomo
Integracion teoria- Relacion limitada Relacion parcial Integracion
practica coherente
Planificacion Actividades poco Organizacion Disefio alineado al
estructuradas aceptable curriculo
Interaccion Participacion baja Participacion Participacion
moderada activa
Innovacion Uso tradicional Intento de Aplicacion efectiva

metodologias activas de ABP

Se propone fortalecer la capacitacion continua, generar comunidades de practica
docente, asegurar estabilidad en la conectividad y mantener procesos de retroalimentacion

periédica.
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Andlisis de resultados
Situacion inicial del profesorado en el uso pedagdgico de Tinkercad

La fase diagndstica evidencié una integracion limitada de recursos digitales en la
ensefianza de circuitos eléctricos. A partir de las entrevistas y de la observacion de clases,
se constaté que el uso de tecnologias se concentraba principalmente en presentaciones
digitales y recursos audiovisuales de apoyo expositivo, sin experiencias sistematicas de
simulacién de circuitos ni actividades interactivas orientadas a la experimentacion virtual.
En este escenario, la ensefianza de los contenidos se desarrollaba desde una logica

predominantemente tedrica, con una participacion estudiantil moderada.

Con el diagnéstico permitié identificar factores que incidian en la limitada integracién
tecnoldgica, entre ellos las restricciones de tiempo curricular, la necesidad de capacitacion
especifica y las dudas sobre la aplicabilidad practica de la herramienta. No obstante, las
respuestas del profesorado reflejaron disposicion para incorporar metodologias activas y
recibir acompafiamiento formativo. En este sentido, la probleméatica observada no se
relacioné con falta de motivacion docente, sino con la ausencia de un proceso estructurado

gue articulara tecnologia, pedagogia y contenido disciplinar.

Estos hallazgos fueron consistentes con los resultados de la rdbrica aplicada en el
momento inicial, que mostraron un predominio de niveles béasicos y en desarrollo,
especialmente en la planificacion, la integracion teoria—practica y el uso pedagdgico de
herramientas digitales. En conjunto, la informacién recogida permitié establecer una linea
de base caracterizada por un dominio incipiente de Tinkercad y por una incorporacién no

estructurada de la tecnologia en el proceso de ensefianza.

Cambios en el desempefio docente tras la implementacion de la propuesta
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La comparacion entre los resultados obtenidos antes y después de la
implementacion de la propuesta metodolégica permitié identificar mejoras en el desempefio
docente. Como se observa en la Tabla 3, la rubrica aplicada en ambos momentos mostré
avances en dimensiones vinculadas con el dominio técnico de la plataforma, la integracion
pedagogica y la participacion en el aula. En la evaluacion inicial, el uso de Tinkercad se
caracterizaba por una ejecucion asistida y dependiente de instrucciones externas; tras la
intervencion, se observé una mayor autonomia en la creacion y simulacién de circuitos, asi

como un uso mas pertinente de la plataforma en el desarrollo de las clases.

En términos especificos, la Tabla 3 muestra un desplazamiento desde niveles
basicos hacia niveles intermedios y avanzados. El dominio técnico pas6 de basico a
intermedio/avanzado; la integracion pedagdégica, de limitada a aplicada; y la participacion
estudiantil, de moderada a alta. Estos cambios indican que la propuesta no solo fortalecio
el manejo técnico de la herramienta, sino también su articulacién con la ensefianza de los

contenidos de circuitos eléctricos.

Tabla 3. Comparacion pre y post intervencion.

Criterio Antes Después

Dominio técnico Bésico Intermedio/Avanzado

Integracion pedagodgica Limitada  Aplicada

Participacién Moderada Alta

Desde el punto de vista didactico, también se registraron transformaciones en la
estructura de las clases. Después de la intervencion, las actividades incorporaron
momentos de exploracion guiada, resolucién de problemas y reflexién sobre los resultados
obtenidos en la simulacion. Del mismo modo, aumenté la interaccion estudiantil,
observandose dinamicas mas colaborativas en las que los estudiantes discutian soluciones

y verificaban hipotesis en la plataforma digital.
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Los cambios también se reflejaron en la comprensiéon y explicacion de contenidos
especificos. Tras el proceso formativo, los docentes demostraron mayor autonomia para
crear circuitos, incorporar componentes como resistencias y pulsadores, e interpretar con
mayor claridad relaciones como polaridad, flujo de corriente y funcionamiento del sistema.
En conjunto, estos hallazgos muestran una mejora en la articulacion entre teoria y préactica,

aspecto que al inicio del estudio aparecia como una de las principales debilidades.
Valoracién de la estrategia implementada

La valoracion final de la estrategia fue favorable. Como se aprecia en la Figura 1,
las respuestas se concentraron predominantemente en las categorias superiores de la
escala, tanto en los indicadores vinculados con el dominio de la herramienta como en
aquellos relacionados con su uso pedagdgico, la utilidad metodoldgica de la propuesta y el
nivel de satisfacciéon con la formacion recibida. Este patron permite sostener que la
experiencia no solo fue bien aceptada por los participantes, sino que ademas fortalecié su
percepciéon de competencia para incorporar Tinkercad en la ensefianza de circuitos
eléctricos. En particular, se observaron valoraciones altas en el reconocimiento de la
plataforma, la capacidad para crear circuitos electrénicos béasicos, la experiencia percibida
en la ensefianza de roboética con herramientas digitales y la preparacion para utilizar
Tinkercad en las clases, lo que sugiere una mejora simultanea en confianza de uso y

apropiacion funcional de la herramienta.

En el plano pedagodgico, la distribucién de respuestas indica una incorporacion
favorable de recursos digitales a la practica docente. Los mayores niveles de acuerdo y
frecuencia se concentraron en el uso de herramientas TIC para ensefiar robética, el empleo
de simuladores digitales en las clases, la integracién de plataformas virtuales para

actividades précticas, el uso de recursos digitales para reforzar contenidos teéricos y la
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promocién del aprendizaje colaborativo mediante tecnologia. Aunque en algunos
indicadores persistieron respuestas intermedias, la tendencia general se desplaz6 hacia las
categorias mas altas, lo que permite interpretar que la intervencién incidié no solo en el
manejo técnico de Tinkercad, sino también en su insercion pedagdgica como recurso para
apoyar la comprension conceptual y dinamizar las actividades de aula. Este resultado es
consistente con las mejoras observadas previamente en la rubrica comparativa,

especialmente en las dimensiones de integracion pedagdgica y participacion.

Figura 4. Andlisis de la Encuesta.
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La valoracion de la propuesta metodoldgica refuerza esta lectura. Los docentes
consideraron que Tinkercad facilité la comprension de circuitos electrénicos, mejoré el
aprendizaje practico, favorecié el aprendizaje significativo y constituyé una estrategia
aplicable al aula, ademas de contribuir al desarrollo de competencias digitales. En conjunto,
estas respuestas muestran que la plataforma no fue percibida inicamente como un recurso
tecnologico atractivo o novedoso, sino como una herramienta didacticamente pertinente
para abordar contenidos que suelen presentar un alto nivel de abstraccion. A ello se suma
un elevado nivel de satisfaccion con la experiencia formativa, expresado en la claridad de
los contenidos del curso, la utilidad de las actividades préacticas, la adecuaciéon de la
duracién, la facilidad de uso de la plataforma y la disposicion a recomendar la experiencia
a otros docentes. En términos globales, estos resultados complementan la evidencia
obtenida mediante la rdbrica pre y post intervencién y respaldan la pertinencia de la
estrategia tanto por sus efectos en el desempefio docente como por su aceptacion en el

contexto de aplicacion.
Discusién

Los resultados del estudio muestran que la incorporacion de Tinkercad, en el marco
de una estrategia formativa estructurada, favorecié mejoras en el desempefio docente
relacionadas con el dominio técnico de la plataforma, la articulacion entre teoria y practica
y la participacion estudiantil en las actividades de aula. Este hallazgo dialoga con lo
planteado por Aguinsaca Remache y Quizhpe Cueva (2025), quienes sefialan que el uso
de Tinkercad contribuye a la comprension de circuitos eléctricos cuando se integra como
herramienta activa en el proceso de aprendizaje. Aunque su estudio se desarroll6 con
estudiantes de bachillerato, la coincidencia con el presente caso sugiere que el potencial
pedagdgico de la plataforma no se restringe al aprendizaje estudiantil, sino que también

alcanza la mediacion docente, particularmente cuando el profesorado recibe
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acompafiamiento para apropiarse de la herramienta y traducirla en decisiones didacticas
concretas. En este sentido, el aporte principal del estudio no radica Gnicamente en mostrar
que Tinkercad “funciona”, sino en evidenciar que su valor educativo depende de la forma
en que se inserta en una propuesta metodoldgica coherente con los objetivos de

ensefanza.

Esta interpretacion también es consistente con lo sefialado por Rodriguez Abril,
Rodriguez-Hernandez y Avella Forero (2021), quienes destacan que los simuladores
reducen la abstraccidén excesiva de los contenidos eléctricos al permitir la experimentacion
sin riesgos. En el caso analizado, los docentes no solo valoraron favorablemente la
herramienta, sino que mejoraron su capacidad para explicar fenémenos como la polaridad,
el flujo de corriente y la configuracion de circuitos, lo que permite inferir que la simulacion
actué como mediadora entre el conocimiento conceptual y su representacion practica. No
obstante, los resultados sugieren que dicha mediacién no depende exclusivamente de la
disponibilidad tecnolégica. La mejora observada estuvo asociada a un proceso formativo
gue combind exploraciéon guiada, disefio de actividades y reflexiébn pedagdgica, aspecto que
coincide con Sandoval Vizuete et al. (2018), para quienes los entornos virtuales con
simuladores generan mejores condiciones de aprendizaje cuando se integran en un modelo
pedagogico estructurado. De este modo, el estudio refuerza una idea central en la literatura:
la tecnologia no produce innovacion por si misma; su efecto educativo se define por la

intencionalidad didactica que orienta su uso.

La afinidad de los hallazgos con lo planteado por Olivos Barranco, Suarez Rocha y
Nufiez Cuadra (2022) permite ampliar esta lectura. En su trabajo, los simuladores se
vinculan con proyectos practicos que fortalecen la comprension aplicada de los contenidos
eléctricos; en el presente estudio, la implementacion de mini proyectos didacticos y

actividades de simulacion contribuyé a desplazar la ensefianza desde una ldgica
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predominantemente expositiva hacia una dinamica mas activa y participativa. Esta
convergencia resulta relevante porque muestra que la utilidad de Tinkercad no se limita a
reemplazar materiales fisicos ausentes o costosos, sino que puede reconfigurar la
secuencia didactica al favorecer escenarios de exploracion, prueba y correccion dentro del
aula. En esalinea, los resultados también son coherentes con lo expuesto en la introduccion
del manuscrito respecto a la necesidad de superar préacticas fragmentarias de integracion
tecnolégica y avanzar hacia estrategias metodol6égicas capaces de articular contenido
disciplinar, recurso digital y accién docente (Enriquez Ramirez, Elizalde Canales, & Raluy
Herrero, 2022). Mas que una mejora instrumental aislada, lo observado apunta a una

transformacion de la practica pedagdgica en un contexto especifico de formacion docente.

Ahora bien, el alcance de estos resultados debe interpretarse con cautela. Se trata
de un estudio de caso con una muestra pequefa e intencional, situada en una sola
institucion educativa, por lo que no corresponde formular generalizaciones amplias.
Ademas, parte de la valoracion final se apoy6 en percepciones docentes, lo que obliga a
considerar la posibilidad de sesgos asociados al autorreporte. Sin embargo, estas
limitaciones no invalidan el valor del estudio; mas bien delimitan su contribucion: ofrecer
evidencia contextualizada sobre cdmo una estrategia formativa basada en Tinkercad puede
fortalecer la ensefianza de circuitos eléctricos en docentes de educacién basica cuando se
acompafia de una secuencia metodoldgica explicita. En consecuencia, el trabajo aporta una
base pertinente para futuras investigaciones que amplien la muestra, incorporen
seguimiento temporal y contrasten los efectos de la formacion docente con evidencias
directas del aprendizaje estudiantil. Desde una perspectiva aplicada, los hallazgos
respaldan la conveniencia de promover procesos de capacitacion docente orientados no
solo al manejo técnico de plataformas de simulacion, sino a su integracion pedagdégica en

la ensefianza de la robdética educativa.
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Conclusiones

La investigacién permitié concluir que la implementacion de una estrategia didactica
basada en Tinkercad favorecio el fortalecimiento del desempefio docente en la ensefianza
de circuitos eléctricos dentro del area de robdtica educativa. Los principales avances se
observaron en el dominio funcional de la plataforma, en la articulacién entre teoria y practica
y en la incorporacion de recursos digitales en la planificacion y desarrollo de las clases. En
este sentido, la experiencia mostré que el valor pedagogico de Tinkercad no radica
Unicamente en su condicion de simulador, sino en su integracién dentro de una propuesta
metodoldgica intencional, orientada a la experimentacion, la resolucion de problemas y la

participacién activa en el aula.

Asimismo, el estudio evidencié que la formacién docente constituye una condicion
relevante para que este tipo de herramientas se traduzca en mejoras efectivas de la practica
pedagdgica. La valoracién favorable expresada por los participantes, junto con los cambios
observados en la rabrica de desempefio, permite sostener que la estrategia implementada
resulté pertinente para el contexto analizado y respondi6 a necesidades formativas
previamente identificadas. Mas que un recurso complementario, Tinkercad se configurd en
este caso como un mediador didactico capaz de facilitar la comprension de contenidos
abstractos y de ampliar las posibilidades de trabajo practico en entornos escolares con

limitaciones materiales.

No obstante, los resultados deben interpretarse en funcién del alcance del estudio.
Al tratarse de un estudio de caso desarrollado con una muestra pequefia y situada en una
Unica institucién, las conclusiones no pretenden generalizarse a otros contextos sin la
debida cautela. Su aporte reside, mas bien, en ofrecer evidencia contextualizada sobre una

experiencia formativa concreta y en aportar orientaciones Utiles para futuras propuestas de
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capacitacion docente en roboética educativa. En esta linea, se considera pertinente que
investigaciones posteriores amplien la escala de aplicacion, incorporen seguimiento
temporal y examinen con mayor detalle la relacion entre la formacion del profesorado y los

efectos en el aprendizaje estudiantil.
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