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Resumen

Las invasiones bioldgicas representan una de las principales amenazas para
la biodiversidad de los ecosistemas acuaticos continentales. En este estudio se evalu6
la presencia, abundancia y estructura poblacional del bivalvo dulceacuicola
Anodontites trapesialis en la cuenca del rio Quevedo, Ecuador. Se realizaron
muestreos en tres localidades (Quevedo, Buena Fe y Mocache), estableciendo nueve
subestaciones distribuidas en afluentes del sistema fluvial. Durante el estudio se
registraron 1.740 individuos, con una proporcion promedio de 22,5 % de individuos
reproductivos. Las condiciones fisicoquimicas del agua se mantuvieron relativamente
estables durante el periodo de muestreo (pH 7,6; temperatura 27 °C; oxigeno disuelto
4,8 mg/L; sélidos disueltos totales 120 mg/L), valores que se encuentran dentro de los
rangos optimos para el desarrollo de bivalvos dulceacuicolas. El andlisis de varianza
(ANOVA) no evidencio diferencias estadisticamente significativas en la abundancia
entre los sitios evaluados (F = 1,65; p > 0,05). El analisis del indice de saturacién
poblacional (SI) indicé que algunas localidades presentan valores de abundancia
cercanos al maximo registrado en el sistema, particularmente en Buena Fe y Mocache,
lo que sugiere una alta ocupacion poblacional del habitat. Los resultados sugieren que
A. trapesialis se encuentra establecida en la cuenca del rio Quevedo y que su
expansion poblacional podria generar modificaciones en la dinamica tréfica del
ecosistema debido a su actividad filtradora.

Palabras clave: bivalvos dulceacuicolas, biodiversidad acuatica, dinamica
poblacional, ecosistemas fluviales, sistemas fluviales tropicales.

Abstract

Biological invasions represent one of the main threats to biodiversity in
freshwater ecosystems worldwide. This study evaluated the presence, abundance, and
population structure of the freshwater bivalve Anodontites trapesialis in the Quevedo
River basin, Ecuador. Sampling was conducted at three localities (Quevedo, Buena Fe,
and Mocache), establishing nine monitoring sub-stations distributed across tributaries
of the fluvial system. A total of 1,740 individuals were recorded, with an average
proportion of 22.5% reproductively active individuals. Water physicochemical conditions
remained relatively stable during the sampling period, with pH 7.6, temperature 27 °C,
dissolved oxygen 4.8 mg/L, and total dissolved solids 120 mg/L, values considered
suitable for freshwater bivalve development. A one-way analysis of variance (ANOVA)
revealed no statistically significant differences in abundance among sampling sites (F
= 1.65; p > 0.05). The population saturation index (Sl) indicated that some localities
showed abundance values close to the maximum recorded in the system, particularly
in Buena Fe and Mocache, suggesting a high level of habitat occupation by the species.
These findings indicate that A. trapesialis populations are established in the Quevedo
River basin and that their expansion could potentially alter trophic dynamics through
their filter-feeding activity.

Keywords: freshwater mussels, aquatic biodiversity, population dynamics, tropical river
ecosystems, freshwater ecosystems.
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Introduccion

Los ecosistemas acuaticos continentales albergan una elevada diversidad biol6gica
y desempefian funciones ecoldgicas fundamentales para el mantenimiento del equilibrio
ambiental. Estos sistemas participan activamente en procesos como el reciclaje de
nutrientes, la regulacion de la calidad del agua, la retencion de sedimentos y el
sostenimiento de complejas redes tréficas (Strayer, 2014; Vaughn, 2017). Sin embargo, los
ambientes dulceacuicolas se encuentran entre los ecosistemas mas amenazados del
planeta debido a la presion de mdltiples factores antropogénicos, incluyendo la
contaminacion, la alteracion de habitats, la sobreexplotacion de recursos y la introduccion

de especies no nativas (Dudgeon et al., 2006; Aldridge et al., 2023).

Las invasiones biol6gicas han sido identificadas como uno de los principales
motores de cambio en los ecosistemas acuaticos a escala global. La introduccion accidental
o intencional de organismos fuera de su rango natural de distribucion puede provocar
alteraciones significativas en la estructura y funcionamiento de los ecosistemas, afectando
tanto a las comunidades biol6gicas como a los procesos ecoldgicos asociados (Strayer,
2008; Sousa et al., 2022). En ambientes fluviales y lacustres, los invertebrados bentdnicos,
particularmente los bivalvos dulceacuicolas, desempefian un papel ecologico relevante

debido a su interaccion directa con el sedimento y su capacidad de filtracion.

Los bivalvos de agua dulce constituyen uno de los grupos funcionales mas
importantes dentro de los ecosistemas fluviales, ya que pueden influir significativamente en
la dinamica de nutrientes y en la disponibilidad de particulas organicas en suspension. A
través de su actividad filtradora, estos organismos son capaces de remover grandes
cantidades de fitoplancton, bacterias y materia organica particulada, contribuyendo al

control de la turbidez del agua y al reciclaje de nutrientes (Vaughn & Hakenkamp, 2001;
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Vaughn, 2017). Ademas, estudios recientes han destacado el papel de los bivalvos como
ingenieros ecosistémicos, capaces de modificar las caracteristicas fisicas y quimicas del
sedimento y de generar servicios ecosistémicos relevantes en sistemas acuaticos (Vaughn,

2023).

Dentro de este grupo, Anodontites trapesialis (Lamarck, 1819) es un bivalvo
dulceacuicola perteneciente a la familia Mycetopodidae ampliamente distribuido en
sistemas fluviales y lagunares de América del Sur. La especie ha sido reportada en
diferentes ambientes acuaticos de paises como Brasil, Argentina y Paraguay, donde forma
parte de las comunidades benténicas asociadas a sedimentos blandos (Graf & Cummings,
2007; Pereira et al., 2014). Su ciclo de vida incluye una fase larval parasitica denominada
lasidio, la cual requiere la presencia de peces hospedadores para completar su desarrollo,
permitiendo que la especie se disperse entre diferentes cuerpos de agua a través del

movimiento de los peces (Silva-Souza et al., 2011; Grano-Maldonado et al., 2022).

La capacidad de dispersion asociada a su fase larval, combinada con la creciente
expansioén de actividades acuicolas, puede favorecer el establecimiento de esta especie en
nuevos ambientes. En particular, el transporte de peces utilizados en sistemas de cultivo,
como la tilapia (Oreochromis spp.), ha sido sefialado como un posible vector de dispersion
para diversos organismos asociados, incluidos moluscos y otros invertebrados acuaticos
(Agudo-Padron, 2022). En ambientes donde las condiciones fisicoquimicas del agua son
favorables, estas especies pueden alcanzar altas densidades poblacionales y formar
agregaciones en el sedimento, lo que podria generar cambios en la disponibilidad de

recursos troficos y en la estructura de las comunidades acuéticas (Paschoal et al., 2020).

En Ecuador, la informacion sobre la distribucion y dinamica poblacional de bivalvos

dulceacuicolas es aun limitada, especialmente en sistemas fluviales asociados a zonas de
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produccién acuicola. La cuenca del rio Quevedo, ubicada en la provincia de Los Rios,
constituye una region de gran importancia para la acuicultura y la produccion agricola del
pais, lo que incrementa la probabilidad de introduccion y dispersion de especies asociadas
a estas actividades productivas. En el pais, es comldn que los productores acuicolas
adquieran alevines provenientes de la region amazénica (oriente ecuatoriano), donde
existen centros de produccion reconocidos por la calidad de sus organismos. El transporte
frecuente de estos alevines hacia las zonas costeras para su engorde puede facilitar la
dispersién accidental de organismos asociados, como bivalvos dulceacuicolas en fase

larval, hacia nuevos sistemas fluviales.

En este contexto, el estudio de la presencia y abundancia de Anodontites trapesialis
en la cuenca del rio Quevedo resulta relevante para comprender su posible papel dentro
del ecosistema y evaluar sus implicaciones ecolégicas. El conocimiento de la estructura
poblacional de esta especie, asi como de las condiciones ambientales que favorecen su
establecimiento, puede contribuir al desarrollo de estrategias de monitoreo y manejo

orientadas a la conservacion de la biodiversidad acuatica.

Por lo tanto, el objetivo del presente estudio fue evaluar la presencia, abundancia y
estructura poblacional de Anodontites trapesialis en la cuenca del rio Quevedo, Ecuador,
asi como analizar su relacién con las condiciones fisicoquimicas del agua y el grado de

saturacion poblacional dentro del sistema fluvial.
Métodos y Materiales

El estudio se llevd a cabo en la cuenca del rio Quevedo, ubicada en la provincia de
Los Rios, Ecuador. Esta region presenta una importante actividad acuicola y agricola, lo
gue incrementa la probabilidad de dispersién de organismos asociados a los sistemas

productivos.
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Se seleccionaron tres localidades representativas del sistema fluvial (imagen 1):
e Quevedo (Rio Quevedo 1°08'29.52"S 79°30'55.07"W)
e Buena Fe (Rio Bajafia 0°53'53.90"S 79°27'26.16"W)
e Mocache (Rio Quevedo 1°12'30.36"S 79°31'38.64"W)

Se aplicé un disefio jerarquico o anidado (nested design) dentro de un enfoque

observacional no experimental entre los meses de agosto y diciembre del 2025.

Se seleccionaron tres localidades (Quevedo, Buena Fe y Mocache) en afluentes del
rio Quevedo, cercanas a zonas de produccién de tilapia. En cada localidad se establecieron
tres subestaciones en zonas someras con sedimentos blandos, habitat caracteristico de
bivalvos dulceacuicolas, sumando un total de nueve estaciones de muestreo (3 sitios x 3

subestaciones) como se muestra en la Tabla 1.

Este disefio permitié6 obtener réplicas espaciales para comparar la abundancia de

Anodontites trapesialis entre localidades.

Tabla 1. Disefio de muestreo de la investigacion

Sitio Subestacion Descripcion del habitat
Quevedo Q1 Zona somera, sedimento blando
Quevedo Q2 Zona somera, sedimento blando
Quevedo Q3 Zona somera, sedimento blando
Buena Fe Bl Zona somera, sedimento blando
Buena Fe B2 Zona somera, sedimento blando
Buena Fe B3 Zona somera, sedimento blando
Mocache M1 Zona somera, sedimento blando
Mocache M2 Zona somera, sedimento blando

Mocache M3 Zona somera, sedimento blando
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Muestreo biolégico

El muestreo de bivalvos se realizé mediante biusqueda manual y remocién del
sedimento superficial hasta una profundidad aproximada de 15—20 cm, utilizando transectos

de 10m de longitud.
Para cada subestacion se registro:
e numero total de individuos
e numero de adultos reproductivos
e Tamafos y pesos
Parametros fisicoquimicos del agua

Durante el muestreo, las variables ambientales fueron medidas utilizando un
multiparamétrico Hanna HI 98194, registrando pH, temperatura, oxigeno disuelto y sélidos

disueltos totales en cada subestacion
indice de saturacion poblacional

Para evaluar el grado de ocupacion poblacional de Anodontites trapesialis dentro
del sistema fluvial se calculé un indice de saturacidon poblacional (Sl) basado en la

abundancia relativa observada en cada localidad de muestreo.

Este indice permite comparar la abundancia registrada en cada sitio con respecto a

la abundancia maxima observada dentro del sistema de estudio.
El indice se calcul6 mediante la siguiente ecuacion:

SI= N/Nmax
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donde:
S| = indice de saturacion poblacional
N = abundancia observada en cada localidad
Nmax = abundancia maxima registrada en el sistema.

Valores de Sl cercanos a 1 indican que la abundancia registrada se aproxima al
valor maximo observado en el sistema, l0 que sugiere una mayor ocupacion poblacional del

habitat.
Determinacion de la madurez reproductiva

La madurez reproductiva de Anodontites trapesialis se evalu6 mediante la longitud
del ejemplar, siguiendo metodologias reportadas para bivalvos dulceacuicolas (Strayer,
2014; Vaughn & Hakenkamp, 2001). Todos los individuos mayores o iguales a 12 cm de
longitud fueron considerados reproductivos, mientras que los menores se clasificaron como

juveniles.
Analisis estadisticos

Los datos de abundancia de Anodontites trapesialis fueron analizados utilizando el
software estadistico InfoStat. Se verificaron previamente los supuestos de normalidad

(prueba de Shapiro—Wilk) y homogeneidad de varianzas (prueba de Levene).

Posteriormente, se aplicé un analisis de varianza (ANOVA) para evaluar diferencias

entre los sitios de muestreo (Quevedo, Buena Fe y Mocache).
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El ANOVA indicé que no existen diferencias estadisticamente significativas en la
abundancia entre localidades (F = 1,65; p > 0,05), lo que sugiere que la especie presenta

una distribucion relativamente homogénea en los afluentes del rio Quevedo.
Analisis de resultados

Tabla 2. Estructura poblacional de Anodontites trapesialis

Sitio Subestacion  Individuos repf\:dulﬁ:?tisvos I;;Opi?);cl:z:\,(z
Quevedo Q1 154 35 22.7
Quevedo Q2 148 27 18.2
Quevedo Q3 98 10 10.2
Subtotal 400a 72 18.0
Buena Fe Bl 357 52 14.6
Buena Fe B2 134 39 29.1
Buena Fe B3 209 49 23.4
Subtotal 7002 140 20.0
Mocache M1 248 72 29.0
Mocache M2 219 64 29.2
Mocache M3 173 44 25.4
Subtotal 6402 180 28.1
Total 1740 392 225

Nota: medias con una letra en comun en la misma fila no son significativamente
diferentes (p>0,05).

Estructura poblacional de Anodontites trapesialis

Durante el estudio se registraron 1.740 individuos de Anodontites trapesialis
distribuidos en nueve subestaciones de muestreo en la cuenca del rio Quevedo (Tabla 2).
La mayor abundancia total se observé en Buena Fe (700 individuos), seguida de Mocache

(640 individuos) y Quevedo (400 individuos). A nivel de subestacion, las mayores
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concentraciones se registraron en B1 (357 individuos) y M1 (248 individuos), lo que sugiere
la presencia de agregaciones locales de la especie en determinados microhabitats del

sistema fluvial.
Proporcion de individuos reproductivos

Se identificaron 392 individuos reproductivamente activos, lo que representa
aproximadamente 22,5 % del total de la poblacién registrada (Tabla 2). La mayor proporcion
de individuos reproductivos se observé en Mocache (28,1 %), seguida por Buena Fe (20,0
%) y Quevedo (18,0 %). Estos resultados indican que las poblaciones presentes en la
cuenca mantienen actividad reproductiva y podrian encontrarse en proceso de expansion

poblacional.

Tabla 3. Parametros fisicoquimicos del agua

Parametro Valor
pH 7.6
Temperatura 27 °C
Oxigeno disuelto 4.8 mg/L
TDS 120 mg/L

Nota: parametros fisicoquimicos del agua registrados durante el muestreo

Los parametros fisicoquimicos del agua registrados durante el muestreo mostraron
condiciones relativamente estables en todos los sitios evaluados. El pH promedio fue de
7,6, la temperatura del agua de 27 °C, el oxigeno disuelto de 4,8 mg/L y los sélidos disueltos
totales de 120 mg/L, Tabla 3. Estos valores se encuentran dentro de rangos adecuados
para el desarrollo de bivalvos dulceacuicolas, lo que podria favorecer la presencia y

establecimiento de A. trapesialis en la cuenca del rio Quevedo.
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Tabla 4. indice de saturacion poblacional de Anodontites trapesialis en la cuenca

del rio Quevedo

Sitio Abundancia I'ndic_q de
(N) saturacion (SI)
Quevedo 400 0.57
Buena Fe 700 1.00
Mocache 640 0.91

Nota: SI = N/Nmax, donde Nmax corresponde a la abundancia maxima registrada
en el sistema

Saturacion poblacional

El andlisis del indice de saturacién poblacional mostré diferencias en la abundancia
relativa de Anodontites trapesialis entre localidades (Tabla 4). El valor maximo de
abundancia fue registrado en Buena Fe (700 individuos), que corresponde al valor de

referencia del sistema (S| = 1.00).

Las localidades de Mocache (Sl = 0.91) y Quevedo (S| = 0.57) presentaron valores
menores en comparacion con la abundancia maxima registrada. Estos resultados sugieren
gue algunas localidades del sistema fluvial presentan niveles elevados de ocupacion
poblacional, lo que podria indicar condiciones ambientales favorables para el

establecimiento de la especie.
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Discusion

Los resultados obtenidos indican que Anodontites trapesialis se encuentra
establecida en la cuenca del rio Quevedo con poblaciones reproductivamente activas, lo
que sugiere que la especie ha logrado adaptarse a las condiciones ambientales del sistema
fluvial. La presencia de individuos reproductivos en todas las localidades evaluadas
evidencia que la poblacién no solo esta presente, sino que mantiene procesos reproductivos
gue podrian favorecer su expansién dentro del ecosistema. Este patron ha sido observado
en otros sistemas acuaticos de América del Sur, donde A. trapesialis puede formar
poblaciones relativamente abundantes en ambientes con sedimentos blandos y

condiciones fisicoquimicas favorables (Silva-Souza et al., 2011).

Las condiciones fisicoquimicas del agua registradas durante el estudio se
encuentran dentro de los rangos 6ptimos reportados para bivalvos dulceacuicolas (Strayer,
2014). Valores de pH cercanos a la neutralidad, temperaturas propias de ambientes
tropicales y concentraciones adecuadas de oxigeno disuelto favorecen tanto la
supervivencia de los individuos adultos como el desarrollo de las fases larvales. En
ecosistemas fluviales tropicales, estas condiciones pueden contribuir al mantenimiento de
poblaciones estables de moluscos benténicos y favorecer su reproduccion y crecimiento

poblacional.

Ademas, la fase larval parasitica caracteristica de los bivalvos unionoideos permite
gue la especie se disperse a través de peces hospedadores, lo que facilita su colonizacion
en nuevos ambientes acuéticos (Silva-Souza et al., 2011; Grano-Maldonado et al., 2022).
En regiones donde existe actividad acuicola, particularmente con especies introducidas
como la tilapia (Oreochromis spp.), el transporte de peces puede actuar como un vector
potencial de dispersion para estos organismos. Diversos estudios han sefialado que los

sistemas acuicolas pueden favorecer la expansion de moluscos dulceacuicolas debido al
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movimiento constante de organismos y agua entre diferentes cuerpos hidricos (Agudo-

Padrdn, 2022).

El indice de saturacion poblacional estimado en este estudio sugiere que algunas
localidades presentan valores de abundancia cercanos al maximo registrado dentro del
sistema fluvial. En particular, Buena Fe y Mocache mostraron los valores mas altos de
saturacion poblacional, lo que podria indicar condiciones ambientales favorables para el
establecimiento y crecimiento de las poblaciones de Anodontites trapesialis. En particular,
los valores observados en Buena Fe y Mocache indican una posible presion poblacional
sobre los recursos disponibles. Cuando la abundancia de organismos filtradores aumenta
significativamente, pueden producirse cambios en la disponibilidad de alimento y en la

dindmica de particulas suspendidas en el agua.

Los bivalvos filtradores desempefian un papel importante en la regulacion de la
calidad del agua y en el reciclaje de nutrientes dentro de los ecosistemas acuéticos. Sin
embargo, altas densidades poblacionales pueden modificar significativamente la
disponibilidad de fitoplancton, bacterias y materia organica particulada, alterando
potencialmente la estructura trofica del ecosistema (Vaughn & Hakenkamp, 2001; Vaughn,
2017). Asimismo, la actividad de filtracion y bioturbacién generada por estos organismos
puede influir en la redistribucién de nutrientes en el sedimento y en la columna de agua,

afectando indirectamente a otros componentes de la comunidad acuatica.

Estudios realizados en sistemas fluviales de Brasil y Argentina han reportado
patrones similares de abundancia para Anodontites trapesialis, donde la especie tiende a
formar agregaciones en sedimentos blandos y ambientes con alta disponibilidad de materia

organica (Pereira et al., 2014; Paschoal et al., 2020).
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En este contexto, la presencia de poblaciones relativamente abundantes de A.
trapesialis en la cuenca del rio Quevedo podria tener implicaciones ecoldgicas importantes
a largo plazo. La expansion de especies filtradoras en ambientes fluviales puede generar
cambios en la dinamica de nutrientes, en la disponibilidad de recursos tréficos y en la
composicion de las comunidades acuéaticas. Por ello, resulta fundamental continuar con
programas de monitoreo ecoldégico que permitan evaluar la dinamica poblacional de la
especie y su posible impacto sobre la biodiversidad y el funcionamiento del ecosistema

fluvial.

Conclusiones

Los resultados evidencian que Anodontites trapesialis se encuentra establecida en
la cuenca del rio Quevedo con poblaciones reproductivamente activas en todas las
localidades evaluadas. Las condiciones fisicoquimicas del agua registradas durante el
estudio se encuentran dentro de rangos favorables para el desarrollo de bivalvos
dulceacuicolas, lo que podria contribuir a la permanencia y expansion de la especie en el
sistema fluvial. Asimismo, el analisis del indice de saturacién poblacional sugiere que
algunas localidades, particularmente Buena Fe y Mocache, podrian presentar densidades
poblacionales relativamente elevadas dentro del sistema fluvial. En este contexto, se
recomienda fortalecer los programas de monitoreo para evaluar la dinamica poblacional de

la especie y su posible impacto sobre la biodiversidad acuatica.

Estos resultados constituyen una base inicial para futuros estudios sobre la ecologia

y dindmica poblacional de bivalvos dulceacuicolas en sistemas fluviales del Ecuador.
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